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تررسی سیستن تراًشِ ًفَذ در کٌترل سیلاب شْری ٍ هدل سازی آى تا استفادُ از 

SWMM )هطالعِ هَردی شْر تجٌَرد( 

 2*تردی شیخٍاحد 1راضیِ ایساًلَ

 وكبٚضظی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٌطٌبٖ زا٘ف آٔٛذتٝ وبضقٙبؾی اضقس آثریعزاضی زا٘كٍبٜ فّْٛ -1

 زا٘كیبض زا٘كىسٜ ٔطتـ ٚ آثریعزاضی زا٘كٍبٜ فّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٌطٌبٖ -2
 
 
 

 چکیدُ

٘بپصیط ٔربعطاتی ٕٞچوٖٛ افوعایف مزوٓ ٚ اٚد ضٚا٘وبة ٚ     ٞبی ٌصقتٝ، تٛؾقٝ قٟطی ٚ افعایف ؾغٛح ٘فٛشزض زٞٝ

افعایف آِٛزٌی آثٟبی ؾغحی ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ اؾت. قٟط ثزٙٛضز ٘یع اظ ٕ٘ٛ٘ٝ قٟطٞبی ٔتبحط اظ ؾیلاة قٟطی اؾوت.  

ٔغبِقٝ پیف ضٚ ثٝ ثطضؾی أىب٘ؿٙزی اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش زض ثقضی اظ ٘مبط قٟط ثزٙوٛضز ٚ پویف ثیٙوی     زض

ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش ثب وٕوه   ٚا٘بة تِٛیسی زض نٛضت افٕبَپطزاذتٝ قس. مزٓ ض SWMMاحطات آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ 

ؾبِٝ ٔحبؾوجٝ قوس ٚ ٘توبیذ ثوطای زٚ مبِوت اؾوتفبزٜ ٚ فوسْ اؾوتفبزٜ اظ         10ٚ  5، 2زٚضٜ ثبظٌكت  ثطای SWMMٔسَ 

ٚ ٔیعاٖ وبٞف مزٓ ضٚا٘بة تِٛیسی زض احط ارطای ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش ثطآٚضز ٌطزیوس.   قسٜؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش ٔمبیؿٝ 

ؾوبَ ثوٝ    10ٚ  5، 2ثوطای ثوبضـ ثوب زٚضٜ ثبظٌكوت     مزٓ ضٚا٘بة تِٛیوسی  ٔیعاٖ وبٞف ٘تبیذ ایٗ تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ 

 .ثبقس ٔیزضنس  18/6ٚ  26/6، 51/6تطتیت ثطاثط 

 SWMMقٟط ثزٙٛضز، قٟطی،  ضٚا٘بةٝ وٓ احط، ، تٛؾقتٛؾقٝ قٟط٘كیٙی :ّای کلیدی ٍاشُ

 

 هقدهِ

تغییطات وبضثطی اضاضی ٔطتجظ ثب قٟطؾبظی ٕٞب٘ٙس مصف پٛقف ٌیبٞی، ربیٍعیٙی ٔٙبعك ٘فٛشپصیط ثب ؾغٛح 

قٛز ٘فٛش٘بپصیط ٚ تغییطات قطایظ ظٞىكی ٕٞٛاضٜ ثبفج تغییط زض ذهٛنیبت ٞیسضٌٚطاف ضٚا٘بة ؾغحی ٔی

(Goonetilleke et al., 2005) . ٝقبُٔ افعایف مزٓ ٚ ا٘س  ٔقٕٛلا ثب آٖ ٔٛارٝٞبی قٟطی مٛضٝتغییطات ٞیسضِٚٛغی و

فلاٜٚ ثط ایٗ، تٛؾقٝ پیٛؾتٝ ٔٙبعك قٟطی تبحیط (Schneider., 1975).  ثبقس ٔیاٚد ضٚا٘بة ٚ وبٞف ظٔبٖ تب اٚد آٖ 

ی ذیع ؾیُظ افعایف ؾغٛح ٘فٛش٘بپصیط ثبفج ایزبز افعایف ضٚا٘بة ٘بقی افٕیمی ثط ویفیت ضٚا٘بة قٟطی ٌصاقتٝ اؾت. 

ٔسیطیت (. Jia et al., 2013)قٛز وٙٙسٜ ٔیٞبی آثی زضیبفتی زض ٔٙبعك قٟطی ٚ ظٚاَ ویفیت آة زض ثسٌ٘ٝیط ؾیُٚ 

، عطامی 3ٞبی پبیساض ظٞىكی قٟطی، ؾیؿت2ٓضٚا٘بة قٟطی زض ٔٙبعك قٟطی زض رٟت اؾتفبزٜ اظ تٛؾقٝ وٓ احط

وٝ ضٚا٘بة قٟطی زض ٔحُ  زض ربیی 6، یب عطح ٚ تٛؾقٝ وٓ احط قٟطی5، السأبت ٔسیطیتی ثٟی4ٝٙآة قٟطی مؿبؼ ثٝ

ؾبظی احطات ضقس  قٛز )وٙتطَ زض ٔٙكبء(، ثطای وٕیتِٛیس آٖ )ٔٙكبء( اظ عطیك ٍٟ٘ساضی، ٘فٛش ٚ تبذیط وٙتطَ ٔی

ٔفْٟٛ ٘ؿجتب رسیسی زض ٔسیطیت ضٚا٘بة قٟطی تٛؾقٝ وٓ احط،  (.Chahar et al., 2012)قٟطی زض مبَ افعایف اؾت 

ضٚا٘بة مبنُ  تبویس ایٗ ٍ٘طـ ثط وٙتطَ ثبضـ زض ٔٙجـ اؾت، لجُ اظ ایٙىٝ ٔٙزط ثٝ ٔكىلات وٕی ٚ ویفی قٛز.اؾت. 

قٛز. ضٚیىطز ٔقَٕٛ ٔسیطیت احطات ٞبی قٟطی ٔٛرت ثطٚظ ٔكىلات وٕی ٚ ویفی ٔتقسزی ٔیاظ ؾیلاة زض مٛضٝ

ٞب ٚ ضٚؾبظی ٘فٛشپصیط  ٞبی ٍٟ٘ساضی، تبلاة ٞبی فیعیىی ٔتقسزی اظ لجیُ مٛضچٝ ضٚـبضٌیطی ا٘بة قٟطی ثىٕی ضٚو

                                                           
*V.sheikh@yahoo.com    ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ: ٚامسثطزی قید  
2 Low Impact Development )LID( 
3 Sustainable Urban Drainage Systems )SUDS( 
4 Water Sensitive Urban Design )WSUD( 
5 Best Management Practice )BMP( 
6 Low Impact Urban Development Design )LIUDD( 
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، تمّیس ٞیسضٌٚطاف ٞب ضٚـرٟت ٍٟ٘ساضی ثركی اظ مزٓ ضٚا٘بة ٚ تمّیُ ٞیسضٌٚطاف ضٚا٘بة اؾت. ٞسف اِٚیٝ ایٗ 

ٝ احجبت ضؾیسٜ اؾت ث ٞب ضٚـضٚا٘بة ثبضـ لجُ اظ تٛؾقٝ قٟطی اؾت وٝ زض قطایظ ٔٙبؾت، احط ثركی ایٗ 

(Goonetilleke et al., 2005) . ٗوٕیت ٚ ویفیت ثٟجٛز رٟت ٞب ضٚـٔغبِقبت ظیبزی زض ظٔیٙٝ اؾتفبزٜ اظ ای 

 ؛1391 ؛ ٘یه ا٘ساْ،1390ٕٞىبضاٖ،  ٚ ؛ وٕبِی1389؛ وبٚیب٘پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ، 1388ؾّغب٘ی، ٞبی قٟطی اؾت ) ؾیلاة

 (.Lewellyn et al., 2015؛ 1393میسضی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی ٝ . ٘تبیذ مبنُ اظ ٔغبِقبتی ثط ضٚی ٘مف تطا٘كثبقس ٔیی تٛؾقٝ وٓ احط، ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش ٞب ضٚـاظ رّٕٝ  

ؾبَ، فّٕىطز ذٛة زٚ تطا٘كٝ ٘فٛش زض  2٘فٛش زض وٙتطَ ضٚا٘بة قٟطی زض وكٛض ثطظیُ ثب قجیٝ ؾبظی پیٛؾتٝ ثٝ ٔست 

ی ٘فٛش ٞب تطا٘كٝفّٕىطز  ٔغبِقٝ ثط ضٚی .(Borges de Souza et al., 2002زاز ) ٞبی اضبفی ضٚا٘بة ضا ٘كبٖ وٙتطَ مزٓ

ٞب احطات مصف ٞب زض ٌٛتٙجطي إِٓبٖ ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ ؾیؿتٓ اظ ِحبػ ٍٟ٘ساضی رطیبٖ ٚ تبحیط آٖ ثط ضٚی مصف آلایٙسٜ

 (.Nilsson & Stigsson, 2012آلایٙسٜ ذٛة ٚ ثٝ امتٕبَ ظیبز تٛا٘بیی ٍٟ٘ساضی رطیبٖ ثب فّٕىطز ذٛة ضا زاض٘س )

ٞبی ٘فٛش زض رٟت وٙتطَ وٕیت ٚ  ٕٞچٙیٗ ثب ٔغبِقٝ ثط ضٚی ظٔبٖ ترّیٝ ضٚا٘بة تٛؾظ تطا٘كٝ ٘فٛش، اؾتفبزٜ اظ تطا٘كٝ

  .(Chahar et al., 2012ی قٟطی وٛچه ٔفیس ٚالـ قسٜ اؾت )ٞب مٛضٝویفیت ضٚا٘بة قٟطی زض 

ٞبی ٞیسضِٚٛغیىی ٚ ثطلطاضی ضاثغٝ ثیٗ فطآیٙس قٟطی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَٞبی ثب تٛرٝ ثٝ پیچیسٌی ٔٛرٛز زض ٔحیظ

-تط ٚ ثب ٞعیٙٝ وٕتطی ثٝ قجیٝ ؾبظی فطآیٙسٞبی عجیقی، پیف ثیٙی، ثط٘بٔٝتٛاٖ زض ٔست ظٔبٖ وٛتبٜثبضـ ٚ ضٚا٘بة ٔی

SWMMضیعی ٚ ٔسیطیت آٟ٘ب پطزاذت. ٔسَ 
تٛا٘س ثطای یه  ٔیؾبظی ثبضـ ضٚا٘بة ثٛزٜ وٝ  یه ٔسَ زیٙبٔیه قجیٝ 7

 ؾبظی ٕ٘بیس. ٚالقٝ ٚ یب ثٝ نٛضت ٔساْٚ ویفیت ٚ وٕیت ضٚا٘بة ضا ثطای ٔٙبعك قٟطی قجیٝ

ٞبی قجىٝ ؾبظی ضٚا٘بة قٟطی ٚ اضظیبثی ؾیؿتٓ ثطای قجیٝ SWMMزض ظٔیٙٝ اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٔغبِقبت ظیبزی  

اظ ٔسیطیت ضٚا٘بة قٟطی ٔقطفی قسٜ اؾت.  ا٘زبْ قسٜ اؾت ٚ ٔسَ ٔصوٛض ثٝ فٙٛاٖ اثعاضی ٔٛحط ثطایظٞىكی قٟطی 

(، ذّیمی ؾیٍبضٚزی ٚ 1387ثرف ٚ ذساقٙبؼ ) (، تبد1394ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )تٛاٖ ثٝ ثسیقیرّٕٝ ایٗ ٔغبِقبت ٔی

 ( اقبضٜ وطز.1387(، قطیفبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )1394ٕٞىبضاٖ )

ؾبظی آٖ ثب قٟط ثزٙٛضز ٚ ٔسَؾغحی  ضٚا٘بة رٟت ٔسیطیت ثیٙی ٘مف تطا٘كٝ ٘فٛش زضزض ایٗ ٔمبِٝ ثٝ پیف

پطزاذتٝ قسٜ اؾت. زِیُ ا٘تربة ایٗ ٔٙغمٝ رٟت ٔغبِقٝ، ٚالـ قسٖ قٟط ثزٙٛضز زض یه ٌٛزی  SWMMاؾتفبزٜ اظ 

ی ٔٙبعك اعطاف ثؿٕت ٔطوع قٟط ٚ ٘یبظ ٔجطْ آٖ ثٝ ارطای السأبت ٔسیطیت ٞب ضٚا٘بةوبؾٝ ٔب٘ٙس ٚ ؾطاضیع قسٖ 

ثط ضٚی  ٞب ضٚا٘بة( تٛپٌٛطافی ٔٙغمٝ قٟطی ثٝ ٕٞطاٜ رٟت ٚضٚزی ٚ ذطٚری 1)زض قىُ . ثبقس ٔیضٚا٘بة ؾغحی 

 آٚضی آة ؾغحی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  ٞبی ٔٛرٛز رٕـ ؾیؿتٓ وب٘بَ

ی اذیط ؾٛاَ قس. ٞب ؾبَای ثب وبضقٙبؾبٖ قٟط اظ السأبت ا٘زبْ قسٜ ثطای ٔسیطیت ضٚا٘بة قٟطی زض زض ٔهبمجٝ

ٔمسؼ تب پبضن آفطیٙف،  ٞبی ؾغحی ٔیساٖ زفبؿ آٚضی آةمساث وب٘بَ رٟت رٕـوٝ ثٝ ٔٛاضزی اظ لجیُ پطٚغٜ ا

پٛقیسٜ ٕ٘ٛزٖ آٟ٘ب اقبضٜ قس. ثب تٛرٝ ثٝ وبفی ٘جٛزٖ السأبت  قٟط ثب افعایف اثقبز وب٘بَ ٚ ؾط ٞبی ؾغح انلاح رٛی

س تب ثب قٙبؾبیی شوط قسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔحؿٛؼ ثٛزٖ ٔكىلات ٘بقی اظ آثٍطفتٍی زض ؾغح قٟط زض ایٗ تحمیك ؾقی ق

 ز. ی ٘ٛیٗ ٔسیطیت ضٚا٘بة ؾغحی، پیكٟٙبزاتی ثطای وٕه ثٝ مُ ایٗ ٔكىُ اضائٝ ٌطزٞب ضٚـ

 

                                                           
7 Storm Water Management Model 
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 ًقشِ تَپَگرافی ٍ سیستن کاًالْای جوع آٍری آب سطحی شْر تجٌَرد (: 6شکل )

 

 ّا رٍشهَاد ٍ 

 هٌطقِ هطالعاتی

ٚ اظ ٘ؾوط رغطافیوبیی ثویٗ     ثبقس ٔیویّٛٔتط ٔطثـ  26ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٔحسٚزٜ قٟطی ثزٙٛضز ثب ٔؿبمت ثبِغ ثط 

قطلی ٚالـ قوسٜ اؾوت. زض    57° 24΄21˝تب  57° 9΄28˝ٞبی قٕبِی ٚ عَٛ 37° 35΄ 19˝تب  37° 24΄ 33˝ٞبی فطو

 ای قٟط ثزٙٛضز اضائٝ قسٜ اؾت.  ( ٘مكٝ ٔبٞٛاض2ٜقىُ )

 

 
 (Google Earth 2018) ای شْر تجٌَرد (: ًقشِ هاَّار2ُ)شکل 
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 ( ٔیبٍ٘یٗ ثبض٘وسٌی ؾوبلا٘ٝ زض ایوٗ قوٟط    1364-1393ثط اؾبؼ آٔبض ٞٛاقٙبؾی ایؿتٍبٜ ؾیٙٛپتیه قٟط ثزٙٛضز )

توطیٗ ثبض٘وسٌی زض ٔوبٜ فوطٚضزیٗ ثوب      ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾوت، ثویف  3ثٛزٜ ٚ ٕٞبٖ عٛض وٝ زض قىُ ) ٔتط ٔیّی 25/216

 ضخ زازٜ اؾت.  ٔتط ٔیّی 21/5ٚ وٕتطیٗ ثبض٘سٌی زض ٔبٜ قٟطیٛض ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٔتط ٔیّی 91/33ٔیبٍ٘یٗ 

 
 (: ًوَدار تَزیع هیاًگیي تارش رٍزاًِ شْر تجٌَرد3شکل )

 

ی اذیط ثب تٛروٝ ثوٝ   ٞب ؾبَض . زثبقس ٔیٞعاض  58ٞعاض ٘فط ٚ تقساز ذب٘ٛاض آٖ مسٚز  207رٕقیت قٟط ثزٙٛضز مسٚز 

ٞوبی ظیوبزی اظ قوٟط زچوبض آثٍطفتٍوی       تٛؾقٝ قٟطی ٚ ٔٙبعك ٘فٛش٘بپصیط، ثٝ ز٘جبَ ٚلٛؿ ضٌجبضٞبی ٘ؿجتب قسیس؛ ثرف

ٌطفتٍی قوٟط ثزٙوٛضز زض احوط    ( تهبٚیط ٔطثٛط ثٝ آة4قىُ ). قٛزقسیس ٔقبثط ٚ ثقضی اظ پبؾبغٞبی ذطیس ٚ فطٚـ ٔی

 .زٞس ٔیثبضـ قسیس ثبضاٖ ضا ٘كبٖ 
 

    
 (: آتگرفتگی در هعاتر شْر تجٌَرد4شکل )

 

 رٍش تحقیق

ی تٛؾقٝ وٓ احط ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٞب ضٚـزض ایٗ تحمیك اثتسا ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ٚضقیت فقّی ٚ ثسٖٚ افٕبَ 

 ذطٚری زض ٞط ظیطٌطفت. پؽ اظ آٖ ٔسَ زض مبِت اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش ارطا ٌطزیس. زض ٟ٘بیت، مزٓ ضٚا٘بة 

زض  ضٌجبض یه ؾبفتٝ ثطای SWMMثب وٕه ٔسَ  اؾتفبزٜ ٚ فسْ اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛشمٛضٝ زض ٞط زٚ مبِت 
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ی تٛؾقٝ وٓ احط زض ٔحیظ ٞب ضٚـٔمبیؿٝ ٌطزیس. اظ آ٘زبیی وٝ قجیٝ ؾبظی ارطای ؾبَ  10ٚ  5، 2ٞبی  زٚضٜ ثبظٌكت

SWMM ٌطزیس.  ٞب مٛضٝ ِصا لجُ اظ ارطای ٔسَ الساْ ثٝ عجمٝ ثٙسی ظیط ثبقس ٔی ٞب مٛضٝ٘یبظٔٙس تفىیه ظیط 

تٟیٝ  1394وٝ زض ؾبَ  1:2000ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ وبضثطی اضاضی ٔٙغمٝ ثب ٔمیبؼ مٛضٝ تقییٗ زلیك ٔطظ ظیط

یٓ قس. مٛضٝ تمؿ ظیط 262ا٘زبْ قس. زض ٟ٘بیت ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ  GISقسٜ اؾت ٚ پیٕبیف ٔیسا٘ی زض ؾیؿتٓ 

وٙس ٚ  مٛضٝ زاضای یه ٌطٜ ذطٚری ثٛزٜ وٝ ضٚا٘بة مبنُ اظ ذٛز ضا ثٝ آٖ ٌطٜ ٔٙتمُ ٔی لبثُ شوط اؾت وٝ ٞط ظیط

سی زض پبئیٗ زؾت ضٚ٘سیبثی یبثس ٚ تب ٌطٜ ثقٔی اذتهبل آٖ زؾت ثبلا ٌطٜ مٛضٝ ثٝ ظیط ٞط زض قسٜ تِٛیس ضٚا٘بة

 قٛز. ٔی

 هعرفی تکٌیک تراًشِ ًفَذ

یه الساْ ٔسیطیتی وٙتطَ ضٚا٘بة مبنُ اظ ثبضـ اؾت وٝ قبُٔ یه تطا٘كٝ مفط قسٜ ثب قویت عوِٛی   تطا٘كٝ ٘فٛش 

قوٛز، ثوٝ    ٔلایٓ اؾت وٝ زض وف آٖ یه ِِٛٝ ٔكجه ربیٍصاضی قسٜ ٚ اعطاف ٚ ضٚی آٖ ثب ؾوٍٙطیعٜ ٚ ٌوطاَٚ پوط ٔوی    

ضقت زا٘ٝ ٔٛلتبً شذیطٜ قسٜ ٚ ثوٝ  ای وٝ آة ٚضٚزی ثٝ ایٗ تطا٘كٝ عٛیُ ٚ وٓ فطو زض فضبی ذبِی ٔبثیٗ شضات ز ٌٛ٘ٝ

وٝ ٔمساض ضٚا٘بة ظیبز ثبقوس آة زض زضٖٚ   وٙس ٚ زض نٛضتیتسضیذ اظ وف ٚ زیٛاضٞب ثٝ زضٖٚ ذبن اعطاف تطا٘كٝ ٘فٛش ٔی

ٖ  ٞبی ٘فٛش ٔوی  یبثس. ثٝ ذبعط قىُ ٘ؿجتب ثبضیه، تطا٘كٝ ِِٛٝ ٔكجه ا٘تمبَ ٔی ٞوبی ٔتٙوٛؿ اظ رّٕوٝ زض     تٛا٘ٙوس زض ٔىوب

ٞوبی   ٞبی فٕٛٔی ٚ ٔٙبعك غیط لبثُ ٘فٛش ؾٍٙفطـ قسٜ زض ٔىبٖضٚٞب، مبقیٝ پبضویًٙ ب، ذیبثبٟ٘ب ٚ پیبزٜٞمبقیٝ ربزٜ

 (.  5قىُ )تٛؾقٝ یبفتٝ ثٝ ضامتی اؾتفبزٜ قٛ٘س 
 

 
 (: تراًشِ ًفَذ در حاشیِ جادُ )سوت راست( ٍ پارکیٌگ )سوت چپ(5شکل)

 

 ؾبذتٝ قٛز ٚ ثبفج وٕه ثوٝ تغصیوٝ ٌیبٞوبٖ ٔٛروٛز ٌوطزز     ظاض  تٛا٘س زض یه زضذتیه تطا٘كٝ ٘فٛش ٕٞچٙیٗ ٔی

(Anonymous, 2006.) ٓتٛاٖ ثٝ ٔوٛاضزی اظ لجیوُ افوعایف ؽطفیوت ضعٛثوت ذوبن، تغصیوٝ        ٞب ٔیاظ ٔعایبی ایٗ ؾیؿت

ا٘ساظٞبی عجیقی، وبٞف مزٓ ضٚا٘بة ٚ ا٘تمبَ آِٛزٌی ٚ رٌّٛیطی ٞبی ظیطظٔیٙی، مفؼ رطیبٖ پبیٝ، تطویت ثب چكٓ آة

 آثٍطفتٍی ٔقبثط قٟط اقبضٜ وطز.اظ 

ٞبی ؾٛذت )پٕپ ثٙعیٗ ٚ  ایٗ ؾیؿتٓ ثٟتط اؾت زض ٔٙبعك امساث وبضذب٘زبت، تبؾیؿبت نٙقتی، ایؿتٍبٜ

ٗ ٔٙبعك تٕطوع اؾتفبزٜ ٘كٛ٘س. چطا وٝ ای 8ٚ أبوٗ تزبضی ٚ نٙقتی ٔتطٚوٝ ٌبظٚئیُ(، تبؾیؿبت تِٛیس ٔٛاز قیٕیبیی

)ٍٔط ایٙىٝ ثٝ عٛض ذبل ثطای آٖ ٞسف عطامی قسٜ  ثبقٙسفّعات ؾٍٙیٗ ضا زاضا ٔی ٞبی لبثُ مُ ٚ ثبلایی اظ آلایٙسٜ

 قٛز. ٞب زض ٔٙبعك ثب ؾبظ٘سٞبی ظٔیٗ قٙبؾی وبضؾتی ٘یع تٛنیٝ ٕ٘یثبقٙس(. ثٝ فلاٜٚ اؾتفبزٜ ایٗ ؾیؿتٓ

زض نٛضتی وٝ ای اظ ٔٛاز ؾغحی قبُٔ ؾٍٙطیعٜ ٚ چٕٗ زاقتٝ ثبقٙس. تٛا٘ٙس یه تٙٛؿ ٌؿتطزٜٞب ٔیایٗ ؾیؿتٓ

تٛا٘س رصاة ثبقس ٚ ثب  ٍط ٌیبٞبٖ ٔٙبؾت ٌیبٜ وبضی قٛز ٔیٞب زض نٛضت تٕبیُ ثب پٛقف چٕٙی یب زیؾغح تطا٘كٝ

                                                           
8 Brownfields 
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ٞبی تعئیٙی ثطای پٛقف ؾغحی  اٖ اظ ؾًٙٛت ذهٛنیبت چكٓ ا٘ساظ یىپبضچٝ ٌطزز. ثٝ فلاٜٚ ثطای افعایف ظیجبیی ٔی

 (.6قىُ )ٞب اؾتفبزٜ وطز ایٗ ؾیؿتٓ

    
 کاری شدُ )سوت راست( ای از تراًشِ ًفَذ تا سطح چوي (: ًو6ًَِ) شکل

 )سوت چپ( ّای تسئیٌی ٍ پَشیدُ از سٌگ

 

 SWMMهدل سازی تا استفادُ از 

مٛضٝ )قبُٔ  ثقس اظ ٚاضز وطزٖ ٔكرهبت ٞط ظیط اؾتفبزٜ ٌطزیس. SWMMثطای ٔحبؾجٝ مزٓ ضٚا٘بة اظ ٔسَ 

، ضطیت ٞب )اظ لجیُ عَٛ وب٘بَ ٘فٛش٘بپصیط، ٘فٛش ٚ غیطٜ(، ٔكرهبت وب٘بَٔؿبمت، ضطیت ظثطی ضٚی ؾغٛح ٘فٛشپصیط، 

مٛضٝ ثٝ ؾیؿتٓ  ٔكرم قسٜ(، تقییٗ ٔكرهبت اتهبلات ٚ ٔحُ ٚضٚز ضٚا٘بة ٞط ظیط ظثطی ٚ قىُ ٔمغـ وب٘بَ

اظ ظٞىكی ضٚا٘بة ٚ ٔكرهبت فیعیٌٛطافی اتهبلات )ضلْٛ وف، عَٛ ٚ فطو رغطافیبیی ٚ مساوخط فٕك اتهبَ( وٝ 

یه ٞبی ثبضـ  زازٜ ا٘س ٕٞچٙیٗ ٔحبؾجٝ قسٜ Arc Mapافعاض ٞبی ٔٛرٛز ٚ ٘طْعطیك ثبظزیسٞبی ٔیسا٘ی، رساَٚ ٚ ٘مكٝ

فطاٚا٘ی تٟیٝ قسٜ ثطای ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی  -ٔست -ای وٝ اظ عطیك ٕ٘ٛزاض قست زلیمٝ 15ؾبفتٝ ثب فٛانُ ظٔب٘ی 

( 7فقّی ارطا ٚ مزٓ ضٚا٘بة ٔحبؾجٝ قس. زض قىُ ) زض ٚضقیت SWMMؾیٙٛپتیه ثزٙٛضز ثسؾت آٔسٜ اؾت، ٔسَ 

 اضائٝ قسٜ اؾت.  SWMMافعاض  ؾبظی ٚضقیت فقّی قٟط ثزٙٛضز زض ٘طْ ٕ٘بیی اظ ٔسَ
 

 
  SWMM افسار (: ًوایی از هدلسازی ٍضعیت فعلی شْر تجٌَرد در ًرم7شکل )
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ی پیكوٟٙبزی ووٝ   ٞب مٛضٝ ضٚـ زض ظیطثٝ ٕٞطاٜ ٔؿبمت ٚ ؾبیط ٔكرهبت آٖ  زض ٔطمّٝ زْٚ ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش

ٌطزیس. ٔٛلقیت ارطایی ثطای ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش ثب تٛروٝ ثوٝ ٘مكوٝ ووبضثطی     ثبقٙس تقطیف ٔؿتقس ارطای ایٗ ضٚـ ٔی

  ٝ ثٙوسی ٔٙغموٝ ٔوٛضز ٔغبِقوٝ ثوٝ ٔٙوبعك        ٔٛرٛز، ثبظزیسٞبی ٔیسا٘ی زض ؾغح قٟط، ٘ؾطذٛاٞی اظ وبضقٙبؾوبٖ ٚ عجمو

( زضنوس  1زض روسَٚ )  ٞبی ذبِی یب فضبی ؾوجع تقیویٗ ٌطزیوس.   اوٓ ٔتٛؾظ، تطاوٓ وٓ ٚ ظٔیٗٔؿىٛ٘ی ثب تطاوٓ ثبلا، تط

   ٝ ٚ وبضثطی اضاضی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثب تٛرٝ ثٝ تطاوٓ ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی ثوب اؾوتفبزٜ اظ ٘مكو ٞوبی ٞوٛایی   فىوؽ  ٞوب 

 ٕٞچٙیٗ ٘ؾطذٛاٞی اظ وبضقٙبؾبٖ قٟطزاضی آٚضزٜ قسٜ اؾت. 

 
 اراضی تا تَجِ تِ تراکن هَجَد(: درصد کارتری 6جدٍل )

 زیاد هتَسط کن
 تراکن                     

 ًَع کارتری       

 ذیبثبٖ 12 12 12

 پیبزٜ ضٚ 8 8 8

 پكت ثبْ 60 45 30

 فضبی ؾجع ٚ ظٔیٗ ذبِی 20 35 50

 

ضٚٞب لبثّیت ارطا ضا زاضز ٚ ثب  پیبزٜٞب ٚ  ٞب، ذیبثبٖٞبیی اظ رّٕٝ زض مبقیٝ ربزٜ ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ایٗ ؾیؿتٓ زض ٔىبٖ

تٛرٝ ثٝ ٔحسٚزیت ٔىب٘ی ارطای ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش زض ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی ثب تطاوٓ ظیبز، تٟٙب ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی ثب تطاوٓ 

ٔتٛؾظ ٚ تطاوٓ وٓ ضا ثٝ ایٗ ؾیؿتٓ اذتهبل زازیٓ. ؾٙبضیٛ ٔسیطیتی ٔٛضز اضظیبثی قبُٔ ارطای ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش 

ٌیطز( تقییٗ ٚ زضنس اظ ٔؿبمت وُ مٛضٝ ضا زض ثط ٔی 5/2ٞبی ٔؿتقس ارطای تطا٘كٝ ٘فٛش )وٝ  ظ فطنٝزضنس ا 50زض 

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ اظ رّٕٝ ٔبِی، فٙی، ٔبِىیتی ٚ  ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. زض ممیمت فطو ٌطزیس وٝ ثٝ زلایُ ٔحسٚزیت

بیت ٔیعاٖ مزٓ ضٚا٘بة زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ قٛز. زض ٟ٘زضنس اظ ٔٙبعك ٔؿتقس، ایٗ ضٚـ ارطا ٔی 50ظٔب٘ی فمظ زض 

 SWMMافعاض  ( افٕبَ ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش زض ٘ط8ْٔحبؾجٝ قس. زض قىُ ) SWMMایٗ ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

 اضائٝ قسٜ اؾت. 

  

 
  SWMM افسار (: اعوال سیستن تراًشِ ًفَذ در ًرم8شکل )
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 ًتایج ٍ تحث 

٘فٛشپصیط ثٝ ؾغٛح ٘فٛش٘بپصیط، ثبفج قسٜ اؾت تب مزٓ ظیبزی اظ ثبض٘سٌی، فطنت تٛؾقٝ قٟطی ٚ تجسیُ ؾغٛح 

ٌطفتٍی ٔقبثط ٚ  ٞبی فهّی افعایف مزٓ ضٚا٘بة ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ آةزض ٘تیزٝ ثب ثطٚظ ثبضـ ؛٘فٛش زض ذبن ضا ٘ساقتٝ ثبقس

ٖ ضاٞىبضی ثطای وٙتطَ ضٚا٘بة ؾغحی تٛا٘س ثٝ فٙٛا ٞبی تطا٘كٝ ٘فٛش ٔی افتس. اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ ٔیٞب اتفبق ذیبثبٖ

ٞبی ظیطظٔیٙی ثٝ ٔیعاٖ لبثُ تٛرٝ، وبٞف  ، تغصیٝ آةوبٞف مزٓ ضٚا٘بة ٚ ا٘تمبَ آِٛزٌی٘بقی اظ ثبضاٖ ثبقس ٚ ثبفج 

 ٞب ٌطزز. ٚ ثٟجٛز ویفیت آة ثب مصف آلایٙسٜ زثی اٚد ضٚا٘بة

ٞوبی  مٛضوٝ ثوطای ثوبضـ ثوب زٚضٜ ثبظٌكوت     ثب ارطای ایٗ ؾیؿتٓ زض مٛضٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ، مزٓ ضٚا٘بة ذطٚروی اظ  

( مزٓ ضٚا٘بة ٚ ضطیت ضٚا٘بة زض زٚ مبِت لجُ ٚ ثقس اظ ارطای ایٗ ؾیؿوتٓ ثوطای   2ٔرتّف ثطضؾی ٌطزیس. زض رسَٚ )

 ؾبِٝ اضائٝ قسٜ اؾت.  10ٚ  5، 2ٞبی  ٞبی یه ؾبفتٝ ثب زٚضٜ ثبظٌكتثبضـ

 
 سالِ 61ٍ  5، 2ّای ٍ تراًشِ ًفَذ ترای دٍرُ تازگشت(: اختلاف حجن ٍ ضریة رٍاًاب ترای شرایط هَجَد 2جدٍل )

 دٍرُ تازگشت ٍضعیت حجن رٍاًاب )هتر هکعة( ضریة رٍاًاب

 ٚضـ ٔٛرٛز 134890 66/0

 ؾب2ِٝ
 تطا٘كٝ ٘فٛش 126110 62/0

 ٔیعاٖ وبٞف 8780 04/0

 زضنس وبٞف 51/6 50/6

 ٚضـ ٔٛرٛز 224150 72/0

 ؾب5ِٝ
 تطا٘كٝ ٘فٛش 210110 67/0

 ٔیعاٖ وبٞف 14040 05/0

 زضنس وبٞف 26/6 29/6

 ٚضـ ٔٛرٛز 285700 74/0

 ؾب10ِٝ
 تطا٘كٝ ٘فٛش 268030 70/0

 ٔیعاٖ وبٞف 17670 05/0

 زضنس وبٞف 18/6 20/6

 

ٌطزز وبٞف مزٓ ضٚا٘بة زض مٛضٝ ٔغبِقبتی ثب ارطای ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش،  ( ٔكبٞسٜ ٔی2ٕٞب٘غٛض وٝ زض رسَٚ )

زضنوس   18/6ٚ  26/6، 51/6ؾبَ ثٝ تطتیوت ثطاثوط    10ٚ  5، 2ٞبی  ٔمبیؿٝ ثب ٚضـ ٔٛرٛز ثطای ثبضـ ثب زٚضٜ ثبظٌكتزض 

. ثٝ فجبضتی ثب افعایف زٚضٜ ثبظٌكت ضٌجبض، ٔیعاٖ تبحیطٌصاضی ضٚـ تٛؾقٝ وٓ احط تطا٘كوٝ ٘فوٛش ا٘وسوی ووبٞف     ثبقس ٔی

زضنوس   5/2ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش پیف ثیٙی قسٜ اؾت زض موسٚز  ای وٝ زض آٖ  یبثس. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٔؿبمت ٔٙغمٝ ٔی

. ثوٝ ٔٙؾوٛض مهوَٛ    ثبقوس  ٔیزضنسی زض مزٓ ضٚا٘بة ٔٙغمٝ لبثُ ٔلامؾٝ  6ٔیعاٖ وبٞف مسٚز  ثبقس ٔیوُ ٔٙغمٝ 

زاض زض مزٓ ضٚا٘بة زض نٛضت اؾتفبزٜ ٚ فسْ اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فوٛش اظ آظٔوٖٛ    اعٕیٙبٖ اظ ٚرٛز اذتلاف ٔقٙی

ٞب ثب آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطٚف اؾٕیط٘ٛف ٔحبؾوجٝ قوس. ثوٝ     اثتسا ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ ثسیٗ ٔٙؾٛض ظٚری اؾتفبزٜ ٌطزیس. tبضی آٔ

ٖ   لطاض ٌطفتٙس ٚ زازٜ 05/0زاضی ثیكتط اظ  ٞب زض ٞط زٚ ٚضقیت زض ؾغح ٔقٙی زِیُ ایٙىٝ زازٜ   tٞب ٘طٔبَ ثٛز٘وس اظ آظٔوٛ
زاضی اذتلاف مزٓ ضٚا٘وبة زض زٚ ٚضوقیت    ( ٔقٙی3اؾتفبزٜ ٌطزیس. رسَٚ )ظٚری رٟت تقییٗ ضاثغٝ ثیٗ ایٗ ٔتغیطٞب 

زٞس. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ؾبِٝ ضا ٘كبٖ ٔی 10ٚ  5، 2ٞبی  قطایظ ٔٛرٛز ٚ اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش زض زٚضٜ ثبظٌكت
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قیت لجوُ ٚ ثقوس اظ   تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت اذتلاف مزوٓ ضٚا٘وبة زض زٚ ٚضو   اؾت ٔی 05/0زاضی وٕتط اظ  ٔمساض ؾغح ٔقٙی

 زضنس ٔقٙبزاض اؾت.  5ارطای ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش زض ؾغح 
 

 

 سالِ 61ٍ  5، 2ّای  تررسی هعٌی داری اختلاف حجن رٍاًاب در دٍ ٍضعیت در دٍرُ تازگشت(: 3جدٍل )

 ٍضعیت t هقدار سطح هعٌی داری

 اؾتفبزٜ ٚ فسْ اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش -23/5 035/0

 

( وٝ ثٝ 1391٘تبیذ فّٕىطز ایٗ ؾیؿتٓ زض ٔغبِقبت ٔكبثٝ ٔتفبٚت ثٛزٜ اؾت. ثٝ عٛض ٔخبَ زض ٔغبِقبت زٚظاِی )

زض قٕبَ غطة تٟطاٖ  22زض ٔٙغمٝ  SWMMی تٛؾقٝ وٓ احط ثط ضٚا٘بة قٟطی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٞب ضٚـثطضؾی احط 

زضنسی مزٓ ضٚا٘بة ٚ  11ا٘س ثبفج وبٞف مسٚز تٛوٝ ارطای ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش ٔی٘كبٖ زازٜ قس پطزاذتٝ اؾت 

(، 1393ٔغبِقبت ٍِعیبٖ ) ٕٞچٙیٗ زض زضنسی آِٛزٌی ذطٚری اظ ٔحسٚزٜ قٕبَ غطة تٟطاٖ قٛز. 60وبٞف مسٚز 

ٞبی ٔسیطیت ضٚا٘بة ؾغحی ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ پٙذ ٔقیبض ارتٕبفی، التهبزی، ثٙسی ؾٙبضیٛوٝ ثٝ قٙبؾبیی ٚ اِٚٛیت

 ،ٔقیبضٜ زض قٟط ٘یكبثٛض پطزاذتٝ قسٜ اؾت ٌیطی چٙسٔحیغی ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه تهٕیٓظیؿت ٞیسضِٚٛغیىی، فٙی ٚ

اظ رّٕٝ قٛز.  زضنس وبٞف مزٓ ضٚا٘بة ضا ثبفج ٔی 015/0٘كبٖ زازٜ قس وٝ اؾتفبزٜ اظ تطا٘كٝ ٘فٛش زض قٟط ٘یكبثٛض 

ضِٚٛغیىی ٚ فیعیِٛٛغیىی ٔٙغمٝ ٚ اذتلاف زض تٛاٖ ثٝ تفبٚت زض ٔٛلقیت ٞیس ٞب زض ٔٙبعك ٔرتّف ٔی ُ ایٗ تفبٚتزلای

 ؾغح ٚ ا٘ساظٜ پیكٟٙبزی ایٗ الساْ وٙتطِی زض ٔغبِقبت ٔرتّف اقبضٜ وطز.

ؾوغحی قوٟط    ضٚا٘وبة  رٟت ٔسیطیت عٛض وٝ لجلا شوط قس ٞسف اظ ایٗ ٔغبِقٝ، ثطضؾی ٘مف تطا٘كٝ ٘فٛش زض ٕٞبٖ

ثب وبٞف ٞعیٙوٝ فّٕیوبت ٔیوسا٘ی ٚ     SWMM. اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ثبقس ٔی SWMMثزٙٛضز ٚ ٔسَ ؾبظی آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ 

ٞبی ٔٙبؾت ثٝ ٔٙؾٛض ٔسیطیت نحیح ٔٙوبثـ آة  ضاٞىبض ءتٛا٘س رعثٝ ٚیػٜ وبٞف ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای تحّیُ ٔؿبئُ ٔی

یطاٖ ارطایی ثوٝ  ٍطاٖ ٚ ٔسایٗ اثعاض ایٗ أىبٖ ثطای پػٚٞك ٚ ؾبیط ٔٙبثـ عجیقی لّٕساز ٌطزز. فلاٜٚ ثط ایٗ، ثب اؾتفبزٜ اظ

ثیٙوی ٕ٘وٛزٜ ٚ ثوب تحّیوُ ٘توبیذ ثٟتوطیٗ        ٞبی ٔرتّف ٔسیطیتی ضا لجُ اظ ارطای آٟ٘ب پیفآیس تب احطات ؾٙبضیٛٚرٛز ٔی

 وٙس.تهٕیٓ ضا اتربش ٕ٘بیٙس. ایٗ لبثّیت اظ ٞسضضفت افتجبضات ٚ ظٔبٖ رٌّٛیطی ٔی

ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی  .اذُ قٟط ٚرٛز ٘ساقتٌیطی ضٚا٘بة زض زرٟت ا٘ساظٌٜٛ٘ٝ ایؿتٍبٞی  قبیبٖ شوط اؾت ٞیچ

ٌیطی ٔیسا٘ی ٚ فسْ تٕطوع تٕوبْ قوجىٝ ظٞىكوی قوٟطی ثوٝ یوه        اظ ضٚا٘بة قٟطی ثٝ زِیُ فطاٞٓ ٘جٛزٖ قطایظ ا٘ساظٜ

ٞوبی ٚاؾوٙزی ٚ    ع ٚرٛز ٘ساقت. ثٙبثطایٗ ا٘زبْ آظٖٔٛیٌیطی ٔیسا٘ی زض ظٔبٖ ٚلٛؿ ضٚا٘بة ٘ أىبٖ ا٘ساظٜ ,ذطٚری ٔقیٗ

ٔیؿط ٘جٛز ٚ اظ ٔمبزیط پیف فطو ٔسَ ثطای پبضأتطٞبی ضوطیت ظثوطی ؾوغٛح ٔرتّوف ٚ      SWMMٔسَ  افتجبضؾٙزی

اضتفبؿ شذیطٜ زض ٔٙبعك ٘فٛشپصیط ٚ ٔٙبعك ٘فٛش ٘بپصیط اؾتفبزٜ ٌطزیس. ایٗ زض مبِی اؾت وٝ ثب ا٘زبْ آظٖٔٛ ٚاؾوٙزی ٚ  

 قس.   اٞٓ ٔیٞبی ٔصوٛض، أىبٖ ؾٙزف فسْ لغقیت ٔسَ فطتقییٗ ٔمساض ثٟیٙٝ پبضأتط

تٛا٘س تبحیط ظیبزی زض وبٞف آثٍطفتٍی ٔقبثط ایٗ قٟط زاقوتٝ  ارطای ایٗ ؾیؿتٓ زض ٔٙبعك ٔرتّف قٟط ثزٙٛضز ٔی

ٝ     اؾتفبزٜ اظ ثبقس.  ٞوبی  ایٗ ؾیؿتٓ ثب وبٞف زضنس ٘فٛش٘بپصیطی قٟط ٚ زضیبفت ضٚا٘وبة ایزوبز قوسٜ اظ ٔٙوبعك ٚ ٔحّو

 134زض ٔزٕوٛؿ اظ  ٌوطزز.  ثبفج وبٞف مزٓ ضٚا٘بة ذطٚروی قوٟط ٔوی   زٞس ٚ ٟ٘بیتب قٟطی تِٛیس ضٚا٘بة ضا وبٞف ٔی

ٔتط ٔىقوت آٖ   700ٞعاض ٚ  8ؾبَ زض مسٚز  2ٞعاض ٔتط ٔىقت مزٓ ضٚا٘بة ایزبز قسٜ زض ٔست ثبضـ ثب زٚضٜ ثبظٌكت 

ة تِٛیسی زضنس اظ وُ ضٚا٘ب 5/6قٛز وٝ ایٗ ٔمساض ٔقبزَ تٛؾظ الساْ پیكٟٙبزی ٟٔبض ٚ یب ثٝ زاذُ ظٔیٗ ٘فٛش زازٜ ٔی

 .ثبقس ٔی
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 ًتیجِ گیری

٘بپوصیط ٚ   ٔكىلات ٔطثٛط ثٝ ٔسیطیت ضٚا٘بة قٟطی ٘بقی اظ زٚ فبُٔ انّی افعایف مزوٓ ضٚا٘وبة زض ٔٙوبعك ٘فوٛش    

. ثب تٛرٝ ثٝ افعایف ضٚظافعٖٚ رٛأـ ا٘ؿوب٘ی اظ یوه ؾوٛ ٚ    ثبقس ٔیٞبی ٔٛرٛز زض ضٚا٘بة ؾغحی افعایف غّؾت آلایٙسٜ

ٞبی تطا٘كٝ ٘فٛش ثٝ فٙٛاٖ ضاٞىبضی ثطای وٙتطَ  ط زض ایٗ تحمیك اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓؾٛی زیٍ ٔحسٚز ثٛزٖ ٔٙبثـ آثی اظ

مٛضوٝ ٚ تقیویٗ    ظیوط  262ؾیلاة قٟط ثزٙٛضز ٔقطفی ٌطزیس. ثٝ ایٗ ٔٙؾٛض پؽ اظ ٔطظثٙسی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقوٝ ثوٝ   

ضٚا٘بة ذطٚروی ثوب وٕوه    ثٝ ٔحبؾجٝ مزٓ  GIS  ٚGoogle Earthمٛضٝ ثب وٕه ؾیؿتٓ  ذهٛنیبت فیعیىی ٞط ظیط

ثب ٔمبیؿٝ مزٓ ضٚا٘بة ذطٚری پطزاذتٝ قس. زض زٚ مبِت اؾتفبزٜ ٚ فسْ اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ تطا٘كٝ ٘فٛش  SWMMٔسَ 

 18/6ٚ  26/6، 51/6ؾبَ ثٝ تطتیوت ثطاثوط    10ٚ  5، 2ثطای ثبضـ ثب زٚضٜ ثبظٌكت  ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیسیٓ وٝ ایٗ ؾیؿتٓ

 ٌطزز. ثب تٛرٝ ثوٝ ایوٗ ٔؿوئّٝ ووٝ ایوٗ مزوٓ ثوٝ عوٛض         ثبفج وبٞف مزٓ ضٚا٘بة ٘ؿجت ثٝ ٚضقیت ٔٛرٛز ٔی زضنس

توٛاٖ ا٘تؾوبض زاقوت ووٝ توقحیط لبثوُ توٛرٟی زض ووبٞف         قٛز؛ ثٙبثطایٗ ٔیٞب ٌطفتٝ ٔیٔؿتمیٓ اظ ؾغح قٟط ٚ ذیبثبٖ

ضیع ٘كسٖ آٟ٘ب زاقتٝ ثبقس. فلاٜٚ ثط ایوٗ،  ٞبی ظٞىكی ٚ ؾط آثٍطفتٍی ٔقبثط قٟط ثزٙٛضز ٚ وٕه ثٝ مفؼ ؽطفیت وب٘بَ

 .ثبقس ٔیٞب ٚ تٛؾقٝ فضبی ؾجع قٛز وٝ زاضای إٞیت ثؿعایی تٛا٘س ثبفج تغصیٝ آثرٛاٖارطای ایٗ ضٚـ ٔی
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Abstract 

In the past decades, urban development and the increase of impervious surfaces have caused an 

increase in the volume and peak discharge of runoff along with an increase in its pollution. Bojnord is one 

of the cities affected by flooding. This study is an attempt to analyze the feasibility of using the 

infiltration trench system in some parts of Bojnord and predict its effects using SWMM. Runoff 

generation volume was calculated with return periods of 2, 5 and 10 years using SWMM. Then, the 

results were compared with two conditions using and not using infiltration the trench system and the 

reduced runoff generation volume was analyzed in the case using the infiltration trench system. The 

results of this study indicated that the reduced runoff generation volume with return periods of 2, 5 and 10 

years are equal to 6.51, 6.26, and 6.18%, respectively.   
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