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The expansion of urban and rural areas, together with the lack of adequate 

protection of river corridors, along with factors such as climate change, has 

severely threatened the water quality of these environments. Water Quality 

Indices (WQIs) are among the most efficient and effective tools for assessing the 

quality of surface and groundwater resources. This study was conducted to 

evaluate the water quality of the Sezar River in Lorestan Province using the 

Iranian surface water resources quality index (IRWQIsc) in conjunction with a 

Geographic Information System (GIS). In the first stage, based on the nine 

criteria defined for identifying major rivers within the national river restoration 

program, the importance and sensitivity of surface rivers in the province were 

assessed, and an overall importance–sensitivity coefficient was determined for all 

rivers in Lorestan Province. Given that the rivers within the Sezar Watershed 

were classified among those with high importance and sensitivity, the spatial 

integration of hydrometric station distribution and the river network resulted in 

the selection of five monitoring and sampling stations along the Sezar River. In 

this one-year study, water sampling and laboratory analyses were carried out at 

the selected stations during three seasons (summer, autumn, and winter of 2018) 

and the spring of 2019. To better illustrate spatial variations, longitudinal zoning 

of river water quality was performed in the ArcMap environment for all seasons 

based on the index values obtained at the monitoring stations. The results 

indicated that, according to the IRWQIsc, the water quality status of the studied 

river deteriorated throughout the hydrological year from autumn toward summer, 

with the lowest water quality conditions observed during the summer season.  
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Rivers are among the primary sources of water supply for drinking, agriculture, and industry, and 

their pollution poses a serious threat to aquatic ecosystems.The discharge of wastewater, urban and rural runoff, 

and phenomena such as acid rain lead to physical, chemical, and biological water pollution. Deterioration of 

river water quality results in biodiversity loss, environmental degradation, and significant economic damages. 

Uncontrolled urban and rural development, neglect of river buffer zones, and climate change have intensified 

pressures on surface water resources. Awareness of water quality status is a fundamental requirement for 

effective water resource management, protection, and sustainable development. Water quality indices (WQIs) 

are efficient and reliable tools for comprehensive assessment of surface and groundwater quality. These indices 

integrate multiple physical, chemical, and biological parameters into a single numerical value representing 

overall water quality. The IRWQIsc, as a national index developed for Iran, provides higher accuracy by 

incorporating key parameters with improved weighting schemes.Previous studies indicate that river water 

quality generally declines during the summer season and along the downstream direction.Accordingly, this 

study aims to investigate the spatiotemporal variation of water quality in the Sezar River using the IRWQIsc and 

GIS techniques. 

Methodology: Water samples were collected from five selected stations within the study watershed over the 

course of one year (summer, autumn, and winter of 2018, and spring of 2019). Following laboratory analysis, 

the data were processed using the IRWQIsc. After weighting the physicochemical parameters, the index value 

for each station was determined for each season. Finally, spatial zoning maps of the river's water quality were 

generated for every season. The IRWQIsc is based on the most commonly used parameters for assessing the 

quality of Iranian surface water resources and is provided by the Iranian Environmental Protection Organization. 

This index evaluates 11 parameters. In calculating the IRWQIsc, the laboratory-measured values of the 

parameters are not used directly; instead, each parameter is first converted into a numerical score. For this 

purpose, rating curves developed for each parameter are applied, transforming the measured values into a scale 

ranging from 0 to 100, from which the final score of each parameter is derived. In this study, the pH and 

electrical conductivity (EC) were measured using desktop pH and conductivity meters, COD using a 

spectrophotometer, phosphate, nitrate, and ammonium using a photometer, total hardness via titration, BOD₅ 

using an incubator, turbidity with a turbidity meter, and dissolved oxygen (DO) with a DO meter. All analyses 
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were conducted at the laboratory of the Lorestan Provincial Department of Environment. For spatial analysis, a 

longitudinal zoning map of river water quality was produced in ArcMap 10.6 without employing interpolation 

methods, to avoid uncertainties associated with such approaches. The river course was segmented into 

longitudinal sections, and the water quality index value of each monitoring station was assigned to the segment 

between that station and its upstream station. This approach enabled a data-driven, segment-based representation 

of water quality variations along the river, avoiding unnecessary interpolation and providing a precise 

visualization of spatial changes. 

Results and Discussion: By examining the five stations of the Sezar River in summer, it was found that the 

water quality index at the upstream western stations of the watershed, namely Venai and Rahimabad, was 

classified as good and moderate, respectively. At the upstream eastern station, Marbareh, the index was 

moderate, while at the middle station (Tireh) and the downstream station (Tang-e Panj), it indicated relatively 

poor water quality. During the autumn season, the water quality index values for the upstream stations in the 

western part of the watershed were classified as very good (Venai) and relatively good (Rahimabad). The 

upstream eastern station (Marbareh) and both the middle and downstream stations were assessed as having good 

water quality. An examination of the five stations during the winter season indicated that the water quality index 

was good for the upstream stations (Venai in the west and Marbareh in the east). At Rahimabad and the two 

middle (Tireh) and downstream (Tang-e Panj) stations, the index was found to be relatively good. An 

examination of the five stations in spring 2019 showed that the water quality index was very good at the 

upstream western station of the watershed (Venai) and relatively good at Rahimabad. At the upstream eastern 

station (Marbareh), the index was also relatively good, while it was moderate at the middle station (Tireh) and 

relatively good at the downstream station (Tang-e Panj). The results indicated that, over the hydrological year 

(from autumn to winter), water quality at the upstream station in the western part of the watershed (Venai) 

ranged from very good to good, while at the upstream station in the eastern part of the watershed (Marbareh), it 

declined from good to relatively good and then to moderate. At the Rahimabad station, water quality varied 

from relatively good to moderate, and at the two downstream stations, Tireh and Tang-e Panj, it decreased from 

good to relatively good and then to poor. Overall, based on the IRWQIsc, the water quality of the study 

watershed showed a decreasing trend from autumn to summer, and in all seasons, water quality declined 

progressively from upstream to downstream. 

Conclusion: The results of the study indicated that water quality in the five selected stations, based on the 

IRWQIsc, deteriorated from autumn to summer, with the lowest quality observed in summer due to reduced 

rainfall, lower river discharge, and increased water abstraction for agriculture. The decline was further 

exacerbated by the discharge of municipal, rural, and industrial wastewater. Spatially, water quality consistently 

decreased from upstream to downstream throughout all seasons, reflecting increased pollution along the river 

course. For example, the Rahimabad station exhibited lower water quality than the upstream Venai station due 

to industrial effluents and tourism activities, while the Tireh and Tang-e Panj stations were further impacted by 

wastewater from nearby urban and rural areas and industrial sources. These findings highlight seasonal and 

longitudinal variations in river water quality, suggesting the need for extended monitoring with more stations 

over longer periods for more comprehensive assessments. 
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 های کلیدی:واژه
 ،IRWQIscرودخانه  سهزار، کیفیهت آب، 

GIS 

 تیفیک ،یمیاقل راتییهمچون تغ یها در کنار عواملرودخان  میحفظ حر ب  توسع  شهرها و روستاها و عدم توج 
 کارآمدی ابزارهااز  یکی (WQI) آب تیفیکی هاشاخص .دهندیم قرار دیشدت مورد تهد را ب  هاطیمح نیآب ا

بررسی کیفیت آب  منظورب . این تحقیق باشندیم ینیرزمیو ز یسطح یهاآب یفیک یابیارز جهت مؤثر و
و سامان   (IRWQIsc) سزار در استان لرستان با استفاده از شاخص کیفیت منابع آب سطحی ایران رودخان 

های مهم در گان  تعیین رودخان ن  یهاویژگیاساس بر انجام شده است. در این مطالع  ابتدا  جغرافیاییاطلاعات 
با سپس . شدهای استان بررسی و تعیین ضریب های کشور، اهمیت و حساسیت رودخان طرح احیاء رودخان 

ایستگاه  پنج، تعداد های با ضریب اهمیت و حساسیت بالارودخان با  هیدرومتریهای تلفیق لای  پراکنش ایستگاه
 ،تابستاندر س  فصل  سال یک قیتحق نیا در .انتخاب شد بر روی رودخان  سزاربرداری  جهت پایش و نمون

ب   تحلیلو  بردارینمون  سزار بر روی رودخان انتخابی  هایستگاهیار د 1398و فصل بهار  1397 زمستان و زییپا
و بر  ArcMap ر محیطرودخان  د بندی طولی کیفیت آبتغییرات مکانی، پهن  بهتر برای نمایشعمل آمد. 

نتایج نشان داد ک  بر اساس شد.  نجاما هافصلهای مطالعاتی، برای تمام در ایستگاه شاخصنتایج اساس 
مورد مطالع  در طول سال آبی از رودخان  وضعیت کیفیت آب ( IRWQIsc) شاخص کیفی آبهای سطحی ایران

 (4/42) ترین  نحوی ک  در فصل تابستان پایینب شده استتابستان تنزل پیدا نموده و بدتر پاییز ب  سمت 
دست ب  سمت پایین بالادستاز  ک  کیفیت آب رودخان  شدمشخص  همچنین. شودمیشرایط کیفیت مشاهده 

 کند.پیدا می شیآب افزا یآلودگ با حرکت در طول رودخان  یب  عبارتتنزل یافت  و 

 از یریگبا بهره سزاررودخان   بآ تیفیک یزمان-یمکان لیتحل(. 1405) احسان، سهرابیو  ،رضا، فتحی گنجی، فرهاد، دینورمحم ،علی، زادهحقی، طاهر، الهیفتح استناد:

 .18-1(، 1)14، باران یرآبگسطوح  یهاسامان  .جغرافیاییو سامان  اطلاعات  ی ایرانمنابع آب سطح تیفیشاخص ک
DOR: 20.1001.1.24235970.1405.14.1.1.8 
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 5 زمانی کیفیت آب رودخانه سزار ...-تحلیل مکانی
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 6 (1405، 14د جل ،1 شماره) باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

 مقدمه

 ،هاآلاینده انواع ورود ب  توج  با ک  باشندیم مطرحی صنعت مصارف و شرب کشاورزی، برای آب نیتأمی اساس ابعنم ازی کی عنوانب  هاودخان ر
. شودیمحسوب م یآب هایسازگانبوم دکنندهیاز عوامل مهم تهد یمنابع آب یآلودگ دارد. وجود آنهای فیک حفاظت مورد در ادییزهای نگرانی

مانند جاری شدن  کنندهو خسارات اقتصادی را ب  دنبال دارند. مواد و عوامل آلوده ستیز طیمح بیهمچون تخرباری زیاناثرات  هایآلودگ نیا
یی، ایمیش ،یکیزیف یآلودگرا  ک  آنها آورندیدر آب به  وجود م یراتییتغ دی،یهای اسباران ایدوره ریتأث نیو همچن یعیها ب  آبهای طببلافاض

 زیجوامع و ن یاجتماع-یدر توسع  اقتصاد یها نقش مهمآب رودخان  تیفیحفظ ک (.Yazdan Parast, 2013) دنامنیم کیولوژیزیو فزیستی 
ها در کنار رودخان  میحفظ حر ب  توسع  شهرها و روستاها و عدم توج (. Alcamo, 2019) کندیم فایا هاسازگانبوماز  یاریبس یو بقا اتیح

(. Dong et al., 2010; Wang et al., 2015) دهندیم قرار دیشدت مورد تهد را ب  هاطیمح نیآب ا تیفیک ،یمیاقل راتییهمچون تغ یعوامل
ی آلهودگ .کندیم دایکاهش پ یستیز تنوع بیترت هنیبهه  ا ابد،ییش مکاه سازگانبومموجودات  بیترکی در آب آلوده شده، بهه  طور عموم

. (Mohsenibandpey et al., 2014) باشدیم توسع  حال در کشورهای در ژهیو ب  امروز اییدن تلامشک نیمهمتر ازی کی ها رودخانه 
 ن یبه استفاده و حفاظت .است آنها کنترل و حفاظت و آب بعمنا توسع  و زییربرنام  در مهم هایازمندیین ازی کی آب، منابع تیفیک ازی آگاه
های روش یبا بررس Amirnejad (2008). (Mottahedin and Abdoos, 2021) باشدیم کشوری هر در داریپا توسع  مهم اصول از آب، از
روش نیترقیو دق نیترمهم عنوانب ا آب ر یفیک هایشاخص نییو روش تع یستمیس لیتحل و  یها، روش تجزآب در رودخان  تیفیک نییتع

 راتییروند تغ یو بررس مختلفی زمان و یهای مکانآب در بازه یفیبا انتخاب چند فاکتور ک ،یستمیس لیو تحل  یکردند. در روش تجز یها معرف
آب با  یفیهای کشاخص نییتع ر روشد ما، اردیگیقرار م یرودخان  مورد بررس یفیک تیوضع موجود با استانداردهای س یمقا نیها و همچنآن

 اریهای بسچند گروه از رده در آب رودخان  تیفیها، کشاخص نیاز ا کیهر  یدهبندی و وزندرج  از و پس یچند شاخص اصل رییگاندازه
و  یسطح یهاآب یفیک یابیارز جهت مؤثر و کارآمدی از ابزارها یکی (WQIs) آب تیفیکی هاشاخص. شودیبندی م بد درج  اریخوب تا بس

 واحد مقدار کی را ب  یکیولوژیب ویی ایمیش ،یکیزیفی از پارامترها یعیوس فیط ،یتجمع توابعی با معرف هاشاخص نی. اباشندیم ینیرزمیز
  (.Akhtar et al., 2021; Naderi et al., 2020; Sutadian et al., 2016) کنندیم لیتبد یآب توده تیفیکی بندرده جهت
 توانیمی فیک هایشاخص کمکب   .(Horton, 1965) دش ارائ  آب تیفیپارامتر ک ده اساس بر ن یزم نیا در مدل نیاول 1960ده در 
 آب منابع یفیک هایشاخص نیترمهم . از جمل کرد تیریمد را آب منابع و مشخص هستند، دیتهد مورد شتریبی آلودگ نظر از ک  رای مناطق

ی نیبشیپ برای را دییمف روش (WQI) آب تیفیک هایشاخص کرد. شارها IRWQIsc و NSFWQI ،OWQI ،CWQI ب  توانیم
 ژنیساک پارامتر 11 اساس بر 1390 سالر د IRWQIsc شاخص .(Rahnama and Shahidi, 2012) کنندیم فراهم آب تیفیک راتییتغ
 فرمیکل، کل یسخت کهدورت، ترات،ین وم،یآمون فسفات، ،یکیکترال تیمحلول، ههدا ژنیاکس ،ییایمیشی واهخاکسیژن  ،ییایمیوشیب واهیخه

 Iranian Department of) دارائ  ش رانیا ستیز طیتهوسط سازمان حفاظت مح پارامتر وزن برای هر نییتع و pHی، گوارش

Environment, 2011). و  ابىیارز .است رانیا یهای سطحآب تیفیک یابیبرای ارز دقت با و دیجد یفیشاخص ک کیشاخص،  نیا
 دشویم تریعسر هاىینیبشیو پ ترقیدق جیارائ  نتا سبب(، IRWQIsc) این شاخص بندىطبق  ها با استفاده ازآب رودخان  تیفیشناخت ک

 Hoseini et) بندى نمودارائ  و طبق  مختلف هاىستگاهیآب رودخان  را در ا تیفیبتوان ک ساده انىیک  با ب دینمایفراهم م امکان را نیو ا

al., 2013).  
 Shakerdonyavi et al. (2023) های کیفیت آب ب  در ارزیابی تغییرات مکانی زمانی کیفیت آب رودخان  بابلرود با استفاده از شاخص

فصلی، های را افزایش مسافرتکند ک  علت آنتجرب  میک  کیفیت آب رودخان  در فصل تابستان کاهش محسوسی را ند این نتیج  رسید
 Samadiها و مدیریت نامناسب پسماندهای سرریز شده ب  رودخان  اعلام نمودند. افزایش تنش بر آب سطحی با افزایش بار آلاینده

 وی کم راتیتأث لیتحل ب  IRWQIsc شاخص از استفاده بای اریبخت و چهارمحال استان در چغاخور بتالای آلودگی بررس در (2012)
 خوب نسبتا شاخص ن سالا نیانگیم قیتحق نیا در .پرداخت بتالا نیا آب تیفیک بری زمان وی مکان بعد دو از یاراضی هاپساب تیفیک

 تابستانی انتها در خوب، تیوضع در تابستانی ابتدا و بهاری انتها در متوسط، تیوضع در بهاری ابتدا در تیوضع نیا ک یحال در، آمد بدست
 ب  ب،تالای شرق جنوب بخش در زمان نیهم در .ردیگیم قرار خوب تیوضع در زییپای انتها در و خوب نسبتا تیوضع در زییپای ابتدا و

 متوسط بلاتا آب تیفیک دما، کاهش علت ب  تراتین  یتجز عدم وی بارندگ شیافزا اثر دری مسکون مناطق رواناب شدن اضاف  علت
 ستگاهیا س  ،آب یفیک های با استفاده از شاخص نگلیآب رودخان  زر تیفیک یابیارز هدف با زنی ،Sadeghi et al. (2015) .شدی ابیارز

کیفیت آب رودخان   در ارزیابیGholizadeh and Heydari (2020)  قرار دادند. یبررس مورد زییبرداری را در دو فصل تابستان و پانمون 
ک  در ساختار آنها از استفاده  IRWQIsc و NSFWQIوش های کیفی ب  این نتیح  رسیدند ک  نتایج حاصل از دو رگرگان بر پای  شاخص

بیشترین  شدکند. همپنین مشخص کاهش پیدا می دستپایینی هاایستگاهشده است دقت بالائی داشت  و مقادیر هر دو شاخص ب  سمت 
 .های بهار و پاییز استو کمترین آلودگی مربوط ب  فصل و زمستان های تابستانآلودگی مربوط ب  فصل

Khalife and Khoshnazar (2018) روش از رودن یزر رودخان  تیفیک تیوضعی ابیارزی راب IRWQIsc نمودند و شاخصه استفاد 
IRWQIsc  استفاده از پارامتر لیدل ب را EC هاشاخص گریبهتر از د یخانگ بفاضلا ب  مربوطی پارامترهای دهوزن بهبود نیهمچن و  [
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 ب ی فیک رده در رودخان  آب داد نشان IRWQIsc شاخص بای چاچهل رودخان  آب تیفیکی با بررس ،Aghaee et al. (2012). دانستند
 در ،Aghajanloo et al. (2012). ابدییم آب کاهش تیفیک آبخیز حوزهی خروج و دستنییبا حرکت ب  سمت پا دارد و قرار خوب نسبت

نییپا ب  سمت رودخان  تیک  وضعب  این نتیج  رسیدند  WAWQI و IRWQI یهاشاخص بر پای  کیفیت آب رودخان  کارون یرزیابا
افت  رودخان   یحاش یحرارت یهاروگاهیو ن شکرین یهاکشت و صنعت، کارخان  یواحدها ژهیوب  یصنعت یهابلافاض ورود لیدل ب  دست

 ری( و ت89/85) اهواز ستگاهیا بهشتیارد هایماه مربوط ب  WAWQI شاخص تیوضع نیبهترو  نیبدتر ک  شدهمچنین مشخص  .کندیم
( و 75/32) اهواز ستگاهیمربوط ب  آذر ا یفیسطح ک نیترو بالا نیترنییدر پا IRWQIsc شاخص زانیم بوده و( 04/49) یثانلام ستگاهیا
 ستیز طیبر مح آن ریآب و تأث یآلودگ یبررسب   ،Ghasemieh and Jeyhuni Naini (2016) .است( 51/42) یثانلام ستگاهیا ریت

 Mottahedin and Abdoosدادند. قرار آب را مورد مطالع  یآب، منابع آلودگ تیفیآب و شاخص ک تیفیک انیب آنها ضمن پرداختند.

ب   (IRWQIsc) ایران یمنابع آب سطح تیفیمتداول ک یپارامترها از شاخص استفاده با رود حبل  رودخان  آب تیفیک یبررس رد  (2021)
 و زییهای بهار، پا آب در فصل یفیبودن شاخص ک ترنییپا لیدل تر است.شاخص در فصل تابستان بالا نیمقدار ا رسیدند ک  این نتیج 
 ک نموده و اظهار داشتند  اعلامدست بالا هاینیشستشوی زم زیو ن کدورت شیافزا ،بودن رودخان  یلابیو س یآب پر، یرا بارندگ زمستان

 Nezhadafzaliدارد. ترچند سال  و مطالعات گسترده یبررس ازمندین یکل رییگج ینت و بوده قیانجام تحق یزمانمربوط ب  دوره  ج ینت نیا

et al. (2024)،  یفیشاخص ک یآب رودخان  کارون بر مبنا یفیک یبندپهن در NSFWQI ب  این  جغرافیاییعات لااز سامان  اط و استفاده
 تیوضع نیبدترها بندیباشد و بر اساس پهن کیفیت آب رودخان  نزولی می 1394 تا 1392 ز سالنتیج  رسیدند ک  بر اساس این شاخص ا

 .شوددست از کیفیت آب رودخان  کاست  میو ب  سمت پایین باشندیبازه رودخان  م یتا انتها یثانلام یهاستگاهیآب در حد واسط ا تیفیک
کیفیت آب رودخان  زمانی  -مکانیبررسی  منظورب های سطحی این تحقیق آب تیفیک از یآگاه تیانجام شده و اهم قاتیتوج  ب  تحق با

  .دشانجام ( GIS) سامان  اطلاعات جغرافیاییو  (IRWQIsc) سزار در استان لرستان با استفاده از شاخص کیفیت منابع آب سطحی ایران
 

 مواد و روش تحقیق
 منطقه مورد مطالعه

 ،لرستان استانغرب  یهارودخان  پیوستنهم از ب   اند.و کرخ  واقع شدهدز  زحوزه آبخی دودر ان لرستان است یهارودخان  یطور کلب 
 و رودخان  وارد ک  نهایتاً لیتشکمورد مطالع (  آبخیز )حوزه سزار رودخان  ،شرق لرستان یهارودخان یوستن پو با ب  هم  رودخان  کشکان

میلی 755متوسط بارش  ،کیلومتر مربع 9353آبریز دز با مساحت  حوزهبخشی از  آبخیز سزار زهحو .شودیاستان خوزستان م در دز سد

 06 52تا  32 54 45 و طول شرقی 49 56 10تا  48 22 44 جغرافیاییباشد ک  در موقعیت می گرادسانتی 1/24متر، متوسط دمای 

 هایآب بر ثانیه مترمکعب 47 سطو دبی متوام سزار با ن آبخیز رودخانه اصلی این حوزه واقع شده است.شمالی عرض  34

رساند. می دز بزرگ رود به و آوریجمع را آبادشرق خرم و بروجرد ازنا، الیگودرز، های دورود،شهرستان وسیعی از نسبتا   مناطق

بروجرد، های د تیره آبرو .شودشهر دورود تشکیل میجنوب ره و رودخانه تیره در بمار دز به هم پیوستن دو روارودخانه  این

های رود ماربره آب رود اشاره نمود.گله و وناییتوان به سیلاخور، ماربره، های آن میو از سرشاخهو دورود را دریافت  اشترینان

مکانی منظور بررسی تغییرات مطالع  ب  این .استهای آن هاز سرشاخ دره تخت نموده و کمندان ودریافت  راالیگودرز، دورود و ازنا 

سامان  اطلاعات  ( وIRWQIsc) و زمانی کیفیت آب رودخان  سزار در استان لرستان با استفاده از شاخص کیفیت منابع آب سطحی ایران

در استان لرستان و آبخیز سزار  آبخیز حوزهموقعیت  (1) شکل. شد( انجام 1398 بهار تا 1397 )تابستان سالدر طی یک جغرافیایی

  دهد.مینشان تحقیق را  سنجش کیفیت در این هایها و پراکنش ایستگاهخانهایران، وضعیت رود
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 8 (1405، 14د جل ،1 شماره) باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

 
 سزار زیآبخحوزه  در( )سنجش کیفیت بردارینمونههای ایستگاه پراکنش -1شکل 

Figure 1– Distribution of water quality monitoring stations in the Sezar Watershed 

 

  ()سنجش کیفیت اریبردنمونههای انتخاب ایستگاه

( انجام گرفت  ک  هدف آن تعیین وضعیت کیفیت 1397)درسالیاتی طرح احیاء رودخان  های کشورمطالع  اولی  بر اساس اطلاعات برنام  عمل
کیفیت  باشد ب  نحوی ک  با تعیین شاخص کیفیت آب در هر ایستگاه، وضعیتهای هر استان ب  طور سالان  و با تواتر فصلی میآب رودخان 

های آلوده بررسی و اقدامات لازم جهت کنترل و کاهش بر اساس آن عوامل آلودگی در بازهها مشخص شده و های مختلف رودخان بازه
(، 1 )جدول های کشوررودخان های مهم در طرح احیاء گان  تعیین رودخان های ن گیرد. در این تحقیق بر اساس ویژگیها صورت میآلودگی

ها با شایان ذکر است برای تعیین ضریب اهمیت رودخان  .شدضریب ( بررسی و سپس تعیین 2)جدول  های استانحساسیت رودخان  اهمیت و
( 2سپس بر اساس جدول ) ضریب اهمیت تعیین وبرای هر رودخان ، امتیاز آنها  و جمع (1جدول ) گان های ن ویژگیتوج  ب  وجود هر کدام از 
ای ک  آب شرب یک شهر سیصدهزار نفری را تامین میکند ضریب د. ب  طور مثال برای رودخان شوها مشخص می ضریب حساسیت رودخان

امتیاز اضاف  و نهایتاَ ضریب حساسیت  2/0صد هزار نفر ب  ازای هر صد هزار نفر جمعیت بالاتر از یکتامین آب برای ولی ب  خاطر  6اهمیت 
امتیاز اضاف  و ضریب  2/0ولی ب  ازای عبور از شهر دوم  1شهر عبور کند ضریب اهمیت دو ی ک  از داخل اشود و یا رودخان محاسب  می 4/6

 همیش  ضریب حساسیت برابر یا بیشتر از ضریب اهمیت خواهد بود. . در واقع می توان گفتشودمیمحاسب   2/1 حساسیت

 های کشوراء رودخانههای مهم در طرح احیگانه تعیین رودخانههای نهویژگی -1جدول 

Table 1- Criteria for identifying major rivers in Iran’s River Restoration Plan 

Importance 

factor 
The nine characteristics of determining important 

rivers in the restoration plan of the country's rivers 
Feature 

number 
6 A river that is the source of drinking water for a 

population of more than 100,000 people 
1 

5 A river that provides more than 20% of the province's 

water needs. 
2 

3 Be a border river. 3 
4 The river is protected. 4 
4 A river that leads downstream to a protected ecosystem 

such as a lake, wetland, etc. 
5 

2 Rivers that have big dams. 6 
1 A river that passes through the city. 7 
4 A river that has valuable biodiversity and aquatic life. 8 
4 A river with a vulnerable watershed. 9 

 

]  های کشورها در طرح احیاء رودخانهدخانهضریب اهمیت و حساسیت رو -2 جدول
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Table 2- River importance and sensitivity coefficients in the restoration plan 

Sensitivity Coefficient Importance 

Coefficient 

Feature 

No. 

For each additional 100,000 people in the population, add 0.2 to the importance 

coefficient. 

6 1 

In cases where the river supplies more than 20% of the province’s water requirements, for 

each additional 5% supplied, add 0.5 to the importance coefficient. 
5 2 

If the river flows into an internationally registered (recognized) area, add 1 point to the 

importance coefficient. 
4 4, 5, 8, 9 

If the river forms a boundary with more than one country, for each additional country 

sharing the river boundary, add 0.25 to the importance coefficient. 

3 3 

For each additional dam on the river, add 0.2 to the importance coefficient. 2 6 
For each additional city through which the river passes, add 0.2 to the importance 

coefficient. 

1 7 

 
 امتیاز، پنج استانآبی  نیازدرصد  20تامین ، امتیاز 6 آب شهر کنندهتامین) مهم یهارودخان  گان ی ن هایژگیو بررسی بامنظور بدین

کارشناسان  نظرکسب ، (2)تطبیق با جدول  ،(امتیاز و ... چهار پذیریز آسیبخآب حوزهامتیاز،  یکشهر از  رود عبور، امتیاز دو داشتن سد بزرگ
-منطق  آب شرکت از کسب شده عاتلااطو  استان یئروستا و یشهر یتیجمع یعات آمارلااط نیدتریجدمحیط زیست لرستان،  اداره کل

 بیضر و تیاهم بیجدول ضر، ها رودخانبخیز و آ یهاحوزهدرخصوص های مرتبط ی و سایر ارگانزداریآبخمنابع طبیعی و اداره کل ی، ا
 ت. نشان داده شده اس (3) ک  در جدول شد و تعیین محاسب مطالع   مورد آبخیز حوزه و نهایتاً ستانا یهارودخان  تیحساس
 

 نهای استان لرستایب اهمیت و حساسیت برای رودخانهعیین ضرت -3جدول 

Table 3- Determination of importance and sensitivity for rivers in Lorestan Province 
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  4 4 4 3 4 1 2 5 6    

11.2 11 
Houzian 

Dam 
*    * Houzian   Houzian 

Alighodarz 1 
10 10 

KhanAbad 

DAm 
*     KhanAbad   Asalshah 

10 10 Alimahmoud *     Alimahmoud   Alimahmoud 

10 10 Kazaz *     Kazaz   Band 

Dokhtar 

4 4  *        KIamandan 
Azna 2 

5.125 5  *    *    Azna 

6 5  *    *    Tireh 

Doroud 3 

15 14  *   * *  *  Silakhor 

14 14  *   * *  *  Marboreh 

17 17  *  *    *  Gahar Roud 

13 13  *   *   *  Sezar 

12 12  *     Absardeh  * Absardeh 

Bopijerd 4 

5 5  *    *    Garmayeroud 

9.6 9 
Talab 

Bishehdalan 
*    *    Galehroud 

6 6  *     Shahid 

Boroujerdi 
  Dehtorkan 

 

ای انجام شود، لذا با تلفیق های هیدرومتری آب منطق بایست در مجاورت ایستگاهها میبرداریک  براساس دستورالعمل، نمون این ر ب ظن
جهت پایش  سزارر رودخان  بایستگاه واقع  5های با ضریب اهمیت و حساسیت بالا، تعداد های هیدرومتری با رودخان لای  پراکنش ایستگاه

، وناییسراب سفید در  انتخاب شدههای گاهایست نمایش داده شده است.( 4) جدولو ( 1) شکلک  در  شداری تعیین و انتخاب بردو نمون 
 اند. پنج سزار واقع شده تنگ و ماربره، در شهر دورود تیره، در دشت سیلاخور آباد شهر رحیم از بعد
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 10 (1405، 14د جل ،1 شماره) باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

  شده انتخاب)سنجش کیفیت(  بردارینمونههای ایستگاه -4جدول 

Table 4- Selected water quality monitoring stations 
Coefficient 

River Longitude Latitude Elevation Station No. 
Sensitivity Importance 

9.6 9 Galehroud 48 35 54 33 54 51 1968 Sarab Sefid Vennaei 1 

15 14 Silakhor 48 47 52 33 46 42 1482 Silakhor Rahimabad 2 

14 14 Marboreh 49 04 00 33 28 32 1443 Marboreh 3 
6 5 Tireh 49 03 46 33 28 36 1441 oudDorTireh  4 

13 13 Sezar 48 44 27 32 56 54 535 Tang-e Panj 5 

 

  یبرداردوره نمونهو  هاایستگاه معرفی

های ودخان وی ربر ر انتخابی ستگاهیا پنجر د 1398و فصل بهار  1397 زمستان، زییپا ،تابستانیک سال در س  فصل طی  قیتحق نیا در
آباد واقع در آن، ایستگاه رحیماز تر پایین آبخیز غرب حوزه بالادستدر  وناییسفید سراب ایستگاه .انجام شد برداریحوزه آبخیز سزار نمون 

تنگ )شهر دورود( و ایستگاه  آبخیز حوزهه در میان  تیر ایستگاهوزه، آباد(، ایستگاه ماربره در بالادست شرق ح)جنوب رحیم دشت سیلاخور
 واقع شده است. آبخیز دست و خروجی حوزهدر پایین پنج

 

 (IRWQIsc) رانیا یسطح آب منابع تیفیک شاخص
 پارامترهای شاخص

و از طرف سازمان  رانیا یسطح آب منابع تیفیک یپارامترها نیتربر اساس متداول (IRWQIsc) رانیا یسطح آب منابع تیفیک شاخص
 و رییگاندازه واحد همراه ب  پارامترها نیا ک  دشویم رییگاندازه پارامتر 11 شاخص نیا در .است شده ارائ  رانیا ستیز طیمح حفاظت

 .(Iranian Department of Environment, 2011) شده است ارائ  (5) جدول در کی هر وزن

 IRWQIsc شاخص وزن آنها در و استفاده دمور یپارامترها-5 جدول

Table 5- IRWQIsc parameters and their weights 

Number Parameter Unit Weight 

1 FC MPN/100 ml 0.14 

2 BOD5 mg/l 0.117 

3 NO3
- mg/l 0.108 

4 DO %Saturation 0.097 

5 EC μS/cm 0.096 

6 COD mg/l 0.093 

7 NH4
+ mg/l 0.09 

8 PO4
3- mg/l 0.087 

9 Turbidity NTU 0.062 

10 Total Hardness Mg CaCO3/l 0.059 

11 pH - 0.051 

 
 بندی های رتبهمنحنی

گان  در آزمایشگاه اسهتفاده نشهده و هددست آمده پارامترهای یاز مستقیماَ از مقادیر ب IRWQIscدر شاخص کیفیت منابع آب سطحی ایران 
بندی ک  برای ههر پهارامتر طراحهی شهده های رتب منظور از منحنی. بدینشودمیکار گرفت   ارامتر محاسب  و ببجای آن ارزش عددی هر پ

( منحنهی مهورد اسهتفاده بهرای 2) آیهد. در شهکلو ارزش عددی آن پارامتر ب  دسهت می لیتبد صد تا صفر ریمقاد ب  استفاده و هر پارامتر
 .نشان داده شده است IRWQIsc در شاخص کیفی pH گذاری پارامترارزش
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 11 زمانی کیفیت آب رودخانه سزار ...-تحلیل مکانی

 

 
  IRWQIsc کیفی شاخصدر  pHبندی پارامتر منحنی رتبه -2شکل 

Figure 2– pH parameter ranking curve in the IRWQIsc quality index  
 

 شاخصطبقات کیفی 

هر  بندیهای رتب با استفاده از منحنییی در آزمایشگاه، ایمیکوشیزیفی پارامترها و تعیین مقدار تحلیلاز  پسطوری ک  گفت  شد، همان
(، زیرشاخص 3 و شکل 5 )جدول ب  دست آمده ک  با ضرب در وزن پارامتر و ارزش عددی آن پارامتر لیتبد صد تا صفر ریمقاد ب  پارامتر

 است: اسب مح قابل( 1)  معادل با شاخص نیا .(3 )شکل آمدهر پارامتر محاسب  و از جمع آنها مقدار نهائی شاخص ب  دست 

  
میام i برای پارامتر مقدار شاخص Ii پارامتر کمتر باشد و 11 است از ممکن تعداد پارامترها ک  n ام، iوزن پارامتر Wi در رابط  فوق

 رییگزهاندا پارامترهای ک  تعداد یدر صورت .شودیستفاده ما (6) شاخص از جدول آب با توج  ب  مقدار تیفیک فیبرای توص تینها در .باشد
 Iranian) شدباینمی حیتصح گون چیب  ه ازیقابل استفاده است و ن لارابط  با باشد، (5) جدولپارامتر مندرج در  11 شده کمتر از

Department of Environment, 2011). شاخصبا استفاده از  (1398 بهار -آبادرحیم) هاایستگاه یکی از تعیین طبق  کیفی (3) شکل در 

 .داده شده استنشان  IRWQIsc ابع آب سطحی ایرانکیفیت من
 

 ایران یمنابع آب سطح تیفیبر اساس شاخص متداول ک سطحی آب یفیک یبندطبقه -6 جدول

Table 6- Surface water quality classification based on the conventional IRWQI  

Descriptive color of water quality indicator classes Water quality classes IRWQIsc value    

 very bad <15 

 bad 15-29.9 

 relatively bad 30-44.9 

 moderate 45-55 

 relatively good 55.1-70 

 good 70.1-85 

 very good >85 
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 12 (1405، 14د جل ،1 شماره) باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

 
  1398 بهار –آباد رحیمایستگاه ، IRWQIscشاخص  کیفی تعیین طبقه -3شکل 

Figure 3– Water quality classification of stations using IRWQIsc index  

 
با  COD شدند. رییگاندازه زییروم سنجتیهدا و زییمتر روم pH هایبا دستگاه بیترت، ب EC و pH پارامترهای این تحقیق در

از  یکل شاخص یگرفتند. سخت قرار شیپااز دستگاه فتومتر مورد  استفادها ب ومیو آمون تراتیدستگاه اسپکتروفتومتر سنجش شد. فسفات، ن
. شداستفاده  5BOD پارامتر سنجشجهت  انکوباتور از شد. محاسب ی ترسنجیروش ت ک  بااست  آب در میزیو من میکلس هایونیوجود 
 .شودیه مآب استفاد تیفیک نییاست ک  برای تع یشاخص DO ای آب محلول در ژنیشد. اکس رییگندازها سنجکدورت با دستگاه کدورت

استان  ستیز طیمح حفاظت اداره کل شگاهیذکر شده در آزما هایپارامتر هم  .گرفت متر مورد سنجش قرار DO پارامتر با دستگاه نیا
  شدند. رییگاندازه لرستان

 

 (GIS) ییبندی با سامانه اطلاعات جغرافیاپهنه

های کارگیری روشو از ب  برداری استفادههای واقعی پنج ایستگاه نمون هبندی طولی کیفیت آب رودخان ، از دادپهن  منظور تهی  نقش ب 
ها گیرند، اما این روشطور گسترده مورد استفاده قرار میب  یابیدرون های. در مطالعات کیفیت آب، هرچند روششد نظرصرفیابی مکانی میان

شده گیریها محدود است یا هدف مطالع  نمایش وضعیت واقعی اندازهگاهقطعیت همراه بوده و در مواردی ک  تعداد ایست همواره با عدم
صورت بر این اساس، مسیر رودخان  ب (. Al Mousawi et al., 2023) دشویابی توصی  میای بدون میانهای مشاهدهباشد، استفاده از دادهمی

دست مرتب شدند. سپس ها از بالادست ب  پایینر اساس موقعیت آنها بتعریف و ایستگاه ArcMap 10.6افزار ط نرمیک عارض  خطی در محی
ها تقسیم شد و مقدار شاخص کیفیت آب هر ایستگاه ب  بازه بین آن ایستگاه و ایستگاه بالادست مسیر رودخان  ب  قطعات طولی بین ایستگاه

در  4و  1های از آنجا ک  ایستگاهدست خود باشد. پایینای ک  هر قطع  از مسیر، بیانگر مقدار شاخص ایستگاه گون ب  ،تخصیص داده شد
و ها سرشاخ برای بازه بین  هاوجود ندارد، مقدار شاخص این ایستگاهها و ایستگاهی در بالادست آن گرفت  قرار آبخیز حوزه ترین بخشبالا

های واقعی ای و منطبق بر دادهصورت قطع ا ب نقش  نهایی حاصل از این فرآیند، تغییرات کیفیت آب ر. شداعمال  هاایستگاه موقعیت
 .دهدشده در طول رودخان  نمایش میگیریاندازه

 

 و بحث نتایج
و  1397 زمستان، زییپا ،تابستان)در س  فصل  مورد مطالع  در طول یک سال آبخیزایستگاه انتخابی حوزه  پنجآب رودخان  در  های نمون

و بر  ه شدهقرار داد (IRWQIsc) رانیا یسطح آب منابع تیفیک شاخصدر  نتایج آزمایشگاهی تحلیل  و پس از ی( ته1398فصل بهار 
و سپس  (10 تا 7 هایجدول) تعیینزمان تحقیق  هایفصلرای بهر ایستگاه  شاخص مقدار ،ییایمیکوشیزیفی وزن پارامترها نییتعاساس 

 .شدتهی   (7تا  4 هایل)شک برای هر فصل ARCMap 10.6زار افدر نرمبندی کیفیت آب رودخان  پهن بر اساس آن نقش  
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 13 زمانی کیفیت آب رودخانه سزار ...-تحلیل مکانی

 

 1397 تابستان – سزاربندی کیفیت آب رودخانه پهنهو  (IRWQIsc) تعیین مقدار شاخص

یعنی  آبخیزغرب حوزه  بالادستهای ک  شاخص برای ایستگاه شدمشخص گان  رودخان  سزار در فصل تابستان ی پنجهاایستگاهبا بررسی 
)تنگ  دستپایینو  ه(تیر) میان  هایماربره متوسط و در ایستگاه آبخیز شرق حوزه بالادست ایستگاه برای، آباد متوسطو رحیم وبخ ونایی

 شود. پنج( شاخص نسبتا بد می

 
 1397 تابستان– سزار ودخانههای ردر ایستگاه IRWQIscنتایج  -7 جدول

Table 7- IRWQIsc results at Sezar River stations – summer 2018 

Descriptive color 

index 

Descriptive symbol of the 

index 
Descriptive index 

number 
Sampling 

season 
Station name No. 

 
good 71.7 summer 2018 Sarab Sefid Venai 1 

 
moderate 54.5 summer 2018 

Silakhor Rahim 

Abad 
2 

 relatively bad 41.6 summer 2018 Tireh Dourood 3 

 
moderate 53.5 summer 2018 Marboreh 4 

 
relatively bad 42.4 summer 2018 Tang-e Panj 5 

 

 
  1397 تابستان - IRWQIsc شاخصسزار بر اساس کیفیت آب رودخانه  طولی بندیپهنه -4شکل 

Figure 4– Longitudinal water quality zoning – summer 2018 

 

 
 1397 پاییز – سزاربندی کیفیت آب رودخانه پهنهو  (IRWQIsc) ین مقدار شاخصتعی

 خوب نسبتاً ( وونایی) از بالا ب  سمت پایین بسیار خوبترتیب ب  آبخیز در غرب حوزه بالادستهای برای ایستگاهفصل پاییز شاخص  نتایج
 باشد.دست خوب میهای میان  و پایینو برای ایستگاه)ماربره( خوب  آبخیز شرق حوزه بالادستآباد(، در ایستگاه )رحیم

 

  1397 پاییز – سزار ودخانههای ردر ایستگاه IRWQIscنتایج  -8 جدول  
Table 8- IRWQIsc results at Sezar River stations – autumn 2018 

Descriptive Color 

Index 

Descriptive Symbol of the 

Index 

Descriptive Index 

Number 

Sampling 

Season 
Station name No. 

 
very good 87.7 Autumn 2018 Sarab Sefid Venai 1 

 
relatively good 58.3 Autumn 2018 

Silakhor Rahim 

Abad 
2 

 good 70.8 Autumn 2018 Tireh Dourood 3 

 
good 84.1 Autumn 2018 Marboreh 4 

 
good 75.3 Autumn 2018 Tang-e Panj 5 
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 14 (1405، 14د جل ،1 شماره) باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

 

 
  1397 پاییز – IRWQIsc شاخصبر اساس  سزارکیفیت آب رودخانه  طولیبندی پهنه -5شکل 

Figure 5– Longitudinal water quality zoning – autumn 2018 
 

 1397 زمستان – سزاربندی کیفیت آب رودخانه پهنهو  (IRWQIsc) تعیین مقدار شاخص

در غرب و  )ونایی های بالادست بر رودخان  سزارک  شاخص برای ایستگاه شدزمستان مشخص گان  در فصل ی پنجهاایستگاهبا بررسی 
 باشد.نسبتا خوب می )تنگ پنج( دستپایین ه(تیر) میان ایستگاه  2 آباد وایستگاه رحیمدر  ( خوب ودر شرق ماربره

 
 1398بهار  – سزاربندی کیفیت آب رودخانه پهنهو  (IRWQIsc)تعیین مقدار شاخص 

 غرب حوزه بالادست هایک  شاخص برای ایستگاه شدمشخص  1398بهار در فصل سزار  بر روی رودخان  پنج گان های با بررسی ایستگاه
 میان  در ایستگاهخوب، همچنین  نسبتاًآبخیز )ماربره(  آباد(، در ایستگاه بالادست شرق حوزه)رحیم نسبتا خوب )ونایی( و بسیار خوب آبخیز
 .باشدمی خوب شاخص نسبتاَدست تنگ پنج پایین ( متوسط و در ایستگاه)تیره

 
 1397 زمستان – سزار ودخانهرهای در ایستگاه IRWQIscنتایج  -9 جدول

Table 9- IRWQIsc results at Sezar River stations – winter 2019 

Descriptive Color 

Index 
Descriptive Symbol of the 

Index 

Descriptive Index 

Number 
Sampling 

Season 
Station Name No. 

 
good 75.2 Winter 2019 Sarab Sefid Venai 1 

 
relatively good 62.9 Winter 2019 

Silakhor Rahim 

Abad 
2 

 relatively good 61.4 Winter 2019 Tireh Dourood 3 

 
good 75 Winter 2019 Marboreh 4 

 
good 59.1 Winter 2019 Tang-e Panj 5 
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 15 زمانی کیفیت آب رودخانه سزار ...-تحلیل مکانی

 

 
  1397 تانزمس - IRWQIsc شاخصسزار بر اساس کیفیت آب رودخانه  طولی بندیپهنه -6شکل 

Figure 6– Longitudinal water quality zoning – winter 2019 
 

 
 1398 بهار - سزار ودخانهرهای در ایستگاه IRWQIscنتایج  -10 جدول

Table 10- IRWQIsc results at Sezar River stations – spring 2019 
Descriptive Color 

Index 
Descriptive Symbol of the 

Index 

Descriptive Index 

Number 
Sampling 

Season 
Station name No. 

 
good 71.1 Spring 2019 Sarab Sefid Venai 1 

 
relatively good 61.3 Spring 2019 

Silakhor Rahim 

Abad 
2 

 moderate 53.6 Spring 2019 Tireh Dourood 3 

 relatively good 63.7 Spring 2019 Marboreh 4 

 relatively good 59.0 Spring 2019 Tang-e Panj 5 

 

 
  1398 بهار – IRWQIsc شاخصسزار بر اساس کیفیت آب رودخانه  طولی بندیپهنه -7شکل 

Figure 7– Longitudinal water quality zoning – spring 2019  [
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 رودخانه آب تیفیک یزمان-یمکان لیتحل

 آبخیز در غرب حوزه دست وناییستان( در ایستگاه بالاتاباییز ب  )از پ در طول سال آبی ک  شدبا بررسی نتایج ب  دست آمده مشخص 
وب و سپس متوسط، در نسبتا خ ب  )ماربره( از خوب آبخیز شرق حوزهدست یار خوب تا خوب، در ایستگاه بالاکیفیت آب رودخان  بین بس

در ایستگاه پایین وو سپس بد  ، متوسطخوب ب  تسبتاَ خوباز تیره میان  ایستگاه ، در ین نسبتا خوب تا متوسطآباد بایستگاه سیلاخور رحیم
بره و تیره دورود و کمترین بیشترین تغییرات بین فصلی در دو ایستگاه مار) کندتغییر میو سپس بد  دست تنگ پنج از خوب ب  تسبتاَ خوب

مورد  آبخیزکیفیت آب حوزه  IRWQIscاساس شاخص بر  ب  نحوی ک  ،(شودمیو رحیم آباد مشاهده  وناییتغییرات در دو ایستگاه 
 دولج) تنزل یافت  است دستپایینب  سمت  بالادستاز  هااز پاییز ب  سمت تابستان و همچنین برای تمام فصل در طول سال آبیمطالع  

  (.8 شکل و 11
 

 هافصل همه -سزار  ودخانههای ردر ایستگاه IRWQIscنتایج  مقایسه -11جدول 
Table 11- Comparison of IRWQIsc results across all seasons 

Descriptive Indicator Symbol and Color 
Station name No. 

Spring 2019 Winter 2019 Autumn 2018 summer 2018 
good good very good good Sarab Sefid Venai 1 

relatively good relatively good relatively good moderate Silakhor Rahim Abad 2 
moderate relatively good good relatively bad Tireh Dourood 3 

relatively good good good moderate Marboreh 4 
relatively good good good relatively bad Tang-e Panj 5 

 

 
 مختلف هایفصلسزار در  رودخانه سنجش هایایستگاه IRWQIsc تیفیک شاخص تغییرات -8شکل 

Figure 8– Seasonal variations of IRWQIsc at monitoring stations 
 

 گیرینتیجه
مورد آبخیز  حوزهب ( وضعیت کیفیت آIRWQIscآبهای سطحی ایران ) ایستگاه انتخابی بر اساس شاخص کیفی پنج نتایج نشان داد ک  در

 ترینپاییندر فصل تابستان  ک ب  نحوی شود،میو بدتر ( 8 )شکل پیدا نموده در طول سال آبی از پاییز ب  سمت تابستان تنزل مطالع 
 Gholizadeh and Heydari )2020(و  Shakerdonyavi et al. (2023) با تحقیقاتک   شودکیفیت مشاهده میشرایط  (4/42)

غایرت م Samadi (2012) و Aghajanloo et al، Mottahedin and Abdoos (2021). (2012) مطابقت داشت  ولی با نتایج تحقیق
ها و توان ب  عدم بارندگی، کم شدن دبی رودخان مورد مطالع  در تابستان میآبخیز ترین دلایل کاهش کیفیت آب حوزه دارد. از مهم

وارد  مناطق فاضلاب شهری و روستاییها برای کشاورزی در این فصل اشاره نمود. لازم ب  ذکر است ک  در برخی برداشت آب رودخان 
ک  در نتیج  با کم شدن دبی رودخان  در فصل تابستان، کیفیت آب رودخان  شدیداَ تحت تاثیر قرار گرفت  و در رده  شودمیها رودخان 
این دهد رودخان  در مینشان ک   شدمشاهده  یشترین تغییرات بین فصلی در دو ایستگاه ماربره و تیره دورودبگیرد. رار میتری قپایین

های شهری و روستائی و ورود فاضلاب و کشاورزی، گذر از محیط هاها بیشتر تحت تاثیر عوامل مختلفی از قبیل فعالیت دامداریایستگاه
ز ا هافصلدر تمام ها کیفیت آب رودخان  آبخیز حوزهک  در این  شدهمچنین با بررسی نتایج تحقیق مشخص  گرفت  است.صنعتی قرار 

 ک  با نتایج مطالعات کندپیدا می شیآب افزا یآلودگ با حرکت در طول رودخان  یب  عبارتدست تنزل یافت  و بالادست ب  سمت پایین
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(2012) Aghajanloo et al.، Abdoos (2021)Mottahedin and ، (2020) Gholizadeh and Heydari، et al.  Aminpour

(2017)  ،et al. (2017) Alizadeh ،Sadeghi et al. (2015)  وNezhadafzali et al. (2024) آب در  هتیفیبهر کاههش ک یمبنه
آباد ب  علت ورود در ایستگاه رحیمآب رودخان  صورت بیان کرد ک  کیفیت توان بدیندلیل امر را می دارد. مطابقهت دسهت رودخان نییپا

( در رده کیفی پایین تر ونایی)ایستگاه بالادست ایستگاه ونایی نسبت ب   ن بروجرد و فعالیت گردشگری بعد ازشهرستا فاضلاب کارخانجات
دشت و دست و سپیدروستاهای پایین اضلاب شهر دورود،پنج تحت تاثیر فهای تیره و تنگاست. همچنین کیفیت آب در ایستگاهقرار گرفت  

ها نشان داد بررسی یابد.دست آلودگی رودخان  افزایش میینب  سمت پایدر نتیج  قرار گرفت  وجود برخی صنایع آلاینده در طول مسیر 
ات کیفیت آب رودخان  باشد و تغییرطبق  خوب و نسبتاَ خوب می کمترین تغییرات کیفیت آب در طول رودخان  مربوط ب  فصل زمستان با دو

 مربوط ب ایج ب  دست آمده نت شایان دکر است گیرند.حداقل در س  طبق  کیفی قرار میدست از بالادست ب  سمت پایین هافصلدر بقی  
 ب  عمل آید.بیشتر و دوره آماری بلندتر  داد ایستگاهعت د، مطالعات باشوپیشنهاد می بهتر رییگج ینتبرای  ،باشدیم قیتحق یکسال  زمان

 

 ملاحظات اخلاقی 
 ها و نتایج استفاده شده در این پژوهش از طریق مکاتب  با نویسنده مسئول در اختیار قرار خواهد گرفت.داده: هابه داده یدسترس

 نام  دکتری انجام شده است. های مادی و معنوی دانشگاه لرستان و در قالب پایانتحت حمایتپژوهش حاضر حمایت مالی: 
 محمدی،نوراستاد راهنما؛  ،یسازمفهوم ع.: ،زادهحقی؛ یاصل سینوشیپ  یته -افزار، نگارش نرم ،یشناسروش الهی، ط.:فتح مشارکت نویسندگان:

 .یشناسروش :، ا.سهرابی ؛یشناسروش ، ر.:گنجیفتجی؛ یشناسروش ف.:

  ندارند.پژوهش  ینامطالب و نتایج انتشار خصوص نگارش و در  یتضاد منافع گون یچهک   دارندیمقال  اعلام م ینا نویسندگان یسندگان:تضاد منافع نو

های لازم برای آزمایشجهت انجام  اداره پایش و آزمایشگاه اداره کل محیط زیست لرستان کارمندانزحمات ز نویسندگان این مقال  ا :زاریگسپاس

  نمایند.صمیمان  تشکر و قدردانی می ،این تحقیق
 

 ابعمن
در دو  WAWQI و IRWQI های(. ارزیابی کیفیت آب رودخان  کارون بر پای  شاخص1401) سحرزاده، زاده، احسان، و آریایی، کامل ، حاجیآقاجانلو

 doi:10.22059/ijswr.2022.333148.669115. 367-380(، 2)53، تحقیقات آب و خاک ایرانایستگاه ملاثانی و اهواز. 

با استفاده از شاخص  یچاکیفیت آب رودخان  چهل یبررس(. 1399پور، مجتبی، و سیدیان، سید مرتضی )محمدپور.، علی، قرهآقایی، مهراب، حشمت
IRWQIsc .9.36957.434110.22034. 153-166(، 5)22 ،محیط زیست یعلوم و تکنولوژ/jest.201doi: 

ها. دومین کنفرانس ملی آب و فاضلاب با رویکرد کاربردی. دانشگاه صنعت آب و های تعیین کیفیت آب در رودخان (. روش1387امیرنژاد، رضا )
  /https://civilica.com/doc/51964. شرکت ملی مهندسی آب و فاضلاببرق تهران، 

آب رودخان  گازرودبار با  تیفیک یابیارز(. 1395السادات )ان، محمدرضا، و میر روشندل، اعظمپور شیبانی، سمان ، محمدی، محسن، خالدیامین
http://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-407-. 63-74(، 27)8، تالاب یولوژیاکوب. Liouی و شاخص آلودگ NSFWQI یفیاستفاده از شاخص ک

fa.pdf 

در بازه زرگان تا  NSFWQI(. بررسی کیفیت آب رودخان  کارون با استفاده از شاخص 1392ضا )لدرومی، علیرضا، و حسینی، علیری، اگاه، پحسینی
 https://sanad.iau.ir/Journal/he/Article/848203. 1-11(، 2)11، ستیانسان و محیط زسال(.  3)طی  امیرکوت 

استاندارد کیفیت منابع آب سطحی ایران.  استفاده از شاخص رود با( بررسی کیفیت آب در رودخان  زرین 1397خلیف ، سعید، و خوش نظر، علی )
 :jwwse.2018.128117.1081doi/10.22112. 22-34(، 1)3، علوم و مهندسی آب و فاضلاب

افزار و نرم CWQI)آب کانادا ) رود بر اساس شاخص کیفىرودخان  هلیل هاى جنوبىبررسى کیفیت شاخ (. 1398رهنما، سمیرا، و شهیدی، علی )
Aquachem .،10.22038. 181-193(، 3)5 پژوهش در بهداشت محیط/jreh.2019.36036.1250doi: 

صفح .  42، سازمان محیط زیست ایران( راهنمای محاسب  شاخص کیفی منابع آب ایران. 1390سازمان محیط زیست ایران )
//www.abpsoil.com/images/Pdfs/WQI.pdfhttps: 

های بابلرود با استفاده از شاخص (. ارزیابی تغییرات مکانی زمانی کیفیت آب رودخان 1402لوییان، پوریا، مریدی، علی، و خلیلی، رضا )چ، علیرضا، دنیویشاکر 
 :jwim.2023.355688.1056doi/10.22059. 521-533(، 2)13، مدیریت آب و آبیاری ایران .CCME و SCIRWQI ،NSFWQIکیفیت آب 

 نیآب رودخان  زر تیفیک تیوضع نییتع(. 1394نژاد، محمدهادی، و ملاح، مرتضی )صادقی، مهدی، بای، ابوالطالب. بای، ناصر، سفلایی، نفیس ، مهدی
  :jhf.v3i3.10926doi/27.10.22037-33(، 3)3، بهداشت در عرص . آب یفیک یهاب  شاخصگل استان گلستان با توج  

های کهای آلودگی و تکنیگرایی تالاب چغاخور با استفاده از شاخصزمانی خصوصیات کیفی و وضعیت تغذی –سازی مکانی(. مدل1391) واد، جصمدی

 https://www.iwrr.ir/article_15653.html. 132-122(، 1)12، تحقیقات منابع آب ایران. GISآماری قطعی و زمین

مهندسی . های کن و کرجرودخان   های کیفی آب در حوضبررسی روند مکانی شاخص(. 1396الله، و کیا، سید حسین )علیزاده، مریم، میرزایی، روح
 :acadpub.jehe.4.3.253doi/10.18869. 243-256 (،3)4 ،بهداشت محیط
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، داریپا یعیو منابع طب یکشاورز یسراسر شیهما نینجمپ. ستیز طیآن بر مح ریآب و تأث یآلودگ(. 1395) حدیث قاسمی ، هدی، و جیحونی نایینی، 
 /https://civilica.com/doc/521351. 1395، آبان مهر اروند یموسس  آموزش عال

های سطحی در محدوده شهر گنبد. های کیفی آب(. ارزیابی کیفیت اب رودخان  گرگاترود بر پای  شاخص1399) ، امید، و حیدریمدحزاده، مقلی
 fa.html-6340-1-http://ijhe.tums.ac.ir/article. 33-48(، 1)13، سلامت و محیط زیست

 رود با استفاده از شاخص پارامترهای متداول کیفیت منابع آب سطحی(. بررسی کیفیت آب رودخان  حبل 1400) ، امیر، پویا، و عبدوسمتحدین

IRWQISC) .20.1001.1.17352347.1400.17.3.23.8. 1-19(، 3)17، تحقیقات منابع آب ایران( و روش سطح پاسخdoi: 
 یفیبر اساس شاخص ک لامیآب رودخان  گل گل ا تیفیک یبررس(. 1392) ، علیپورمحسنی بندپی، انوشیروان، مجلسی، منیره، و کاظم

NSFWQI . 10.22037. 45-53(، 4)1، بهداشت در عرص/jhf.v1i4.5561doi: 

 یزمان-یمکان یامقایس  یارزیاب(. 1399) گس، نرروش، مجتبی، قجفی، آلتین، و عربنادری، محمدحسن، پورغلام آمیجی، مسعود، خوش
-1372(، 6)51 ،تحقیقات آب و خاک ایران. NSFWQI یکیف شاخص و یمت رودخان  زیارت با استفاده از تحلیل آمارلاآب و س یکیف یپارامترها
1353 .10.22059/ijswr.2020.298614.668520doi: 

گیری از و بهره NSFWQIبندی کیفی آب رودخان  کارون بر مبنای شاخص کیفی پهن  (.1403) و بیاتانی، فاطم  ، مصطفی،، خبازیرامت، کنژادافضلی
 :jess.2023.371266.1915doi/10.22034. 8251-8261(، 2)9، مطالعات علوم محیط زیست جغرافیایی. اطلاعات سامان 

، سنندج. های کنترل آنس ملی آلودگی محیط زیست و روشاولین کنفران(. آلودگی آب و تأثیر آن بر محیط زیست. 1392) سیمپرست، نیزدان
https://civilica.com/doc/294487/ 
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