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This study investigated the effects of a furrow-based water‑harvesting system on soil 

salinity, soil moisture distribution, and vegetation biodiversity in a degraded dryland 

ecosystem. Field sampling was conducted in furrow-treated and untreated (control) 

plots. Soil samples were collected at three depths (0–30, 30–60, and 60–90 cm) to 

evaluate electrical conductivity (EC) as an indicator of soil salinity and gravimetric 

soil moisture as a measure of water availability within the soil profile. Vegetation data 

were also recorded to assess biodiversity responses using species richness and diversity 

indices. Statistical analyses were performed to compare treatments, and depending on 

the characteristics of the data, Mann–Whitney U tests and Welch’s t‑tests were applied. 

To reduce the risk of Type I error due to multiple comparisons, p‑values were adjusted 

using Bonferroni and false discovery rate (FDR) corrections. The results showed that 

the furrow treatment significantly reduced soil salinity across all sampled depths 

compared with the control plots, indicating effective redistribution and leaching of 

soluble salts from the root zone. Soil moisture content was also higher in the furrow 

plots, with the most pronounced and statistically significant increases observed in the 

subsurface layers (30–60 and 60–90 cm). In contrast, differences in soil moisture in 

the surface layer (0–30 cm) were not statistically significant, which may be attributed 

to rapid evaporation and the transient nature of surface moisture conditions in dryland 

environments. Vegetation analyses indicated a positive ecological response to the 

furrow treatment, with higher species richness and greater plant abundance recorded 

in the treated plots. Diversity indices reflecting species richness responded more 

clearly than indices weighted by species dominance, suggesting that improvements in 

soil conditions initially promote species establishment before substantial shifts in 

community structure occur. Overall, the findings demonstrate that furrow-based 

water‑harvesting systems can significantly improve soil physicochemical conditions 

by reducing salinity and enhancing soil moisture availability, particularly in deeper soil 

layers that are critical for plant growth during dry periods.  
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Arid and semi-arid regions, covering more than 40 percent of the Earth's land area, are home to a 

significant portion of the world's population. These ecosystems are among the most vulnerable natural 

environments to land degradation and desertification due to low rainfall, high evapotranspiration, and climatic 

instability. Land degradation in arid and semi-arid regions is often associated with soil salinization, limited water 

availability, and reduced vegetation cover. These constraints limit natural regeneration and decrease ecosystem 

resilience. Water-harvesting techniques are widely used to improve soil-water conditions and support vegetation 

establishment in drylands. Among these methods, furrow systems can modify microtopography, concentrate 

runoff, enhance infiltration, and potentially reduce salt accumulation in the root zone. Despite the widespread 

application of such techniques in dryland restoration, their combined effects on soil physicochemical properties 

and biodiversity responses remain insufficiently documented. Therefore, this study aimed to evaluate the impact 

of furrow systems on soil electrical conductivity (EC), soil moisture distribution, and vegetation diversity 

compared with untreated control areas. 

Methodology: The study was conducted in a dryland ecosystem where furrow structures were implemented as a 

water-harvesting treatment. Soil samples were collected from both furrow and control plots at three depths: 0–30, 

30–60, and 60–90 cm. Soil electrical conductivity (EC) and gravimetric soil moisture were measured to assess 

salinity and water availability within the soil profile. Vegetation data were recorded to evaluate biodiversity 

responses, and several community metrics were calculated, including species richness and commonly used 

diversity indices. Statistical analyses were performed to compare treatments. To assess changes in vegetation 

cover in the furrows and control areas, field sampling of vegetation was carried out using the transect-quadrat 

method. First, two transects were randomly established in the center of the project area in intersecting and 

perpendicular directions to the furrow rows. 15 plots were placed on each transect, and a total of 30 plots were 

sampled in the furrows. At the intersection of each transect with the furrow, a fixed quadrat of one square meter 

was established, and all plant species present in the plot were identified, and their canopy cover percentage was 

measured. To provide comparison conditions, a similar number of plots (30 plots) were also collected in the 

intervals between the furrows as control areas. Depending on data distribution and variance equality, Mann–

Whitney U tests and Welch’s t-tests were applied. To control for multiple comparisons, p-values were adjusted 

using Bonferroni and false discovery rate (FDR) corrections. 

Results and Discussion: The results showed a clear effect of the furrow system on soil properties. Soil electrical 

conductivity was significantly lower in the furrow treatment than in the control across all sampled depths, 

indicating effective redistribution and leaching of soluble salts from the soil profile. Soil moisture content was 

also higher in the furrow plots, particularly in the subsurface layers (30–60 and 60–90 cm), where statistically 

significant increases were observed. In contrast, differences in soil moisture at the surface layer (0–30 cm) were 

not statistically significant, likely due to higher evaporation rates and rapid fluctuations in surface moisture 

conditions. Biodiversity analyses revealed a positive response of vegetation to the furrow treatment. Richness-
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related indicators and species abundance tended to increase in the furrow plots, suggesting improved conditions 

for plant establishment. The average species richness in furrow treatment plots is about four times that of the 

control plots, and the very large effect size indicates that the furrow water harvesting system has had a strong and 

ecologically important effect on increasing the number of species present per unit area. Diversity indices that 

account for species evenness showed weaker or delayed responses, indicating that community structural changes 

may require longer time periods to become evident. 

Conclusion: The observed reduction in soil salinity in furrow plots can be attributed primarily to enhanced 

infiltration and runoff concentration within the furrows, which promotes leaching of soluble salts below the root 

zone. In addition, the altered microtopography likely disrupts capillary rise and reduces the upward movement of 

salts driven by evaporation. Increased soil moisture in deeper layers further supports plant growth by improving 

water availability during dry periods. The ecological responses observed in vegetation metrics suggest that furrow 

systems can facilitate natural regeneration processes by creating favorable microsites for seed germination and 

seedling survival. Overall, the findings indicate that furrow-based water-harvesting systems can simultaneously 

improve soil physicochemical conditions and support biodiversity recovery in degraded dryland landscapes. Such 

practices therefore represent an effective and low-cost strategy for ecological restoration and sustainable land 

management in arid environments. 
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 اراضی خشک احیاءزیستی، 

 یستیوع زرطوبت خاک و تن عیخاک، توز یه روش فارو بر شورآب ب استحصال ستمیاثرات س یبه بررس تحقیق نیادر 
 یهادر کرت یدانیم یبردار. نمونهه شده استمناطق خشک پرداخت شدهبیتخر سازگانبوم کیدر  یاهیپوشش گ

( متریسانت 90-60و  60-30، 30-0خاک در سه عمق ) یهانشده )شاهد( انجام شد. نمونه ماریو تفارو شده با  ماریت
از  یاریعنوان معخاک به یخاک و رطوبت وزن یاز شور یعنوان شاخص( بهEC) یکیالکتر هدایتشدند تا  یآورجمع

 یستیز تنوع یهاپاسخ یابیارز یبرا زین یاهیپوشش گ یهاشود. داده یابیخاک ارز لیدر دسترس بودن آب در پروف
نجام شد ا مارهایت سهیمقا یبرا یآمار یهالیو تحل هیو تنوع ثبت شدند. تجز یاگونه یغنا یهابا استفاده از شاخص

کاهش خطر  یاعمال شدند. برا Welch’s t-testsو  Mann-Whitney U یهاها، آزمونداده یهایژگیو بسته به و
( FDRو نرخ کشف کاذب ) Bonferroni حاتیبا استفاده از تصح p ریمتعدد، مقاد یهاسهیمقا لینوع اول به دل یخطا
خاک را در تمام اعماق  یشاهد، شور یهابا کرت سهیدر مقا یاچهیجو مارینشان داد که ت جیند. نتاشد میتنظ

ول از محل یهامؤثر نمک یمجدد و شستشو عیدهنده توزکاهش داد، که نشان یشده به طور قابل توجه یبردارنمونه
ه و از نظر قابل توج شیافزا نیشتریو ب بود شتریب یاچهیجو یهادر کرت زین اکرطوبت خ زانیاست. م شهیر هیناح
( مشاهده شد. در مقابل، تفاوت در رطوبت خاک متریسانت 90-60و  60-30) یرسطحیز یهاهیدر لا داریمعن یآمار

 طیشرا یگذرا تیع و ماهیسر رینبود، که ممکن است به تبخ داریمعن ی( از نظر آمارمتریسانت 30-0) یسطح هیدر لا
 شناختیبومنشان دهنده پاسخ  یاهیپوشش گ لیو تحل هیخشک نسبت داده شود. تجز یهاطیمحدر  یرطوبت سطح

شده ثبت  ماریت یهادر کرت اهانیگ شتریب یبالاتر و فراوان یاگونه یکه غنا یبود، به طور یاچهیجو ماریمثبت به ت
ها گونه تیشده توسط غالب یوزن یهاتر از شاخصهستند، واضح یاگونه یناکننده غستنوع که منعک یهاشد. شاخص

اختار در س یاساس راتییها قبل از وقوع تغگونه جادیخاک در ابتدا باعث ا طیبهبود در شرا دهدیپاسخ دادند، که نشان م
با کاهش  توانندیآب به روش فارو م یآورجمع یهاستمیکه س دهندینشان م هاافتهی ،ی. به طور کلشودیجامعه م

 یاتیخشک ح یهادر دوره اهیرشد گ یخاک که برا ترقیعم یهاهیدر لا ژهیورطوبت خاک، به شیاو افز یشور
 خاک را بهبود بخشند. ییایمیکوشیزیف طیشرا یطور قابل توجههستند، به

 ییایپو ،یبر شور ری: تأثاءیاح یبرا ین ابزارعنوااستحصال آب باران به روش فارو به(. 1405) نیحس دیس، یآرامو  یمهر ،ناروندید ،علی ،بنفشه، یثربی استناد:

 .98-83(، 2)14 ،باران یرسطوح آبگ یهاسامانه .یاهیرطوبت خاک و تنوع پوشش گ

DOR: 20.1001.1.24235970.1405.14.2.6.5  
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  مقدمه

جهان  تیاز جمع یبخش درخور توجه ستگاهیز ن،یکره زم یهایدرصد از مساحت خشک 40از  شیبا پوشش ب خشکمهیمناطق خشک و ن
بر در برا یعیطب یهاطیمح نیرتریپذبیاز آس ،یمیاقل یثباتیتعرق بالا و ب-ریاندک، تبخ یواسطه بارندگبه هانسازگابوم نی. اروندیبه شمار م

در (. Reynolds et al., 2007; Millennium Ecosystem Assessment, 2005) شوندیمحسوب م ییزاابانیو ب نیسرزم بیتخر
سرعت  ،یمیاقل راتییو تغ یاهیپوشش گ بیتخر ،یاز اراض داریناپا یبردارمفرط، بهره یاشامل چر یانسان ندهیفزا یفشارها ر،یاخ یهادهه

کاهش تراکم و تنوع (. Adeel & Safriel, 2005; UNCCD, 2022) داده است شیافزا یریطور چشمگرا به هاسازگانبوم نیتدهور ا
ستند که ه ندهایفرا نیا یامدهایپ نیتراز مهم ،یستینوع زو تنزل ت یو آب یباد شیفرسا دیخاک، تشد یزیافت حاصلخ ،یاهیپوشش گ

 (.D'Odorico et al., 2013; Lal, 2001) اندازندیشدت به مخاطره مرا به نیسرزم یستیز دیتول تیو ظرف شناختیبوم یداریپا
 یابانیب و یمرتع یهاسازگانبوماز  یاریواقع است و بس خشکمهیخشک و ن میدر محدوده اقل ینیاز پهنه سرزم یعیبخش وس ران،یدر ا

 یاز جمله مناطق زیاستان خوزستان ن(. Dragovich & Amiraslani, 2011) کنندیوپنجه نرم مدست بیاز تخر یکشور با درجات متفاوت
با کاهش  ،یمیانات اقلو نوس یبرداربهره یبالا، فشارها ریمحدود، تبخ یبارندگ یعنی ،یو انسان یمیعوامل اقل ییافزاهم ریاست که تحت تأث

 هاسازگانمبو یآورتاب ارتقاءو  یاهیپوشش گ احیاء ،یطیشرا نیرو شده است. در چنساختار خاک روبه بیو تخر یاهیملاحظه پوشش گقابل
 .شده است لیتبد یعیمنابع طب تیریمد یدراهبر یهاتیاز اولو یکیبه 

 ییکه توانا ییکردهایرو رو،نیاست. از ا اهانیعامل رشد و استقرار گ نیترهو محدودکنند نیترابیخشک، آب کم یهاسازگانبوم در
 کنندیم فایا هاسازگانبومو بهبود عملکرد  یاهیپوشش گ احیاءدر  یمحور ینقش آورند،یمحدود را فراهم م یهایاز بارندگ نهیبه یبرداربهره

(Oweis et al., 2012 .)آب و خاک کپارچهی تیریمد یکردهایرو نیاز کارآمدتر یکیعنوان ل آب باران بهاستحصا یهاچارچوب، سامانه نیدر ا 
 یرطوبت طیخاک، شرا یرینفوذپذ شیو افزا یسطح یهاهدفمند رواناب تیو هدا یآورها با جمعسامانه نیاند. ادر مناطق خشک مطرح شده

 (. Boers & Ben-Asher, 1982; Critchley & Siegert, 1991) سازندیفراهم م یاهیو توسعه پوشش گ ستقرارا یرا برا یترمناسب
منظم در  یارهایبا احداث ش ،یفناور نیفارو است. در ا ای اریش جادیخشک، ا یو مؤثر استحصال آب در اراض جیرا یهاجمله روش از

طوبت به بهبود ر ندیفرا نی. اابدییم شیفزاو نفوذ آب در خاک ا یها متمرکز شده و زمان ماندگاردر آن یاز بارندگ یرواناب ناش ن،یسطح زم
متعدد  یهاپژوهش (.Prinz & Singh, 2000; Li et al., 2014د )شویمنجر م یاهیاستقرار پوشش گ تیبذر و تقو یزنجوانه لیخاک، تسه
خاک را بهبود بخشند  یهایژگیدهند، و شیرا افزا تودهستیز دیتول یتوجهطور قابلاستحصال آب باران قادرند به یهااند که سامانهنشان داده

 (.Oweis & Hachum, 2006; Wang et al., 2011; Zhao et al., 2016) خشک را توسعه دهند طقمنا یاهیو پوشش گ
 نی. در اشودیمحسوب م افتهیبیتخر یاراض احیاء یهابرنامه تیدر سنجش موفق یدیکل یارهایاز مع یکی یاهیپوشش گ بازگشت

 تیوضع یبایطور گسترده در ارزبه مپسونیتنوع مانند شانون و س یکمّ یهاو شاخص یاگونه یغنا رینظ یستیتنوع ز یهاصراستا، شاخ
 گاه،ستیز تیفیک ارتقاءاز  یاطور معمول نشانهبه یاتنوع گونه شیافزا(. Magurran, 2004) شوندیگرفته م رکابه یاهیپوشش گ شناختیبوم
تنوع  یهاشاخص راتییتغ شیپا ن،یبنابرا(. Tilman et al., 2014) شودیم یتلق شناختیبوم یو بهبود کارکردها ازگانسبوم یداریپا تیتقو

 نیبه دست دهد. ا افتهیبیتخر یهاسازگانبوم احیاءدر  یتیریاقدامات مد یاثربخش زانیاز م یترقیدق یابیارز تواندیم یاگونه یو غنا
 دیشد تیمحدود طیکه در شرا ییهاچه، روش شود؛یدوچندان م رسند،یبه اوج م یرطوبت یهاش، که چالشبارکم یهادر سال تیاهم

 .رخوردارندب نیسرزم تیریمد یزیردر برنامه ییبالا یدراهبرباشند، از ارزش  اشتهرا د یاهیپوشش گ احیاء ایحفظ  ییتوانا زین یرطوبت
سطح  یرافزتوپوگیدر ر رییتغ جادیباران در نظر گرفته شده است. فارو با ا ریسطوح آبگ یهاهاز سامان یعنوان نوعپژوهش، فارو به نیا در

 ریبا سا یاز نظر سازوکار عملکرد سان،نیبد کند؛یم تیخاک هدا یهاهیمتمرکز و به لا ،یآوررا جمع یرواناب حاصل از بارندگ ن،یزم
 تیریدو م ییزاابانیمقابله با ب ،یزداریآبخ اتیدر عمل نهیرید یاسابقه رانیدر ا استحصال آب باران همگون است. اگرچه فارو یاهسامانه

، بر حال نیشده است. با ا لیاستحصال آب باران تحل یهاسامانه یدر چارچوب مفهوم ترکماز مطالعات گذشته  یاریرواناب دارد، اما در بس
در زمره  یروشنبه توانیاز بارش است، فارو را م یاز رواناب ناش یبردارو بهره یآوربر جمع یها که مبتنسامانه نیا شدهرفتهیپذ فیتعر هیپا
باران  ریسطوح آبگ یهااز اشکال سامانه یکیعنوان در پژوهش حاضر فارو به رو،نیاز ا (D'Odorico et al., 2013). داد یها جاسامانه نیا

 .است هشد یبررس
ها سامانه نیعمدتاً بر نقش ا رانیباران در ا ریسطوح آبگ یهاشده در حوزه سامانهانجام یهاپژوهشکه  دهدینشان م یداخل اتیادب مرور

هبود و ب میچون استقرار درختان مثمر، توسعه کشت د ییهانهیدر زم تربیشها رطوبت خاک تمرکز داشته و کاربرد آن رهیو ذخ نیدر تأم
نفوذ  یهاخاک در چاله لیپروف یرطوبت تیوضع یبا بررس Shahini (2008)نمونه،  یاشده است. بر دهیسنج یمرتع یهاونهاستقرار گ

 Jahantigh در همین زمینه، کرد. دییرطوبت خاک تأ رهیها را در بهبود ذخسامانه نیدر شرق استان گلستان، کارکرد ا شکل یلوز یهاسامانه
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and Jahantigh (2021) ستان،یس نادرلیخاک در منطقه م ییایمیو ش یکیزیف یهایژگیبر و ریآبگ سطوح یهانهبا مطالعه اثر ساما زین 
 Khoobfekr ،یبوم یهانشان دادند. در حوزه روش اهیاستقرار گ یبرا یسازنهیخاک و زم اتیها را در بهبود خصوصنقش مثبت آن

Barabadi et al. (2020) از  یبانیاز آب باران در پشت یبرداربهره یبر کارکردها مانند خوشاب و دربند در بلوچستان، ییکردهایرو یبا بررس
 Gheitouri et al. (2021)در استان اصفهان و  Parsadoost et al. (2015) ب،یترتنیهمکردند. به دیتأک یمحل شتیو مع یاهیپوشش گ

 یابیارز یو خشکسال یآبکم طیدر شرا اهیگخاک و کمک به استقرار  لیرطوبت پروف شیها را در افزاسامانه نیدر استان کرمانشاه، نقش ا
-اعتزر یهاستمیو س مید یها در کشاورزسامانه نیا یو طراح یفن یهابر جنبه بیترتبه زین Ameri (2015)و  Tavakoli (2014)کردند. 

 ارتقاءد که کنتورفارو با کردن گزارشهامون  اچهیغرب در یباد شیفرسا یهادر کانون Jahantigh et al. (2026)جنگل تمرکز داشتند. 
 احیاءشده و در  اهانیگ یپوشش و شادابمعنادار ارتفاع، تاج شیبر ساعت، موجب افزا متریلیم 8/3تا  3/1به  3/0تا  1/0آب از  یرینفوذپذ

نشان  یشرق جانیخواجه آذربا یقاتیتحق ستگاهیدر ا Hassanpour et al. (2024). کندیم فایمؤثر ا یمناطق خشک نقش یاهیپوشش گ
 یدمساع طیرطوبت خاک، شرا رهیذخ شیشاهد شده و با افزا مارینسبت به ت یاهیپوشش گ یدرصد 53 شیفارو موجب افزا یدادند که اجرا

 .آوردیفراهم م اهیرشد گ یبرا
بر  یآب باران مبتن یرآوجمع یهانشان دادند که سامانه زیاردن ن شدهبیدر مراتع تخر Haddad et al. (2022) الملل،نیعرصه ب در

 یهاسازگانومب یجیتدر یبه بازساز ،یکیدرولوژیه یندهایخاک و بهبود فرا شیکاهش رواناب و فرسا ،یبوم یهااستقرار گونه تیبا تقو اریش
 دیولت ارتقاء ،یهایپوشش گ شیدر افزا کردهایرو نیا تیبر اهم یترگسترده یابیدر ارز زین Haddad et al. (2024). رسانندیم یاری یمرتع

 .کردند دیتأک افتهیبیتخر یاراض احیاءو  تودهستیز
 ریسطوح آبگ یهاسامانه یو چندکارکرد شناختیبومکه نقش  دهدینشان م یداخل اتیبه ادب یانتقاد ینگاه ها،افتهی نیا تیوجود اهم با

 لیاک، تسهبانک بذر خ یسازفعال ،زیستی تیچون تثب ییکارکردها ،ژهیومورد توجه قرار گرفته است. به ترکمها از پژوهش یاریباران در بس
استحصال آب  یهامنظر، سامانه نیاند. از اشده یصورت مستقل بررسبه ترکم ،سازگانبوم یخودخودبه میاز ترم یبانیو پشت یعیطب یزنجوانه

 یبستر ،یو خاک یرطوبت طیشرا کپارچهیها با بهبود سامانه نی، اچه ست؛یرطوبت نگر نیتأم یصرف برا ییهافراتر از سازه توانیباران را م
ضرورت کاوش نقش  ،یخلأ پژوهش نی. اآورندیفراهم م شناختیبوم یکارکردها یجیتدر یابیو باز یاهیپوشش گ یعیطب میترم یمناسب برا

 .سازدیآشکار م زیستی تیو تثب ایاح یعیطب یندهایاز فرا یبانیها در پشتآن تیها را از منظر بانک بذر خاک و ظرفسامانه نیا
 افتهیبیتخر یدر اراض یاغنا و تنوع گونه یهاو شاخص یاهیبر بازگشت پوشش گ اریش یهااثر سامانه یابیحاضر با هدف ارز پژوهش

توسعه  یبرا یاستوار یلمع یمبنا توانندیم قیتحق نیا یهاافتهیاستان خوزستان، در محدوده بندر ماهشهر، انجام شده است.  یابانیب
تر گسترده یریگبهره نهیخشک فراهم آورند و زم یهاسازگانبوم یآورتاب تیو تقو افتهیبیتخر یاراض احیاءدر  داریپا یتیریمد یراهکارها
 د.هموار سازن ییزاابانیو مقابله با ب یعیمنابع طب تیریمد یمل یهااستحصال آب باران را در برنامه یهااز سامانه

 

  مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

نشان داده شده  1آن در شکل  ییایجغراف تیاستان خوزستان واقع شده و موقع یو در بخش جنوب رانیا یغربمنطقه مورد مطالعه در جنوب
از مناطق حساس  یستیز طیمحو از نظر  رودیگرد و غبار در استان خوزستان به شمار م دیفعال تول یهااز کانون یمحدوده بخش نیاست. ا

 زیو طبق شاخص دومارتن ن ردیگیقرار م انهیگرم م یابانیمنطقه در گروه ب میآمبرژه، اقل یمیاقل یبند. بر اساس طبقهشودیکشور محسوب م
 یبارندگ نیانگیکه م دهدینشان م یمیآمار بلندمدت اقل ی. بررسشودیم یبندطبقه فیضع یافتگیخشک گرم با درجه توسعه میدر رده اقل

سالانه در فصل زمستان و حدود  یدرصد از بارندگ 54که حدود  دهدیها نشان مبارش یفصل عیاست. توز متریلیم 217سالانه منطقه حدود 
قه حدود سالانه منط یدما نیانگی. مشودیثبت م هیماهانه معمولاً در ماه ژانو یبارندگ زانیم نیتربیشو  دهدیرخ م زییدرصد در فصل پا 34
که متوسط یحالدر رسد،یم گرادیدرجه سانت 7/44ماه سال به حدود  نیتردما در گرم نهیشیاست. متوسط ب شدهگزارش  گرادیدرجه سانت 25
 3500منطقه در حدود  نیسالانه در ا لیو تعرق پتانس ریتبخ زانیم چنینهماست.  گرادیدرجه سانت 8ماه سال حدود  نیدما در سردتر نهیکم
بوده  هیتر بر ثانم ششحدود  زیسرعت باد غالب ن نیانگیمنطقه است. م یمیاقل طیدر شرا ریتبخ یبالا تشد انگریبرآورد شده که ب متریلیم

 یبافت لوم رس یطرح، خاک منطقه عمدتاً دارا یاز اجرا شیدرجه گزارش شده است. بر اساس مطالعات انجام شده پ 315و جهت غالب آن 
بر متر  منسیزیدس 56تا  35در محدوده   ECخاک یکیالکتر تیکه هدا دهدیم شانخاک ن یهاشیآزما جیاست. نتا یلتیس تا لوم یلتیس

 شده است. یریگاندازه 5/7خاک حدود  pHخاک است. مقدار  ادینسبتاً ز یشور انگریقرار دارد که ب
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 89  ... اءیاح یبرا یعنوان ابزاراستحصال آب باران به روش فارو به

 

 
همباران  یمنحن(d) و  ،یمینقشه اقل (c) در استان خوزستان،  تیموقع(b)  ران،یدر ا تیموقع(a) منطقه مورد مطالعه:  تیموقع -1شکل 

 زستاناستان خو

Figure 1- Location of the study area: (a) Iran, (b) Khuzestan Province, (c) climatic map of the region, and (d) isohyet 

map of Khuzestan Province 
 

 دوتا  یک نیب زین نیزم یعموم بیبوده و ش ایمتر از سطح در پنجتا  چهاراع منطقه مورد مطالعه حدود ارتف ،یتوپوگراف یهایژگیاز نظر و
شده  لیشورپسند تشک یهابوده و عمدتاً از گونه ریفق اریبس یاحیاء اتیعمل یاز اجرا شیمنطقه پ یاهیدرصد گزارش شده است. پوشش گ

تا  یکها در محدوده تاج پوشش آن زانیبوده که م .Hordeum morinum Lو  Aeluropus lagopoides شاملغالب  یهااست. گونه
استقرار و رشد  یبرا یطیمح دیشد یهاتیو محدود یاهیپوشش گ افتهیبیتخر تیدهنده وضعنشان طیشرا نیدرصد برآورد شده است. ا پنج

 دریبندر ماهشهر با استفاده از گر یبحران یهادر کانون ییدازابانیب اتیعمل یمنظور اجرابه 1399سال  وریدر منطقه است. در شهر اهانیگ
از  یینما 2در شکل  .اجرا شد متر 5/0متر و عمق حدود  600حدود متر و به طور متوسط طول  10طرفه با فاصله  کی اریش یاقدام به اجرا

 اجرا شده در عرصه نشان داده شده است. یفاروها
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 شده در منطقه مورد مطالعه نمایی از شیارهای اجرا -2شکل 

Figure 2– Executed furrows in the implementation area 
 

 روش کار

 انجام کوادرات–روش ترانسکت یریکارگبا بهی پوشش گیاهی دانیدر شیارها و مناطق شاهد، برداشت م یاهیپوشش گ راتییتغ یابیارز یبرا
هر  یو. بر رافتندیاستقرار  یطور تصادفشیار به یهافیر جهات متقاطع و عمود بر ردطرح، دو ترانسکت د اجرای عرصه مرکز در ابتدا. شد

کوادرات ثابت  کی. در محل تقاطع هر ترانسکت با شیار، شد یبردارپلات در شیارها نمونه 30پلات قرار داده شد و در مجموع  15ترانسکت 
منظور د. بهش یریگها اندازهو درصد تاج پوشش آن ییحاضر در پلات شناسا یاهیگ یهاگونه یو تمام افتیمترمربع استقرار  کیبه مساحت 

 .منطقه شاهد، برداشت شد عنوانبهشیارها،  نیدر فواصل ب زیپلات( ن 30پلات ) یتعداد مشابه سه،یمقا طیرافراهم آوردن ش
از  یاها، از مجموعهدرصد تاج پوشش و تراکم گونه یریگبر اندازهر در شیارها و مناطق شاهد، علاوهمستق یاهیجوامع گ سهیمقا یبرا

در  یاهیجامعه گ یساختار تیوضع انگریتنوع، ب یها( استفاده شد. شاخص1)مطابق جدول  یستیغنا و تنوع ز کیرپارامتریغ یهاشاخص
 یبر مبنا 1یناهمگن یها. شاخصدهندیافراد را در نمونه نشان م ایها غنا، تعداد کل گونه یهاهستند و شاخص یبردارواحد نمونه اسیمق

 ادلتع زانیم کنندهفیتوص یکنواختیها هستند. گونه انیم یفراوان یکنواختیغنا و  بیدهنده ترکها محاسبه شده و بازتابگونه ینسب یفراوان
 .Ejtehadi et al) راکنده شده استنادر تا چه حد در جامعه پ ایغالب، متوسط  یهاگونه یکه فراوان دهدیهاست و نشان مگونه یدر فراوان

 یاکه مجموعه شودیم شنهادی، پکند فیطور کامل توصجامعه را به شناختیبومساختار  ستیقادر ن یشاخص منفرد چیکه ه جااز آن (.2012
ع و غنا با استفاده از تنو یهامحاسبات شاخص(. Beisel et al., 2003) کار رودطور همزمان بهتنوع به لیتحل یمکمل برا یهاخصاز شا
 صورت گرفت. PASTافزار نرم
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 های تنوع پوشش گیاهیشاخص -1جدول 
Table 1- Alpha Indecies of vegetation diversity 

Refrence Formulae Usual name  

(Peet, 2003) 𝑅 =
𝑆 − 1

ln 𝑁
 Margalef 

R
ich

n
ess 

(Krebs, 2009) 𝐻′ = − ∑ 𝑃𝑖𝑙𝑛𝑃𝑖   

𝑠

𝑖=1

 Shannon 

H
etero

g
en

eity
 

(Krebs, 2009) 𝐷 = ∑ 𝑃𝑖
2        𝑃𝑖= 

𝑠

𝑖=1

𝑛𝑖

𝑁
 

Dominance 

(revised) 

(Krebs, 2009) 1 − 𝐷 = 1 − ∑ 𝑃𝑖
2        𝑃𝑖= 

𝑠

𝑖=1

𝑛𝑖

𝑁
 

Simpson Diversity 

(revised) 

(Smith and Wilson, 1996) 
1

𝐷⁄

𝑆
 - 

(Pielou, 1966) 
𝐻′

𝐻′𝑚𝑎𝑥
 Equitability 

S: Total number of species, N: Total number of individuals in the sample, P_(i) is the proportion of 

individuals of the i-th species in the population, n_i is the number of individuals of the i-th species  

 

 نتایج و بحث 
 یاهیغنا و تنوع پوشش گ یهاصشاخ

 نیانگیم جیاند. بر اساس نتاهشد هئارا 3و  2 یهاغنا و تنوع در جدول یهاها و محاسبه شاخصبرداشت شده پلات یهاداده لیتحل جینتا 
که سامانه استحصال آب  هددیبزرگ نشان م اریشاهد است و اندازه اثر بس یهابرابر پلات چهارحدود  اریش ماریت یهادر پلات یاگونه یغنا
 حاضر در واحد سطح داشته است.  یهاتعداد گونه شیبر افزا یمهم شناختیبومو  یقو ریتأث ار،یش

 
 های غنا و تنوع بین تیمارهاهای شاخصمقایسه میانگین -2 جدول

Table 2- Comparison of mean richness and diversity indices between treatments 

Shapiro 

(Control) 

Shapiro 

(Furrow) 
P_raw 

 95% CI 

Bootstrap 

95% CI 

Classic 

Change 

rate 

(%) 

Δ 

Mean ± 

SD 

(Control) 

Mean ± SD 

(Furrow) 
Index 

0.05 0.04 0.00 2.27 to 3.57 2.19 to 3.61 73.75 2.90 3.93±1.41 6.83±1.32 Taxa_S 

0.00 0.00 0.00 
30.90 to 

50.57 
30.13 to50.80 1663.95 40.47 2.43±2.58 42.9±27.57 Individuals 

0.00 0.00 0.42 -0.14 to 0.05 -0.14 to0.06 -9.85 -0.04 0.41±0.21 0.37±0.18 Dominance_D 

0.00 0.00 0.42 -0.05 to 0.14 -0.06 to0.14 6.83 0.04 0.59±0.21 0.63±0.18 Simpson_1-D 

0.01 0.16 0.04 0.02 to 0.43 0.01 to0.64 20.24 0.22 1.11±0.44 1.33±0.38 Shannon_H 

0.01 0.23 0.00 -0.33 to -0.17 -0.33 to-0.16 -29.12 -0.25 0.85±0.12 0.6±0.19 Evenness_e^H/S 

0.27 0.72 0.00 0.56 to 0.81 0.56 to0.82 215.12 0.69 0.32±0.21 1.01±0.29 Brillouin 

0.21 0.38 0.00 -1.68 to -0.94 -1.69 to-0.93 -52.74 -1.31 2.49±0.97 1.18±0.37 Menhinick 

0.00 0.54 0.00 0.46 to 1.26 0.40 to1.31 103.08 0.85 0.83±1.14 1.68±0.43 Margalef 

0.02 0.01 0.00 -0.23 to -0.08 -0.24 to-0.07 -18.26 -0.16 0.86±0.12 0.7±0.19 Equitability_J 

0.00 0.60 0.11 -0.23 to 2.16 -0.24to2.23 54.89 1.00 1.81±3.15 2.81±1.11 Fisher_alpha 

0.01 0.12 0.02 0.03 to 0.26 0.02to0.27 42.35 0.15 0.35±0.28 0.5±0.19 Berger-Parker 

0.13 0.29 0.00 2.62 to4.20 2.53to4.21 84.31 3.37 4.00±1.47 7.37±1.76 Chao-1 

0.31 0.60 0.00 -0.37 to-0.20 -0.37to-0.19 -36.62 -0.28 0.77±0.16 0.49±0.19 Smith 
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را نشان داد که اندازه اثر  یبرابر 17نسبت به شاهد رشد حدود  اریش ماریدر ت زی( نیعلف یهادرصد پوشش )در خصوص گونه ایافراد  یفراوان
تعداد  دیدش شیاند، بلکه باعث افزاراهم کردهرا ف تربیش یهاامکان حضور گونه تنهانه  اریش یهااز آن است که سامانه یبزرگ حاک اریبس

آب در بهبود  اسیخردمق تیریمد کنندهنییدهنده نقش تعنشان ،یاهیدر تراکم پوشش گ یتوجهقابل شیافزا نیاند. چنشده زیافراد هر جامعه ن
 یارائه م یترقیقد ریو تصو دییالگو را تأ نیا زین کیمانند مارگالف و منهن شدهلیعدت یغنا یهاو بقا است. شاخص یزناستقرار، جوانه طیشرا

شاخص  نیدهد اندازه اثر متوسط تا بزرگ ا یبا شاهد نشان م سهیدر مقا یبرابر 10با رشد حدود  اریش یهاکنند. شاخص مارگالف در پلات
. در مقابل، شاخص ماندیم یتوجه باقهمچنان قابل یاگونه یبر غنا اریش ریثاندازه نمونه، تأ یبرا لیپس از تعد یکه حت دهدینشان م

 فیعرداشت. با توجه به ت یبالاتر ریشاهد مقاد ماریمعکوس نشان داد و در ت ییشده است، الگو استاندارد یاز غنا یگریکه نوع د ک،یمنهن
 تعداد افراد است. ادیار زیبس شیاز افزا یعمدتاً ناش ارهایشاخص در ش نیکاهش مقدار ا کیمنهن

 

 در مقایسه بین تیمارها (Cohen’s d) و اندازه اثر (FDRو Bonferroni ) شدهاصلاح P ادیرمق -3جدول 
 Table 3- Adjusted P-values (Bonferroni and FDR) and effect size (Cohen’s d) for comparisons between treatments 

Cohen_Class Effect  Size Effect_Type P (FDR) P (Bonferroni) Index 

Very Large 0.74 r 0.00 0.00 Taxa_S 

Very Large 0.85 r 0.00 0.00 Individuals 

Small 0.10 r 0.42 1.00 Dominance_D 

Small 0.10 r 0.42 1.00 Simpson_1-D 

Small 0.24 r 0.05 0.56 Shannon_H 

Large 0.64 r 0.00 0.00 Evenness_e^H/S 

Extremely Large 2.70 d 0.00 0.00 Brillouin 

Very Large -1.78 d 0.00 0.00 Menhinick 

Medium 0.42 r 0.00 0.01 Margalef 

Very Large -0.96 r 0.00 0.01 Equitability_J 

Medium 0.39 r 0.13 1.00 Fisher_alpha 

Small 0.27 r 0.03 0.28 Berger-Parker 

Extremely Large 2.07 d 0.00 0.00 Chao-1 

Very Large -1.61 d 0.00 0.00 Smith 

 

و مقدار شاخص را کاهش داده  شیالعاده تعداد افراد، مخرج کسر را افزاشده، اما رشد فوق تربیش اریها در شتعداد گونه کهنیبا ا گر،ید انیبه ب
 شیافزا کناردر  یاهیگ تراکم بالاتر پوشش انگریب کرد، بلکه ریعنوان کاهش غنا تفسبه دیرا نبا اریدر ش کیمنهن ترنییپا ریمقاد ن،یاست. بنابرا

ا در ر یابالقوه گونه یموارد غنا تربیشرا نشان دادند و در  یمشابه یعموماً الگو زین آلفا-شریو ف 1-غنا مانند چائو یهاغنا است. شاخص
 طیراواسطه بهبود شاست که به یفراواننادر و کم یهاحضور گونه شیاز افزا یامر حاک نیاز شاهد برآورد کردند که ا تربیش اریش یهاپلات
 تیاند، بلکه ظرفنداده شیصرفاً غنا را افزا ارهایش گر،یعبارت دبه(. Chao, 1987; Chao et al., 2014) اندافتهیامکان استقرار  یرطوبت
تفاوت  نیود اما اب دبالاتر از شاه اریش ماریت یهادر پلاتاند. شاخص تنوع شانون بالا برده زیرا ن تربیش یهااز گونه یبانیپشت یرا برا یاراض

که  دهدینشان م زی. اندازه اثر کوچک تا متوسط ندینرس یداریبه آستانه معن یدرصد و پس از اصلاح چندگانه بونفرون 5 یدر سطح خطا
 یاختارس که تحول دهینرس یها هنوز به حدگونه یفراوان ینسب عیدر توز رییاست، اما تغ اریتنوع در ش شیبه سمت افزا یاگرچه روند کل

که در  یطورسازگار است؛ به میدر حال ترم یهادر سامانه شناختیبومبا انتظار  جهینت نینشان دهد. ا یآمار داریصورت معنجامعه را به
یپاسخ م یزمان ری( با تأخمپسونی)شانون و س ینتنوع وز کهیحالدر شود،یآشکار م تربیشغنا و تراکم  شیافزا ،سازگانبوم احیاء هیمراحل اول

از  زین تیشاخص غالب چنینهمنشان نداد  ماریدو ت نیب یداریتفاوت معن زین مپسونیطور مشابه شاخص سهب. (Young et al., 2005) دهد
 یفرع –تیها و افراد، ساختار غالبعداد گونهتوجه در تقابل شیافزا رغمیکه عل دهدینشان م افتهی نینداشت. ا مارهایت نیب یتفاوت ینظر آمار

دارند.  پوشش بیدر ترک ییچند گونه غالب همچنان سهم بالا ای کینشده است و احتمالاً  قیعم یها در جامعه هنوز دچار دگرگونبودن گونه
 داریمعن رییهنوز تغ مپسونیون و ستنوع مانند شان یساختار یهارا نشان دادند، شاخص یدیشد شیغنا و تراکم افزا یهاکه شاخصیحالدر

سپس با  بداییم شیمناطق خشک گزارش شده است، ابتدا غنا و تراکم افزا یاهیپوشش گ میالگو بارها در مطالعات ترم نی. انداشتند یآمار
 (.Magurran, 2004; Chazdon, 2014) ابدییبهبود م یتنوع وزن تر،دهیچیپ یساختار اجتماع یریگگذشت زمان و شکل

 افتهیبهبود یرطوبت طیاند از شرااز منابع توانسته یبردارو بهره عیبا رشد سر یهاگونه ای شگامیچند گونه پ رسدینظر مبه ار،یش یهاپلات در
 تربیش تیبه سمت غالب ،یاگونه یغنا شیافزا رغمیرا به خود اختصاص دهند، عل یاز فراوان یتوجهبهره را ببرند و بخش قابل نیتربیش

 یکنواختیو رقابت،  تربیش یهابا ورود گونه ،یو در مراحل بعد شوندیغالب م شرویپ یهاابتدا گونه یعنیچند گونه حرکت کنند  ای کی

تر املک یبردارجوامع با نمونه یکه نسبت به شانون برا نییلویدر مقابل، شاخص بر. (Tilman, 1988; Grime, 2001) افتی خواهد شیافزا
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 ارهایدر ش هاگونه یفراوان بیاست که ترک نیا انگریبزرگ ب ارینشان داد. اندازه اثر بس مارهایت نیرا ب یداریمعن اریتر است، تفاوت بسسحسا
نه تنها تعداد گونه اریکه سامانه ش دهدیتعداد گونه و درصد پوشش نشان م شیدر کنار افزا جهینت نیتر از شاهد شده است. اشدت متنوعبه

کرده است؛  لیتر تبدو ناهمگن تردهیچیپ یاشاهد، به جامعه ریو فق کنواختی اریاز حالت بس زیها را نآن عیداده، بلکه توز شیها و افراد را افزا
  .است دهینرس یداریو شانون هنوز به حد معن مپسونیس کیکلاس یهادر شاخص رییتغ نیهرچند ا
شاهد،  یهاآن است که در پلات یطرح، به معنا یدرصد در عرصه اجرا 30حدود  یو با کاهش معکوس نشان داد ییالگو یکنواختی شاخص

 شیبا افزا اریش یهادر پلات کهیحالاند، دره را به خود اختصاص دادهجامع یکل یاز فراوان یترموجود، نسبتاً سهم مشابه یهاتعداد اندک گونه
در کنار  اریتر شده است. کاهش در شها ناهمگنگونه نیب یفراوان عیکرده و توز دایپ یتربیش یوانها فرااز گونه یو افراد، بخش هاگونهتعداد 

 تدسبه یرطوبت طیو سازگار با شرا شگامیپ یهاکه در آن گونه کندیجامعه در حال توسعه را منعکس م یالگو کیغنا و تراکم،  دیشد شیافزا
ها گونه یشاهد از نظر فراوان یهاپلات یعنی دهد؛یمشابه نشان م یروند زیها نگونه عیتوز یختکنوای. شاخص شوندیبه سرعت غالب م ،آمده
هرچند  ار،یش یهاکه در پلاتیحالگونه رخ داده است، درو کم ریفق اریبس ینهیدر زم یکنواختی نیاند، اما اداشته یترکنواختی تیوضع

 ،یکنواختیدر  رییغت نیا ،سازگانبوم یمراتب بالاتر اتفاق افتاده است. از منظر بازسازتراکم به با غنا و یاما در بستر افته،یکاهش  یکنواختی
که نوع  تیو شاخص اسم کندیم یریگپارکر که سهم گونه غالب را اندازه-در جامعه است. شاخص برگر دیجد یهادر جهت استقرار گونه

 .اندبوده داریرمعنیغ گرید یو در برخ داریموارد معن یاند که در برخن دادهرا نشا یراتییجامعه است تغ بیترک فیصاز تو یگرید
 ییبالا اریدو گونه سهم بس ای کیگونه،  یحضور تعداد کم لیدلشاهد، به یهااز آن است که در پلات یها حاکشاخص نیا جینتا ،یکل طوربه

 شود،یم لیتعد یگونه غالب کم یغنا و تراکم، سهم نسب شیبا افزا ار،یش یاهو در مقابل در پلات دهندیرا به خود اختصاص م یاز فراوان
 اریاستحصال آب ش یهاپژوهش نشان داد که سامانه نیا یهاافتهی. مانندیم یسازگارتر با رطوبت همچنان غالب باق یهاگونه یاگرچه برخ

 یدر اراض یاهیتنوع گ یهااز شاخص یافراد و بخش یفراوان ،یاگونه یغنا شیموجب افزا یداریطور معننامناسب، به طیاند در شراتوانسته
ها سامانه نیاند اکه نشان داده ییهاآب همخوان است؛ پژوهش اسیمق خرد تیریبا مطالعات مرتبط با مد جینتا نیشوند. ا افتهی بیخشک تخر

-Boers & Ben) کنندیها را فراهم مگونه یاستقرار و بقا یلازم برا طینفوذ آب، شرا شیبا بهبود رطوبت خاک، کاهش رواناب و افزا

Ashar,1982; Critchley & Siegert, 1991; Oweis et al., 2012.) 
 

 رطوبت و شوری خاک

آورده شده است.  4های تیمار شیار و شاهد در جدول های مختلف و مقایسه میانگیننتایج تاثیر حفر شیار بر شوری و رطوبت خاک در افق
اثر آن بر رطوبت  کهیحالمختلف خاک دارد، در یهادر افق یدر شور یآشکار و معنادار راتییموجب تغ اریش مارینشان داد که ت جینتا یسبرر

 نیانگیکه م یاگونهنشان داد، به مارهایت نیرا ب یداریمعن اریاختلاف بس جینتا ،یمتریسانت 30تا  0بسته به عمق خاک متفاوت بود. در افق 
EC اریدهنده نقش احداث شنشان یسطح هیدر لا یشور دیدهد. کاهش شد یشاهد نشان م ماریدرصد نسبت به ت 90حدود  اریش ماریدر ت 

ت نسب اریش یهاستمیآب در س یو عمق ینفوذ جانب شیافزا لیدلکه به یادهیمحلول است؛ پد یهانمک و کاهش تجمع نمک عیدر بهبود توز
ینشان داد که تفاوت معن جیرطوبت خاک، نتا یافق برا نیحال، در هم نیبا ا .(Rhoades et al., 1992; Liu et al., 2018) شودیداده م

ه ک یرطوبت پس از بارش است؛ موضوع هیاول یو برابر یسطح هیبالا در لا ریتبخ لیدلبه ادیکه به احتمال ز وجود ندارد مارهایت نیب یدار
است،  داریمعن اریخاک همچنان بس یبر شور اریاثر ش متر،سانتی 60–30(. در عمق Hillel, 2004است )د شده ییتأ زیدر مطالعات خاک ن

افق خود  نیرطوبت در ا زانیم یدرصد 40است و رشد حدود  شهیر هینمک و کاهش استقرار آن در ناح یعمق ییجاهدهنده جابکه نشان
 در مطالعات اریش یهاتحت سامانه ترنییپا یهادر عمق یکاهش شور یالگو نیدر خاک است. چن اریش ییآبشو یدهنده توان بالانشان

یرا م اریش ماریخاک در ت یشور داریکاهش معن(. Clemmens & Dedrick, 1994; Chen et al., 2010) گزارش شده است زین گرید
 انیمرکز جرت ،ییهاسامانه نیاملاح محلول نسبت داد. در چن ییآبشو ندیفرآ دیو تشد اریآب در شنفوذ آب، تجمع روان شیعمدتاً به افزا توان

 گر،ید ی. از سوشودیم ترنییبه اعماق پا شهیمؤثر ر هیو ناح یسطح یهاهیها از لاو انتقال نمک ینفوذ عمق شیباعث افزا اریآب در داخل ش
آب شور به سطح خاک و از تجمع  نیید کردن صعود مومحدو وآب  یزمان ماندگار شیافزا ،یآب سطحبا کاهش روان تواندیم اریش جادیا

 طیسامانه در اصلاح شرا نیدهنده نقش مؤثر انشان اریش ماریدر ت ECکاهش  ن،یکند. بنابرا یریخاک جلوگ ییبالا یهامجدد نمک در افق
قرار گرفت و  اریش ریق تحت تأثاف نیا رد زیرطوبت خاک ن ن،یابراست. علاوه خشکمهیخاک در مناطق خشک و ن تیفیو بهبود ک یشور

ست؛ ا یرسطحیز هیآب در ناح یبهبود نفوذ و نگهدار انگریب اریش ماریرطوبت در ت شیمشاهده شد. افزا مارهایت نیب یداریاختلاف معن
(. Bouman et al., 1994شناخته شده است ) اریش یهادر سامانه یبالاتر و کاهش رواناب سطح یکیدرولیه تیهدا لیدلکه به یادهیپد
 یعملکرد قابل توجه یرسطحیز یهاهیرطوبت در لا داریمعن شیو افزا یشور ریبا کاهش چشمگ اریکه ش دهدینشان م جینتا یطور کلبه
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ب آ رفتارشده شناخته یندهایالگو با فرآ نیمحدود است. ا یکه اثر آن بر رطوبت سطحیحالخاک دارد، در ییایمشی–یکیزیف تیفیدر بهبود ک
 رطوبت و نمک کاملاً سازگار است. یعمق عیتوز یهاهینظر چنینهمو  یسطح یاریآب یهانمک در سامانه و

 

 های مختلف در تیمار شیار و شاهدهای خصوصیات خاک در عمقنتایج مقایسه میانگین -4جدول 
Table 4- Comparison of mean soil properties at different depths between the furrow and control treatments 

 

 ی در دو تیماراهیپوشش گ پیو کوروت یستیز یهافلور، فرم یبررس

 بینظر ترک و از هیفارو و منطقه شاهد ته ماریموجود در ت یاهیگ یهامنطقه، فهرست گونه یاهیفارو بر پوشش گ یاجرا ریتأث یابیمنظور ارزبه

 یرطوبت طیود شرافارو با بهب ینشان داد که اجرا جیقرار گرفت. نتا یبررس( مورد پی)کوروت ییایو پراکنش جغراف یستیز یهافرم ک،یستیفلور

 12فارو و  ماریدر ت یاهیگونه گ 23را فراهم کرده است. در مجموع،  یاهیگ یهااز گونه یتربیشاستقرار تعداد  نهیزم ،یو کاهش شور خاک

اند شده لیتشک تیتروف یستیبوده و عمدتاً از فرم ز یاهیخانواده گ نیشده متعلق به چندثبت یهاشدند. گونه ییگونه در منطقه شاهد شناسا

اد که عناصر ها نشان دگونه پیکوروت یبررس چنینهماست.  یطیمح یهاخشک و تنش طیمنطقه با شرا یاهیپوشش گ یانگر سازگاریکه ب

ه همراه فرم ها بمنطقه دارند. فهرست گونه کیستیفلور بیسهم را در ترک نیتربیش یتوران-رانویو ا یاترانهیمد ،یسند-صحارا یشیرو

 ارائه شده است. 5 جدولها در آن پیو کوروت یستیز

 
 فارو و شاهد هایماریها در تآن پیو کوروت یستیفرم ز شده،ییشناسا یاهیگ یهافهرست گونه -5جدول 

Table 5- Plant species recorded in furrow and control treatments along with their life forms and chorotypes 

species Life form Chorotype Furrow Control 

Halocharis sulphurea Th Sahara-Sindian ✓ ✓ 

Psylliostachys spicata Th Sahara-Sindian / Irano-Turanian ✓ ✓ 

Frankenia pulverulenta Th Mediterranean-Sahara-Sindian ✓ ✓ 

Mesembryanthemum nodiflorum Th Mediterranean-Sahara-Sindian ✓ ✓ 

Spergularia marina Th Cosmopolitan ✓ ✓ 

Sphenopus divaricatus Th Mediterranean ✓ ✓ 

Eruca sativa Th Mediterranean-Irano-Turanian ✓ - 

Polypogon monspeliensis Th Mediterranean ✓ ✓ 

Phalaris minor Th Mediterranean-Irano-Turanian ✓ - 

Lolium rigidum Th Mediterranean ✓ - 

Malcolmia taraxacifolia Th Irano-Turanian ✓ ✓ 

Seidlitzia rosmarinus Ch Sahara-Sindian ✓ - 

Reseda aucheri Th Irano-Turanian ✓ ✓ 

Trigonella anguina Th Irano-Turanian ✓ - 

Parapholis incurva Th Mediterranean ✓ ✓ 

Hordeum marinum Th Mediterranean-Sahara-Sindian ✓ - 

Aeluropus lagopoides H Sahara-Sindian ✓ - 

Carthamus oxyacantha Th Irano-Turanian ✓ - 

Medicago polymorpha Th Mediterranean ✓ - 

Plantago coronopus H Mediterranean ✓ - 

Atriplex leucoclada Ch Sahara-Sindian ✓ - 

Bassia eriophora Th Sahara-Sindian ✓ ✓ 

Bienertia cycloptera Th Sahara-Sindian - ✓ 

Cohen’s 

class 
Cohen’s d P (Bonferroni) P_raw test 

Change 

rate (%) 

Mean ± SD 

(Control) 

Mean ± SD 

(Furrow) 

Depth 

(cm) 
 

Extremely 

Large 

3.14 0.00 0.00 U -90.74 45.39±18.53 4.2± 0.45 0-30 

EC (ds m-1) 3.94 0.00 0.00 U -93.86 60.22±20.19 3.7±1.92 30-60 

4.28 0.00 0.00 U -90.12 63.16±18.40 6.24±4.00 60-90 

Small 0.37 1 0.30 t 12.50 1.76±0.55 1.98±0.62 0-30 
Moisture 

(%) 
Extremely 

Large 

3.54 0.03 0.00 U 405.88 1.02±0.32 5.16±1.63 30-60 

2.06 0.00 0.00 t 104.04 0.99±0.31 2.02±0.64 60-90 
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 طیراش انگریب هاتیبودند. غلبه تروف ماریغالب در هر دو ت یستیها، فرم زدرصد گونه 80از  شیبا ب هاتینشان داد که تروف یستیز فیط جینتا

 نیتربیش یاترانهیو مد یسند-عناصر صحارا زین یپیمنطقه است. از نظر کوروت دیشد یطیمح یهامحدود و تنش یخشک، بارندگ یمیاقل

ب فارو موج یحال، اجرا نیسازگار است. با ا رانیمناطق شور و گرم جنوب غرب ا شناختیبوم طیسهم را به خود اختصاص دادند که با شرا

 دهنده بهبودشد که نشان یمرتع یهاو گونه یتوران-رانویگونه متعلق به عناصر ا نیگونه و ظهور چند 23به  12ز ها اتعداد گونه شیافزا

رطوبت  شیخاک و افزا یکیالکتر تیهدا داریبا کاهش معن جهینت نیبا منطقه شاهد است. ا سهیدر مقا یشور نشو کاهش ت یرطوبت طیشرا

 .دارد یدر اعماق مختلف خاک همخوان

 

 گیرینتیجه

و  یستیز یهاشاخص تیخاک و هم از نظر تقو یهایژگیبا شاهد، هم از نظر بهبود و سهیدر مقا اریش ماریمطالعه نشان داد که ت نیا جینتا

 دادتع مانند یاگونه یمرتبط با غنا یهاشاخص ار،یش ماریغنا و تنوع نشان داد که در ت یهاشاخص سهیاثر مثبت داشته است. مقا شناختیبوم

ور استقرار و حض یتر برامناسب طیفراهم شدن شرا انگریکه ب یاند؛ موضوعنشان داده شینسبت به شاهد افزا 1–ها و شاخص چائوگونه

ممکن است  یریپذیو برابر مپسونیمانند شانون، س یتنوع وزن یهاحال، شاخص نیاست. با ا یطیمح طیدر اثر بهبود شرا تربیش یهاگونه

 زیها نگونه نیافراد ب یفراوان عیها، به نحوه توزبر تعداد گونهها علاوهشاخص نیا راینسبت به غنا نشان دهند، ز یرتریبا تأخ ای ترفیپاسخ ضع

 یواختکنیاگر ساختار کامل جامعه و  یباشد، حت شناختیبوم میدهنده آغاز روند ترمنشان تواندیم اریش ماریغنا در ت شیافزا ن،یاند. بنابراوابسته

 .باشد دهینرس یداریها هنوز به مرحله پاگونه

 کهیطورشد؛ به شدهیبررس یهاخاک در عمق یشور داریموجب کاهش معن اریش مارینشان داد که ت جینتا زیخاک ن اتینظر خصوص از

 شست لینفوذ آب و تسه شیبا افزا اریش که دهدینشان م یکاهش شور نیاز شاهد بود. ا ترکم یطور قابل توجهبه اریش ماریدر ت ECمقدار 

اختلاف  مترسانتی 30–0 یسطح هیاست تجمع املاح را در خاک کاهش دهد. در مورد رطوبت خاک، اگرچه در لا ستهها، تواننمک یشو و

 نیبود. ا تربیش یاردیطور معنبه اریش ماریرطوبت خاک در ت مترینتسا 60–30و شاهد مشاهده نشد، اما در عمق  اریش نیب یداریمعن

 طیرطوبت در عمق، شرا رهیذخ شیبا افزا تواندیو م شودیآشکار م یرسطحیز یهاهیلا در تربیش اریکه اثر ش دهدیموضوع نشان م

 فراهم کند. یاهیو استقرار پوشش گ شهیرشد ر یبرا یترمناسب

 یمؤثر نقش ،یستیز یغنا یهاو بهبود شاخص یرسطحیرطوبت ز شیافزا ،یشیار با کاهش شور یگرفت که اجرا جهینت توانیم ن،یبنابرا

 یتیریروش مد کیعنوان به تواندیکه شیار م دهدینشان م جینتا نیخاک داشته است. ا شناختیبوم تیفیو بهبود ک یروند بازساز عیدر تسر

ض ستفاده قرار گ میدر حال ترم ای شده بیتخر شور، یکارآمد در ارا ست یبرا هرچند رد؛یمورد ا شاخص داریپا شیبه افزا یابید تنوع  یهادر 

 .است ازین یستیساختار جامعه ز تیتثب یبرا یتربیشاحتمالاً به زمان  ،یریپذیو برابر یوزن

 

 ملاحظات اخلاقی 

 ر خواهد گرفت.ها و نتایج استفاده شده در این پژوهش از طریق مکاتبه با نویسنده مسئول در اختیار قرادادهها: دسترسی به داده

حقیقات جنگلها و مراتع و حمایت مالی موسسه ت 010429-116-09-46-2مستقل با کد مصوب این پژوهش حاصل طرح تحقیقاتی حمایت مالی: 

 کشور انجام شده است. 
گارش ها، نتهیه نقشه :.س.ح ،آرامی برداشت داده، :.م ،دیناروند ،آوری داده، نگارش مقالهسازی، جمع: مفهوم.ب، یثربی مشارکت نویسندگان:

 . و اصلاح مقاله

 گونه تضاد منافعی در خصوص نگارش و انتشار مطالب و نتایج این پژوهش ندارند. دارند که هیچنویسندگان این مقاله اعلام می تضاد منافع نویسندگان:

سندگزاری: سپاس شاورزی و منابعاین مقاله، از  هنوی ستانطبیعی  همکاری مرکز تحقیقات و آموزش ک ستان خوز و آقای دکتر فرهاد نورمحمدی  ا

 د.نهای هیدرواقلیم سازمان آب و برق خوزستان کمال تشکر و سپاسگزاری را دارمدیر گروه مدل

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
05

.1
4.

2.
6.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

26
-0

8-
06

 ]
 

                            13 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1405.14.2.6.5
https://jircsa.ir/article-1-625-en.html


 96 (1405، 14جلد  ،2شماره ) باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

 منابع

 یدانشگاه فردوسرات . چاپ دوم، انتشایستیتنوع ز یریگاندازه یهاروش(. 1391)عادل  یسپهر ، ودرضایحم ،یعکاف ،دیحم، یاجتهاد

 ص. 230، مشهد

نهیبه ریسطوح آبگ یهاخاک در سامانه لیرطوبت پروف راتییتغ ی(. بررس1394) رتضیم ،ی، و خداقلوروشک ،یرانی، شرزادپارسادوست، ف

 https://sid.ir/paper/830349/fa .یطیمح یندهایدر شناخت فرآ یکاربرد و علوم کواترنر یمل شیشده. هما یساز

 ،یکشاورز یمهندس قاتیتحق. میبادام د یآب باران برا یآوراستحصال و جمع یهاسامانه یفن یهامشخصه نیی(. تع1392) لیرضاع ،یتوکل

14(2 ،)1-16. https://sid.ir/paper/27983/fa 

مناطق خشک )مطالعه  یاهیپوشش گ یهایژگیباران بر و ریح آبگسطو یهاسامانه ری(. مطالعه تاث1399. )عینم غ،یت، و جهاننصورم غ،یتجهان

 https://sid.ir/paper/958613/fa .42-33(، 3)8 ،باران ریسطوح آبگ یهاسامانه(. ستانیس یمنطقه تاسوک یمورد

 یشیفرسا یهادر کانون یاهیگپوشش  احیاءکنتور فارو بر  اتیعمل ی(. اثربخش1404) میدرضاح روان،ی، و پنصورم غ،یت، جهانعینم غ،یتجهان

 .127–111(، 4)5 ،زیآبخ یهاجامع حوزه تیریمدهامون(.  اچهی: غرب دریمناطق خشک )مطالعه مورد

استحصال آب باران  یهاسامانه ری(. تأث1402) لیع ،یمرک یالله، و لطفدیجهخ زاده،فی، سبراهیماحمدم حان،یزاده ر، صادقضار پور،حسن

 .29–16(، 3)11 ،رانیباران ا ریآبگ یهاسامانه(. یشرق جانیخواجه، استان آذربا یقاتیتحق ستگاهی: ای)مطالعه مورد یاهیپوشش گ شیدر افزا

استحصال آب باران در بلوچستان  یو سنت یبوم یها(. سامانه1398) حمودم ،یخدرو عرب ،میدح ،یمرند ینی، حسالهبیبح ،یبرآباد خوبفکر

 https://sid.ir/paper/956176/fa .306-279(، 12)6 ،رانیا یبوم یهادانش. رانیا

شکل در شرق استان گلستان.  یلوز ریسطوح آبگ یهاچاله نفوذ آب سامانه خاک لیپروف یرطوبت تیوضع ی(. بررس1386) لامرضاغ ،ینیشاه

 https://sid.ir/paper/821814/fa (.زیحوزه آبخ تیریمد تی)با محور یزداریآبخ یعلوم و مهندس یمل شیهما

چابهار  یاریدر منطقه دشت( (Agro-forestryجنگل  -زراعت یهاسامانه جادیباران در ا ری(. کاربرد سطوح آبگ1394) کبرالیع ،یعامر

 https://sid.ir/paper/869244/fa. نبارا ریسطوح آبگ یهاسامانه یمل شیاستحصال(. هما یهاروش گاهیو جا می)بهبود کشت د

در استحصال آب در استان کرمانشاه.  ریسطوح آبگ یهاسامانه ییکارا سهی(. مقا1399) حمدم ،یروغن ،سیبم ،ی، حشمتحمدم ،یطوریق

 https://sid.ir/paper/234666/fa .29-20(، 1)12 ،زیآبخ تیریو مد یمهندس
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