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 چکیذُ

ذكه زًیب هَخت قىٌٌسُ قسى قطایٍ ظیؿتی قسُ اؾت. ثب ووجَز آة هكىلی اؾت وِ زض هٌبَك ذكه ٍ ًیوِ

ثطزاضی اظ آة ثبضاى زغسغِ ثؿیبضی اظ وبضّبیی ثطای ثْطُضاُّبی هحسٍز زض ایي هٌبَك، اضائِ تَخِ ثِ ٍلَٔ ثبضـ زض ظهبى

-پطٍغُ اخطای هٌبؾت یبثیهىبى ذهَل زض گیطیهٌَٓض تهوین ثِ تحمیك ایي زض. ثبقسؾىٌِ ٍ هسیطاى ایي هٌبَك هی

 َگطافی،تَپ قٌبؾی،ذبن گیبّی، پَقف ّبیزازُ ًٓیط هتٗسز ّبی هىبًیزازُ اظ ثٌسیثبًىت فبضٍئیٌگ، پیتیٌگ، ّبی

 وِ اؾت شوط ثِ لاظم. گطفت لطاض اؾتفبزُ هَضز هطحلِ ؾِ زض هطاتجی ؾلؿلِ تحلیل فطایٌس ووه ثِ...  ٍ ثبضًسگی

اًدبم قسُ اؾت. هطحلِ اٍل قبهل تٗییي ؾَُح ؾلؿلِ هطاتجی  Arc GIS افعاض ًطم هحیٍ زض هىبًی ّبیزازُ پطزاظـ

زّی هٗیبضّب ٍ ظیط هٗیبضّب هطحلِ زٍم، اؾتبًساضزؾبظی َٖاهل ٍ ٍظىهٗیبضّب اؾت. َی  هتكىل اظ ّسف، هٗیبضّب ٍ ظیط

، ٍ هیعاى  9تب  1ّبی اضخحیتی هٗیبضّب ثب اضظـ ثط اؾبؼ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی ٍ همبیؿبت ظٍخی هٗیبضّب ٍ ظیط

 ثطآٍضز قس. 04/0ٍ  03/0، 07/0ثٌسی ثِ تطتیت همبیؿبت ظٍخی هٗیبضّبی پطٍغُ فبضٍئیٌگ، پیتیٌگ ٍ ثبًىتًبؾبظگبضی 

زّی زٌّسُ نحت ٍظى، ًكبىقس هحبؾجِ  Expert Choiceزض هحیٍ ًطم افعاضی  1/0ووتط اظ ایي اضلبم ثب تَخِ ایي وِ 

ثیكتطیي  629/0ثب تَخِ ثِ ًتبیح تحمیك اظ ثیي هٗیبضّبی هَضز ًٓط هٗیبض تَپَگطافی ثب ٍظى ًطهبل ثبقٌس. اًدبم قسُ هی

ا ّؿتٌس. اظ ثیي یبثی اخطای پطٍغُ پیتیٌگ زاضووتطیي تبثیط ضا ثط هىبى054/0ظى ًطهبل تبثیط ٍ هٗیبض ثبضًسگی ثب ٍ

ثیكتطیي تبثیط ٍ هٗیبض  563/0یبثی اخطای پطٍغُ فبضٍئیٌگ، هٗیبض تَپَگطافی ثب ٍظى ًطهبل گصاض ثط هىبىهٗیبضّبی  تبثیط

پطٍغُ  یبثی اخطایگصاض ثط هىبىهٗیبضّبی تبثیط . ّوچٌیي اظ ثیيووتطیي تبثیط ضا زاضًس 055/0ثبضًسگی ثب ٍظى ًطهبل 

ووتطیي تبثیط ضا  081/0ثیكتطیي تبثیط ٍ هٗیبض ثبضًسگی ثب ٍظى ًطهبل  556/0ثٌسی، هٗیبض تَپَگطافی ثب ٍظى ًطهبل  ثبًىت

تیٌگ ٍ فبضٍئیٌگ، پی ّبیّبی ثْیٌِ اخطای پطٍغُّب، ًمكِ ًْبیی هىبىزض هطحلِ آذط، پؽ اظ تلفیك ایي لایِزاضز. 

قبیؿتگی تَلیس قسُ، ًمكِ قبیؿتگی  ّبیزض ثیي ًمكِوِ زّس ًتبیح اٖتجبضؾٌدی ًكبى هی .گطزیسثٌسی تْیِ ثبًىت

 . % ثبلاتطیي اٖتجبض ضا زاضاؾت79پطٍغُ پیتیٌگ ثب هیعاى نحت 

 فبضٍئیٌگ ثٌسی، پیتیٌگ، تحلیل ؾلؿلِ هطاتت، قبیؿتگی،ؾیؿتن اَلاٖبت خغطافیبیی، ثبًىت: ّای کلیذیٍاشُ

 

 هقذهِ

 255ذكه خْبى لرطاض گطفترِ ورِ هیربًگیي ثبضًرسگی ؾربلیبًِ آى زض حرسٍز        وكَض ایطاى زض هٌُمِ ذكه ٍ ًیوِ

ًمل اظ  ثِ ,.Graymore et al ثبقس )اؾت. ایي همساض ثبضـ ووتط اظ یه ؾَم هتَؾٍ ثبضًسگی ؾبلیبًِ خْبى هی هتط هیلی

وكَض اظ ًٓط ظهبًی ٍ هىبًی یىٌَاذت ًجَزُ ٍ اظ ایي ضٍ ثیكرتط   اظ َطفی تَظیٕ ثبضًسگی زض .(1393 خٗفطی ٍ ّوىبضاى،

                                                 
samiranoormohamadi70@gmail.com    ُؾویطا ًَضهحوسی :هؿئَل ًَیؿٌس  

03/94 :تبضید زضیبفت  

06/94 :یطـپصتبضید   
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ثبقس. اظ َطف زیگط، ضقس خوٗیرت ٍ افرعایف ًیربظ ثرِ هرَاز      ًمبٌ وكَض ّوَاضُ ثب هكىل فطؾبیف ٍ ون آثی هَاخِ هی

ٍضی ذربن، تربهیي آة ٍ ثْرطُ    ذبن ٍ ًبثؿبهبًی هحیٍ ظیؿت ضا ؾجت قسُ اؾت. حفبْرت غصایی، ترطیت هٌبثٕ آة ٍ 

ثطزاضی ثْیٌرِ اظ آة ولیرس   هْبض ٍ ثْطُ ی یٌٗیثبقس. چٌیي قطایُثْیٌِ اظ ایي ٌٖهط حیبتی، يطٍضتی اختٌبة ًبپصیط هی

ّبیی اظ لجیرل پیتیٌرگ ٍ فبضٍئیٌرگ ٍ    اخطای پطٍغُای هٌبؾت  . ثٌبثطایي ثبیس ٖطنِقَزحل هؿئلِ ون آثی هحؿَة هی

قًَس. چَى آة اظ یه َطف هْوتطیي ٖبهل هحسٍز وٌٌسُ تَؾِٗ پبیساض ثرَزُ ٍ اظ َرطف زیگرط زض     ثبًىت ٍ ... قٌبؾبیی

گطزز. اظ ؾَی زیگط، ثِ زلیل هتٗسز ثرَزى  نَضت ٖسم هسیطیت هٌبؾت ثِ ٖبهل هْن ترطیت ٍ ایدبز ذؿبضت تجسیل هی

گیبّی ٍ ...( زض اًتربة ًرَٔ ٖولیربت   قٌبؾی، پَقف ّب )ًٓیط هٗیبضّبی غئَهَضفَلَغی، اللیوی، ذبنهٗیبضّب ٍ قبذم

ّب، ٖولاً اظ ًٓط ٖلوی ایي اًتربة ثب زلت هَضز اًتٓبض ورِ ثتَاًرس   تطیي هٌبَك ثطای َطاحی ٍ اخطای آىوبضآهس ٍ هٌبؾت

ولی هدوَِٖ ٖولیبت هطثرٌَ ثرِ    ثِ ََض (Maia & Schumann, 2007).قَز ًیبظّب ضا ثطَطف ًوبیس ثب هكىل ضٍثطٍ هی

ّربی اخرطای   یبثی هحلّب ثِ هٌَٓض هىبىّب ٍ اَلاٖبت ٍ ّوچٌیي تدعیِ ٍ تحلیل آىشذیطُ ٍ تطویت زازُ آٍضی ٍخوٕ

ّب، هجتٌری ثرط   ّبی اَلاٖبتی ٍ لعٍم تلفیك آىّبی هٌبثٕ َجیٗی ثب تىیِ ثط هُبلٗبت نحطایی ثب تَخِ ثِ حدن لایِپطٍغُ

زض ایي ضاؾتب،  اؾت. زز، يوي آى وِ ثِ ظهبى ظیبزی ًیبظّبی ؾٌتی زقَاض ثَزُ ٍ هوىي اؾت هَخت ثطٍظ ذُب گطضٍـ

اظ یره ؾرَ هَخرت اهىربى     2ثِ ووه ؾبهبًِ اَلاٖربت خغطافیربیی   1ّبیی هبًٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجیاؾتفبزُ اظ تىٌیه

هٗیبضّرب  قَز ٍ اظ ؾَی زیگط ثب ایي ضٍـ، ثطضؾی پطحدن ٍ زض اضتجبٌ ثب یىسیگط هی ّبیپطزاظـ ٍ تدعیِ ٍ تحلیل زازُ

پصیط ثَزُ ٍ ْت زؾتیبثی ثِ اّساف هَئَ تحمیك، ثب زلت ظیبز اهىبىزیگط خّب ثِ ََض خبهٕ ٍ زض تمبثل ثب یهٍ قبذم

ّربیی اظ لجیرل   ثٌسی هٌبَك هٌبؾت پطٍغُٖلاٍُ ثط افعایف ؾطٖت اًدبم وبض ٍ افعایف زلت ًتبیح، اهىبى تْیِ ًمكِ پٌِْ

ّبیی ثب تطویرت ٖرَاهلی اظ   وٌس. چٌیي ضٍـّب ضا فطاّن هیٌتطل آة زض هؿیط آثطاِّثٌسی ٍ وپیتیٌگ، فبضٍئیٌگ، ثبًىت

ّرب ثرطای حرل هؿربئل پیچیرسُ      ّب ٍ هسلوبضگیطی زازُِ گیطاى زض ثى، اَلاٖبت ٍ تىٌَلَغی، ثِ تهوینلجیل َّـ اًؿب

 .(1393)خٗفطی ٍ ّوىبضاى،  بًسضؾوبض یبضی هیثْتطیي تهوین اظ ثیي چٌسیي ضاُة وٌس ٍ هسیطاى ضا زض اًتربووه هی

 & Maia).تَاًس ثب پیكطفت تىٌَلَغی تىبهل یبثس پصیط اؾت، ثِ ََضی وِ هیضٍـ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی ثؿیبض اًُٗبف

Schumann, 2007)       ًىتِ قبیبى شوط ایي اؾت وِ ضٍی ّن اًساذتي اَلاٖربت زض هحریٍ ؾربهبًِ اَلاٖربت خغطافیربیی

ضیعی ٍ تهوین زضؾتی ضا اضائرِ زّرس، چرَى اَلاٖربت     تَاًس ثطًبهِثسٍى تحلیل ٍ اًدبم ٖولیبت اضظیبثی چٌس هٗیبضُ ًوی

گیرطی  َاهل ٍ هٗیبضّبی هرتلف زض تهوینّوچٌیي ٍلتی ٖ زاضز. گًَبگَى اظ خٌؽ هتفبٍت، ثب ٍاحسّبی گًَبگَى ٍخَز

یىؿربى  زّری َٖاهرل   ّورِ زض ٍظى الَیت یٌٗی ، زیگط هٗیي قَزّب ًؿجت ثِ ّنوٌٌس ثبیس اٍلَیت ٍ ٍظى آىزذبلت هی

قرَز ٍ  یربثی پیچیرسُ هری   قَز، هىبىیبثی زض ًٓط گطفتِ هی(. ظهبًی وِ چٌسیي هٗیبض ثطای هىبى1386)خوبلی،  ًیؿت

ّبی هرتلف ثبقٌس. زض ایي ٌّگبم وبض اضظیربثی  زیگط زض تًبز ٍ یب اظ خٌؽگیطز وِ هٗیبضّب ثب یهبلا هیپیچیسگی ظهبًی ث

، یىی اظ وبضآهستطیي AHPتطی ًیبظ ذَاّس ثَز. اظ حبلت ؾبزُ تحلیل وِ شّي لبزض ثِ اًدبم اؾت ذبضج قسُ ٍ اثعاض لَی

، لرَی ٍ  ضٍقی اؾرت هٌُٗرف  ظیطا ایي فطایٌس  .(Marinoni, 2004) ّبی تهوین یبض هىبًی اؾتاثعاضّبی تٗبهلی ؾیؿتن

ّرب هكرىل ثبقرس، هرَضز     گیطی زض قطایُی وِ هٗیبضّبی تهوین هتًبز ٍ اًتربة ثیي گعیٌِؾبزُ اؾت وِ ثطای تهوین

، تَؾرٍ تَهربؼ. ال. ؾربٖتی ثرطای ثیربى      1980ؾربل  ایري ضٍـ زض   .(Assimacopolus, 2008) گیرطز لطاض هی اؾتفبزُ

 ,Marinoni) ٖلَم هرتلرف زاقرتِ اؾرت   ّبی چٌس هٗیبضُ پیكٌْبز قس ٍ تب وٌَى وبضثطزّبی هتٗسزی زض گیطیتهوین

ِ    . ایي فطایٌس هجتٌی ثط ًٓطیِ ؾبزُ(2004 ؾرٌتع ؾلؿرلِ هطاتجری     ای ٍای اؾت وِ ثط ؾِ انرل تدعیرِ، لًربٍت همبیؿر

حىوت ٌَٖاى هثبلِ ذبضج وكَض اًدبم قسُ اؾت. ثّب اؾتَاض اؾت. زض ایي ظهیٌِ هُبلٗبت گًَبگًَی زض زاذل ٍ اٍلَیت

 هٌبؾرت یبثی هٌربَك  ثِ هىبى GISّبی لبثلیت ٍ گیطیتهوین پكتیجبًی ؾیؿتن اظ اؾتفبزُ ثب (،1386) ّوىبضاى ٍ پَض

 ثرطای  پتبًؿیل زاضای ّبیهحل ،et al Winnaar (2007) س.پطزاذتٌ ٍضاهیي زقت زض ههٌَٖی تغصیِ َطح اخطای خْت

                                                 
1 Analytical Hierarchy Process (AHP) 
2 Geographical Information System 
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 آفطیمربی  زض ترَولا  ضٍزذبًِ پَتكیٌی حَيِ زض خغطافیبیی، اَلاٖبت ؾیؿتن ّبیلبثلیت اؾبؼ ثط ضا ضٍاًبة آٍضیخوٕ

 ثب ٍ گطفتِ ًٓط زض ضا قیت ٍ ثبضـ اضايی، وبضثطی ذبن، هىبًی تغییطات هٌَٓض ایي ثطای آًبى .ًوَزًس قٌبؾبیی خٌَثی

ِ  هؿربحت  زضنرس  18 حسٍز زازًس ًكبى ثَز، ضٍاًبة آٍضیخوٕ ثطای ّبی هٌبؾتهحل ًمكِ قبهل وِ ذطٍخی  حَير

 ًمف تَاًسهی هٌبَك ایي یبثیهىبى زض خغطافیبیی اَلاٖبت ؾیؿتن ٍ اؾت ثبلایی زاضای تٌبؾت ضٍاًبة آٍضیخوٕ ثطای

ٕ  ثرطای  پتبًؿیل زاضای ّبیهحل قٌبؾبیی ثطای ،Mbilinyi et al., (2007) . ًوبیس ایفب ضا هْوی  اظ ثربضاى،  آة آٍضیخور

ِ  هٌَٓض ایي ثطای وطزًس. اؾتفبزُ خغطافیبیی اَلاٖبت ؾیؿتن پبیِ ثط گیطیؾیؿتن تهوین  ثربضـ،  اَلاٖربتی  ّربی لایر

 حبنرل  ذطٍخری  قرس.  GISپبیرِ   ثط گیطیتهوین ؾیؿتن ٍاضز وبضثطی ٍ ظّىكی قجىِ ذبن، ٖوك ذبن، قیت ثبفت

 اظ ؾٌدف وبضثطز لبثلیت هُبلِٗ ایي زض آًبى .زاز ًكبى ضا آة شذیطُ ٍ آٍضیخوٕ ثطای پتبًؿیل زاضای ّبیهحل ًمكِ

ٕ  ثرطای  هؿرتٗس  ّربی هىربى  قٌبؾربیی  زض خغطافیبیی اَلاٖبت ّبیؾیؿتن ٍ زٍض  .ًكربى زازًرس   ضا ثربضاى  آة آٍضیخور

یربثی هٌربَك احرساد ؾرس ظیطظهیٌری زض      زض تحمیمی اظ ضٍـ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی زض هىبى (،1387) ظضوف ذیطذَاُ

ُ  چٌرس  گیرطی تهروین  ّربی ؾیؿرتن  تلفیك ثب (،1388ّوىبضاى ) ٍ ًبنطی .ًٌُع اؾتفبزُ ًوَزهٌُمِ  ِ  ٍ هٗیربض  ؾربهبً

ّوىربضاى   ٍ ظازُٖكرمی  .زازًرس  تكرریم  ضا ههٌَٖی تغصیِ خْت ؾیلاة پرف هٌبؾت ّبیهىبى خغطافیبیی اَلاٖبت

 زض ثب گٌبثبز ولات آثریع حَيِ زض ضا لٌَات تغصیِ هٌَٓض ثِ ضٍاًبة آٍضیخوٕ هٌبؾت ّبیهحل تحمیمی زض (،1389)

 قٌبؾبیی اؾتبى زض ثبضاى آٍضیخوٕ هؿتٗس هٌبَك قیت ٍ ثبضًسگی ظهیي، وبضثطی ذبن، چَى پبضاهتطّبیی گطفتي ًٓط

-هىربى  اؾتبى تْرطاى  زض ضا ثبضاى آٍضیخوٕ هؿتٗس هٌبَك GIS اظ اؾتفبزُ ثب (،1389( ّوىبضاى ٍ آثبزی حجیت .وطزًس

ّبی هیىطٍوچوٌت اؾتحهبل آة ضا هٌبَك هؿتٗس ؾیؿتن GIS(، ثب اؾتفبزُ اظ 1389گْطًػاز ٍ ّوىبضاى ) .وطزًس یبثی

ّربی  ٖبهرل ثربضـ، قریت، وربضثطی اضايری، گرطٍُ       6ثطای اؾتحهبل آة،  حَيِثطضؾی ًوَزًس. خْت تٗییي پتبًؿیل 

تغیطّربی ووری، اظ هٌُرك فربظی ٍ ثرطای      ّیسضٍلَغیىی ذبن، ظّىكی ٍ ٖوك ذبن هَضز اؾتفبزُ ٍالٕ قرسًس. ثرطای ه  

 GISاظ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی ثرط پبیرِ    (،1391) اٍلیبیی ( اؾتفبزُ قس.AHPهتغیطّبی ویفی اظ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی )

اهتطّربی قریت،   اؾرت. ثرطای ایري هٌٓرَض اظ پبض     وطزُّبی تغصیِ ههٌَٖی اؾتفبزُ یبثی هٌبَك هؿتٗس َطحثطای هىبى

شذیطُ آة ثبضاى زض پطٍفیل ذبن اؾتفبزُ قس.  گصاض ثط ًفَش ٍٍ ثبضًسگی ثِ ٌَٖاى َٖاهل تبثیط پصیطیوبضثطی اضايی، ًفَش

ّب، زض ًْبیرت ًمكرِ هٌربَك هٌبؾرت ثرِ      زّی ٍ تلفیك آىهطثٌَ ثِ ایي پبضاهتطّب ٍ ٍظى ّبی اَلاٖبتیپؽ اظ تْیِ لایِ

ای شذیرطُ آة ثربضاى ًكربى زاز ورِ ثرب اؾرتفبزُ اظ       یبثی هٌبَك هٌبؾت ثط(، ثب ثطضؾی هىبى1391هحوَزی ) .سهزؾت آ

آثریع اظ ثمیِ َٖاهل ثیكتط ثَزُ ٍ ثٗس اظ آى ثرِ تطتیرت ًفَشپرصیطی     حَيِفطایٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی اثط ثبضًسگی زض 

ثب ثطضؾی ؾربهبًِ تهروین    ،(1393) خٗفطی ٍ ّوىبضاى ذبن، پَقف ؾُحی ذبن ٍ قیت زاضای ثیكتطیي اثط ّؿتٌس.

آثریع هیرَضاى ًكبى زازًرس   حَيِّبی پیتیٌگ ٍ فبضٍئیٌگ زض ت تٗییي هٌبَك هٌبؾت اخطای پطٍغُیبض هىبًی زض لبثلی

ِ زض هُبلِٗ زیگرطی زض  . ثبقسایي ؾبهبًِ لبثلیت هٌبؾجی ضا زض ایي ذهَل زاضا هی آثریرع پیؿربًگبى زض هٌُمرِ     حَير

-ّبی تهوینّبی اؾتحهبل آة اظ ضٍـبلیع تٌبؾت ؾبیت ثطای احساد ؾبظُزض آً Prasad et al., (2014) ضاخؿتبى ٌّس

وربض ثؿرتٌس ٍ   ِ ّب ثر ثٌسی ؾبیتبذم ٍظًی ضا خْت اٍلَیتّب هسل قثْطُ ثطزًس. آى GISگیطی چٌس هٗیبضُ زض هحیٍ 

اضايری ثرِ ووره     ٍ وبضثطی زّی ثِ هٗیبضّبی ثبضًسگی، قیت، ثبفت ذبن، ظّىكیخْت تٗییي اهتیبظ ّط ؾبیت اظ ٍظى

ِ  ّبی چكنثب اؾتفبزُ اظ ؾٌدِ  ,.Albalawneh et al (2015)تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی اؾتفبزُ وطزًس.  اًساظ ٍ تحلیرل ؾلؿرل

اظ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجری   ّبثبضاى زض وكَض اضزى پطزاذتٌس. آىّبی هٌبؾت خْت اؾتحهبل آة هطاتجی ثِ اضظیبثی هىبى

اًرساظ اؾرتفبزُ وطزًرس. ٖولىرطز ٍ وربضایی تحلیرل ؾلؿرلِ        ّبی تحلیل چكنثب تَخِ ثِ ؾٌدِ ّبثٌسی ؾبیتخْت ضتجِ

 Memarian etحَيِ آثریع تَؾٍ ضیعی زض ُی خْت ثطًبهِزّی ثِ َٖاهل هرتلف َجیٗی ٍ ظیؿت هحیهطاتجی زض ٍظى

al., 2014 & 2012) )  .ًیع هَضز تبییس ٍ تبویس لطاض گطفتِ اؾت 

 زلیرل  ثِ آة هٌبثٕ زثی قسیس وبّف قْطؾتبى ذَقبة، ضٍز ؾطاةآثریع  حَيِ زض ٖوسُ ٍ یانل هكىلات اظ یىی

 اظ ایپربضُ  ٍ ثبقرس هری  وَّؿرتبًی  هٌُمِ یه هُبلِٗ هَضز هٌُمِ اگط چِ. ثبقسهی هوتس ذكىؿبلی ٍ ثبضًسگی وبّف
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 اللرین  ترب  قرسُ  ؾرجت  ؾجعٍاض ثیبثبًی هٌبَك خَاض زض هٌُمِ قسى ٍالٕ لیىي زاضز، ٍخَز آى زض وَّؿتبًی ذهَنیبت

ِ  وربفی  گیبّربى  ضقرس  ثطای( هتط هیلی 276) آى ثب هتٌبؾت ًیع ثبضـ هیعاى ثٌبثطایي ٍ ثبقس ذكهًیوِ ًَٔ اظ هٌُمِ  ثر

 اظ اؾرتفبزُ  ٍ ظیطظهیٌی آة هٌبثٕ اظ اؾتفبزُ ثطای ّبییضٍـ ٍ فٌَى ثِ هتَؾل زیطثبظ اظ هٌُمِ هطزم ثٌبثطایي ًیبیس. ًٓط

. ضؾرس هری  لٌربت  100 حسٍز ثِ هُبلِٗ هَضز حَيِ ّبیلٌبت تٗساز وََِضی ثِ قسًس وكبٍضظی ٍ زاضیثب٘ اهَض زض آى

)هٌْسؾیي هكبٍض آثریع  اًسقسُ ضٍثطٍ ووی ثؿیبض ضاًسهبى ٍ زثی ثب یب ٍ آثی ون زچبض لٌَات اوثط ؾبلیزلیل ذكه ثِ وِ

ٕ   ٍ قٌبؾربیی هٌربَك زاضای   آٍضیقطایٍ هَخَز، ثطای خوٕ ثِ ثب تَخِ لصا (1393گؿتط قطق،  آٍضی آة پتبًؿریل خور

زض ایري هُبلٗرِ ًیرع ضٍـ    قَز. تَنیِ هی حَيِؾُحی زض ایي  ّبیآة شذیطُ یبثی ٍهىبى ثب هطتجٍ ّبیپطٍغُ ثبضاى،

ثٌسی ثبًىتّبی پیتیٌگ ٍ فبضٍئیٌگ ٍ  یبثی پطٍغُتحلیل ؾلؿلِ هطاتجی زض تلفیك ثب ؾبهبًِ اَلاٖبت خغطافیبیی زض هىبى

  گیطز.قْطؾتبى ذَقبة هَضز آظهَى لطاض هی ضٍز ؾطاةآثریع  حَيِزض 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش
 هٌطقِ هطالعاتی 

طورعی قْطؾرتبى ذَقربة اؾرتبى     ثررف ه  ّىتبض زض هحسٍزُ 8200زض حسٍز  ثب هؿبحتی حَيِ آثریع ضٍز ؾطاة

َرَل ٍ ٖرطو خغطافیربیی زض هرتهربت     . هحسٍزُ هَضز هُبلِٗ ثط اؾربؼ  (1)قىل  ضيَی ٍالٕ گطزیسُ اؾتذطاؾبى 

ثبًیرِ قرطلی ٍ ٖرطو     45زلیمرِ ٍ   47زضخرِ ٍ   57ثبًیِ ترب   10زلیمِ ٍ  38زضخِ ٍ  57)ََل خغطافیبیی  خغطافیبیی

ِ ثبًیِ قوبلی( لرطاض زاضز. ایري    55زلیمِ ٍ  26زضخِ ٍ  36ثبًیِ ٍ  35زلیمِ ٍ  21زضخِ ٍ  36خغطافیبیی  زاضای  حَير

-ی وَیط هطوعی هی حَيِخعء  حَيِّبی آثطیع وكَض، ایي حَيِثبقس. اظ ًٓط تمؿیوبت ذطٍخی ّیسضٍلَغیه هی 11

 4/31 حَيِهتط اظ ؾُح زضیب ٍ قیت هتَؾٍ  1361ثطاثط  حَيِهتط، حسالل اضتفبٔ  2057 حَيِثبقس. حساوثط اضتفبٔ 

ثرط اؾربؼ اللرین ًوربی آهجرطغُ       ٍ اللین آى هتط هیلی 276ثبقس. هتَؾٍ ثبضًسگی ؾبلیبًِ ایي هٌُمِ زض حسٍز زضنس هی

ِ ث حَيِّب زض  وبضثطی وٌٌس. ذبًَاض ظًسگی هی 1040ضٍؾتب ثب خوٗیتی زض حسٍز  6 حَيِثبقس. زض ایي ذكه ؾطز هی

   (.1393آثریع گؿتط قطق،  ثبقس )هٌْسؾیي هكبٍضنَضت وكبٍضظی زین ٍ آثی، هطتٕ، هؿىًَی ٍ ضذٌوَى ؾٌگی هی

 استحصال آبّای کٌترل رٍاًاب ٍ رٍش

ِ  ثرب  وِ اؾت قسُ اضایِ تٗبضیفی ضٍـ ّط ثطای هٌبؾت هحل ٍ آة اؾتحهبل خْت هٌبؾت ضٍـ اًتربة ثطای  تَخر

-پرطٍغُ  اخطای هٌبؾت یبثیهىبى ذهَل زض گیطیهٌَٓض تهوین ثِ تحمیك ایي زض .گطززهی اًتربة هحیُی قطایٍ ثِ

 تَپرَگطافی،  قٌبؾری، ذبن گیبّی، پَقف ّبیزازُ ًٓیط هتٗسز ّبی هىبًیزازُ اظ ثٌسیثبًىت فبضٍئیٌگ، پیتیٌگ، ّبی

ِ  لاظم. گطفرت  لرطاض  اؾرتفبزُ  هَضز هطحلِ ؾِ زض هطاتجی ؾلؿلِ تحلیل فطایٌس هوو ثِ...  ٍ ثبضًسگی ِ  اؾرت  شورط  ثر  ور

تكرطیح  اًدبم قسُ اؾت. خعئیبت تٗبضیف هَضز اؾتفبزُ زض ازاهرِ   Arc GIS افعاض ًطم هحیٍ زض هىبًی ّبیزازُ پطزاظـ

 قسُ اؾت.

ّبی هرتلف ٖولیبت  لصا ضٍـ ّبی خبضی اظ ؾطٖت ًفَش ثیكتط ثبقس. ِ ؾطٖت آةافتس وضٍاًبة ٌّگبهی اتفبق هی

هىبًیىی ٍ ثیَلَغیىی وِ ثِ ًَٖی ؾٗی زض وبّف ؾطٖت آة زاقتِ ثبقٌس، یه ضٍـ حفبْت آة ٍ ذبن هحؿَة 

  گیطز ثِ قطح ظیط اؾت:ِٗ هَضز ثطضؾی لطاض هیّبی هرتلف وٌتطل ضٍاًبة وِ زض ایي هُبلگطزًس. ضٍـهی

 پیتیٌگ 

ّبی حبنل اظ  زاضی ثبضاى ٍ ّطظآةّبی وَچه لبیمی قىل زض هطاتٕ خْت ًگِپیتیٌگ ٖجبضتؿت اظ ایدبز چبلِ 

 (. ایي1372ههسالی، ) افعایف ضََثت لبثل اؾتفبزُ ٍ زض ًتیدِ افعایف تَلیس ٖلَفِثبضاى ٍ ًفَش آى زض ذبن ثِ هٌَٓض 

ثبقس. زض هٌبثٕ  ، هٌبؾت هیذَضزب يٗیف وِ زض آى ترطیت ثِ چكن هیضٍـ هٗوَلا ثطای هطاتٕ ثب ٍيٗیت هتَؾٍ ت

ٍلی ثِ ََض ولی  آٍضزُ قسُ اؾت.ای ایي تىٌیه ثطای اخطقٌبؾی ذبن ٍ ظهیي هرتلف ثِ ٍيَح قطایٍ هَضفَهتطیه
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قیت  ٍ ّبی ثب ثبفت هتَؾٍ ٍ ًؿجتب ؾٌگیيذبن ،هتط هیلی 300 -100قطایٍ هْن شوط قسُ ٖجبضتٌس اظ  ثبضًسگی 

 (.1387 اؾىٌسضی،) زضنس 10ووتط اظ 

 

 
 (: هَقعیت حَضِ آتخیس رٍد سراب در استاى خراساى رضَی1ضکل )
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 کٌتَر فارٍ 
ثب ٖوك ون ّبی هٌٓن وِ زاضای ذبن  وِ زض زاهٌِ ََضیِ گیطز ثبت زض هٌبَمی ثب ٍؾٗت ون نَضت هیایي ٖولی

بثٕ هرتلف ثطای ایي ثبقس. زض هٌ، لبثل اخطا هیلات وكبٍضظی ثتَاًٌس زض آى تطزز ًوبیٌسآثَزُ ٍ هبقیي تب هتَؾٍ

ؿتِ قسُ اؾت. ایي ًهٌبؾت زا هتط هیلی 300زضنس، ثبضًسگی ووتط اظ  20ّبی تب حسٍز ّبی هٌٓن، قیت ٖولیبت زاهٌِ

 ،اؾت )ههسالیزضنس تٗطیف قسُ  20تب  10زض آى هحسٍزیت قیت فمٍ پیتیٌگ زاضز وِ  هبًٌسٖولیبت قطایُی 

1372.) 

 تٌذیتاًکت

ّرب ثرِ ظهریي     ّب ٍ ّوچٌیي ًفرَش زازى ایري آة  ّبی ثطف ٍ ثبضاى ٍ وبّف ؾطٖت آى ّب خوٕ وطزى آةثبًىت ٖول

آة وربهلا   ض خطیربى زاّبی قیت قًَس. زض ثبًىتًٕ فطؾبیف ذبن هیّب ّن ثبٖث حفّ آة ٍ ّن هباؾت. ثٌبثطایي ثبًىت

زاض زض ّبی قریت ّوچٌیي ثبًىت .ًوبیسِ ٍ فطنت وبفی ثطای ًفَش پیسا هیقَز، ثلىِ ؾطٖت آة وبّف یبفت هتَلف ًوی

ثیكتط زض هٌبَمی ؾبذتِ ّبی افمی  تىقًَس وِ قست ثبضًسگی ًؿجت ثِ ًفَش ذبن ثیكتط اؾت. ثبًهٌبَمی ؾبذتِ هی

ّرب زض هٌربَك ذكره ٍ ورن ثربضاى ثرِ       پصیطی ذبن ووتط اؾت ٍ ؾبذتي آىًفَشس وِ هیعاى ثبضًسگی ًؿجت ثِ قًَهی

 ایري  قرَز  اقبضُ آى ثِ ثبیس وِ هْوی هؿبلِ (.1380، )يیبییهٌَٓض تَلیس هحهَل اظ اّویت ثیكتطی ثطذَضزاض اؾت 

ثب  ٍ زاقتِ وبضثطز ثیكتط اؾت هتطهیلی 500 اظ ووتط ّبآى ؾبلیبًِ ثبضًسگی هتَؾٍ وِ بَمیٌه زض ثٌسیثبًىت وِ اؾت

ِ  زضنس ثبقس احساد هی 60تب 6ثیي وِ زاضای قیت ثِ ًَٔ ثبًىت پیكٌْبز قسُ زض هٌبَمی تَخِ  -قَز )هٗبًٍرت ثطًبهر

 (.1390ضیبؾت خوَْضی، ضیعی ٍ ًٓبضت ضاّجطزی 

 رٍش تجسیِ ٍ تحلیل

هُبلٗبتی اٍلیي هطحلِ تحمیك ثَز، زض ایي هطحلِ ثطذی اظ هكرهبت ٍ  حَيِآٍضی اَلاٖبت هَضز ًیبظ خوٕ

ّبی هَخَز زض  ّبی اضايی اظ گعاضـ قٌبؾی ٍ وبضثطیّبی هٌُمِ اظ خولِ ذهَنیبت فیعیَگطافی، اللین، ذبنٍیػگی

  ازاضُ هٌبثٕ َجیٗی اؾترطاج قس.

َٖاهرل لرطاض    ، ثِ تطتیت هٗیبضّب، ظیطهٗیبضّب ٍ، زض ثبلاتطیي ؾُح، ّسف لطاض زاضز ٍ زض ؾَُح ثٗسیAHPزض فطایٌس 

ٍ تهروین گیطًرسگبى   گیرطی ّؿرتٌس   وِ ثب یه همیبؼ ًؿجی لبثل اًساظُی ثط هٗیبضّبیی اؾت ٌتجاًس. ایي فطایٌس هگطفتِ

ثٗس ثرب   نَضت ویفی ثَزُ ٍِ ، هٗیبضّب اثتسا ثAHP ثطای هٗیبضّب زاقتِ ثبقٌس. زض ضٍـ 2 ثِ 2 نَضتِ ای ثثبیس همبیؿِ

( Consistency Ratioقرًَس. زض ایري فطایٌرس ًؿرجت ًبؾربظگبضی )     ی اضایِ هری نَضت ووِ گیطی اظ خسٍل ؾبٖتی ثثْطُ

َ      1/0قَز ٍ اگط هیعاى آى ووتط اظ تٗییي هی ِ  ثبقس، زلالرت ثرط ؾرُح لبثرل لجر  زاضز 2ثرِ   2ّربی   ل ؾربظگبضی همبیؿر

(Cimren et al., 2007).  اَلاٖبتی اٍلیِ هَضز ًیربظ فطایٌرس    ّبی ّبی اَلاٖبتی ثِ ٌَٖاى زازُِلایثِ هٌَٓض تْیِ ثطذی اظ

ِ زض ثٌسی ثبًىت ٍ ّبی پیتیٌگ، فبضٍئیٌگ غُیبثی پطٍتحلیل ؾلؿلِ هطاتجی ثِ هٌَٓض هىبى ، اظ ضٍز ؾرطاة آثریرع   حَير

زض َطاحی ایي . قسزض ازاهِ، هسل قبذِ زضذتی َطاحی س. اؾتفبزُ گطزی GISهبضی زض هحیٍ ًطم افعاضی آتحلیل ظهیي 

ٍ   » ای ٍ زض ؾَُح هرتلرف   ٌهط ثب ؾبیط ٌٖبنط زض ؾبذتبض ضزُهسل اضتجبٌ ّط ٖ « ظیرط هٗیبضّرب   ّرسف انرلی، هٗیبضّرب 

تطیي ضزُ هَخَز اظ ؾلؿلِ هطاتت تكىیل قرسُ هكررم   سف انلی هَخَز اظ هؿئلِ ثب پبییيهكرم گطزیس ٍ اضتجبٌ ّ

قسُ زاضای ٍاحسّبی هرتلف ّؿرتٌس هرثلاً ّىتربض ٍ ویلرَگطم،      ًٓط گطفتِوِ َٖاهل زض  زلیل ایيِ قس. زض گبم ثٗسی ث

ثٌسی اظ نفط تب یه نَضت گطفرت  زّی هؿتمین ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ضتجِ اؾتبًساضزؾبظی ّط یه اظ َٖاهل اظ َطیك ٍظى

اًدبم قس. ثِ هٌَٓض گیطاى ثٌسی ّط هٗیبض ثط حؿت اٍلَیت تهوینٍ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی اًدبم قس. زض ایي ضٍـ، ضتجِ

 Arc GISّبی هرتلف ضا زض هحریٍ   هطثٌَ ثِ ّط یه اظ َٖاهل پطٍغُ ّبی اَلاٖبتیاؾتبًساضز ؾبظی َٖاهل، زض اثتسا لایِ

ِ ّبی اَلاٖربتی هرَضز ًیربظ، ثرب ثر      ٌسی اٖوبل قسًس پؽ اظ تْیِ لایِثّبی خسیس ثط اؾبؼ ضتجٍِاضز وطزُ ٍ ؾپؽ اضظـ

قربذِ زضذتری،   لِ هطاتجی زض هحیٍ ؾربهبًِ اَلاٖربت خغطافیربیی، قربهل َطاحری هرسل       وبضگیطی فطایٌس تحلیل ؾلؿ
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ِ     ٍ تٗییي هیعاى ًبؾب هٗیبضّزّی ثِ هٗیبضّب ٍ ظیطّب، ٍظىؾبظی زازُاؾتبًساضز ثٌرسی  بظگبضی، الرسام ثرِ تْیرِ ًمكرِ پٌْر

 ة گطزیس.  ٍزؾطاثٌسی زض حَيِ آثریع ض، ثبًىتفبضٍئیٌگ ،ّبی پیتیٌگبی هٌبؾت اخطای پطٍغُّهىبى

 

 ّاقضاٍتهعیارّا ٍ تعییي هیساى ًاسازگاری دّی هعیارّا ٍ زیرٍزى

زّی ثِ ووه ضٍـ همبیؿِ اًدبم قس. ثسیي هٌَٓض، ٍظى Expert Choiceثِ ووه ًطم افعاض  بهٗیبضّزّی ظیطٍظى

ّبی ًؿجی زض همیبؼ  الجتِ اضظـهٗیبض زض یه ظهبى ثب یىسیگط همبیؿِ قسًس، وِ ي ضٍـ زٍ ظیطظٍخی اًدبم قس. زض ای

ّب هَضز ثطضؾی ، هیعاى ًبؾبظگبضی ٍظىزّی. لاظم ثِ شوط اؾت وِ پؽ اظ ٍظىقَزثٌسی هیزضخِ 9تب  1ای اظ  پیَؾتِ

غییطات زاقتِ ( ت1/0) زّی تب حس اهىبى اظ نفط تب یه زّنًبؾبظگبضی زض ٍظى لطاض گطفت. ثبیس تَخِ زاقت وِ هیعاى

اضز قسُ هطثٌَ ثِ ّط وسام اظ ّبی اؾتبًسلایِ Expert Choice هٗیبضّب، زض ثطًبهِزّی ظیط ظىثبقس. ثِ هٌَٓض ٍ

یل قسُ زض ایي هطحلِ هبتطیؽ اضخحیت ظیط هٗیبضّب تىو ايبفِ گطزیسًس.گط  بضّب اًتربة قسًس ٍ ثِ ثرف تَنیفهٗیظیط

 ٍ هحبؾجبت اًدبم قس.

ّبی تحلیل ؾلؿلِ مكِ، زض گبم ثٗس، ًّبی ظٍخیلًبٍتهٗیبضّب ٍ تٗییي هیعاى ًبؾبظگبضی زّی ظیطپؽ اظ ٍظى

ّبی ًطهبل هٗیبضّب ٍ . زض ایي هطحلِ ًیع ٍظىقسًسثٌسی ولاؾِهٗیبضّب وِ زض هطحلِ لجل آهبزُ قسُ ثَز هطاتجی ظیط

ّبی ًطهبل هٗیبضّب ٍ . پؽ اظ تٗییي ٍظىگطزیسًس ئِافعاض هحبؾجِ ٍ اضاّب تَؾٍ ًطملًبٍتّوچٌیي هیعاى ًبؾبظگبضی 

ّبی ٗیبضّبی هطثٌَ ثِ ّط یه اظ پطٍغُّبی ًطهبل ه ّب، ثب اٖوبل ٍظىاى ؾبظگبضی لًبٍتاَویٌبى اظ هٌبؾت ثَزى هیع

، اظ ًْبیتایدبز قسًس. زض ّب  ّبی هٌبؾت ّط یه اظ پطٍغُ ثٌسی هىبىثٌسی، ًمكِ ًْبیی پٌِْثبًىتٍ پیتیٌگ  ،فبضٍئیٌگ

یك اًتربة وبهلاً تهبزفی زُ ًمُِ ثطای ّط یه اظ ٖولیبت زض هٌُمِ هَضز هُبلِٗ، ثب اًدبم ثبظزیسّبی هیساًی ٍ َط

ثٌسی بنی اظ ٖولیبت، اٖتجبض ًمكِ پٌِْوٌتطل َٖاهل هكبضوت وٌٌسُ زض تٗییي هٌبؾت ثَزى ّط هحل ثطای ًَٔ ذ

 .قستٗییي 

 

 ًتایج ٍ تحث

زض ثٌسی پیتیٌگ، فبضٍئیٌگ، ثبًىت ّبی یبثی اًدبم پطٍغُ گصاض ثط هىبىظیطهٗیبضّبی تبثیطمیك هٗیبضّب ٍ زض ایي تح

هٗیبضّبی از هٗیبضّب ٍ ظیطهٗیبض قٌبؾبیی ٍ تحلیل قسًس وِ ایي فطایٌس ثیبى وٌٌسُ تٗسلبلت چْبض هٗیبض ٍ ّفت ظیط 

هٗیبضّب زّی  ٍظى .ثبقسثٌسی هیگ ٍ ثبًىتّبی پیتیٌگ، فبضٍئیٌّبی هٌبؾت ثطای اخطای پطٍغُ زذیل زض اًتربة هىبى

 ،((، پَقف گیبّی )تیپ گیبّی)گطٍُ ّیسضٍلَغیىی ذبن، ٖوك ذبن ٍ وبضثطی اضايی هطتجٍ ثب ذبن یهٗیبضّبٍ ظیط

زض خساٍل ظیط  فبضٍئیٌگ ٍ ، پیتیٌگثٌسیثبًىت ّبی)هیعاى ثبضًسگی( پطٍغُ اللین ٍ نس قیت(ض)خْت ٍ ز تَپَگطافی

( 5ٍ  3، 1ثٌسی، پیتیٌگ ٍ فبضٍئیٌگ ثِ تطتیت زض خساٍل قوبضُ )ّبی ثبًىت. ًطخ ؾبظگبضی پطٍغُاؾتِ گطزیسُ ئاضا

 اضائِ گطزیسُ اؾت. 

 

 تٌذیّا ترای پرٍشُ تاًکتدّی هعیارّا ٍ تعییي هیساى ًاسازگاری قضاٍت(: ٍزى1جذٍل )

 خاک پَضص سطح زهیي تارًذگی تَپَگرافی پاراهترّا

 00/3 00/5 00/5 00/1 تَپَگطافی

 33/0 50/0 00/1 20/0 ثبضًسگی

 33/0 00/1 00/2 20/0 پَقف ؾُح ظهیي

 00/1 00/3 00/3 33/0 ذبن

 67/4 50/9 00/11 73/1 هدؤَ

 04/0 ًطخ ًبؾبظگبضی

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

13
94

.3
.3

.1
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                             7 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1394.3.3.1.5
https://jircsa.ir/article-1-108-en.html


 
 

 های سطوح آبگیر باران سامانه

94 پاییس/ 8سال سَم/ جلذ   

66 66 

 تٌذیدّی هعیارّای هَثر در پرٍشُ تاًکت(: هاتریس ٍزى2جذٍل )

 ٍزى ّا خاک پَضص سطح زهیي تارًذگی تَپَگرافی پاراهترّا

58/0 تَپَگطافی  45/0  53/0  64/0  550/0  

12/0 ثبضًسگی  09/0  05/0  07/0  083/0  

12/0 پَقف ؾُح ظهیي  18/0  11/0  07/0  118/0  

19/0 ذبن  27/0  32/0  21/0  249/0  

00/1 هدؤَ  00/1  00/1  00/1  00/1  

  
 پرٍشُ پیتیٌگّا ترای دّی هعیارّا ٍ تعییي هیساى ًاسازگاری قضاٍت(: ٍزى3جذٍل )

 خاک پَضص سطح زهیي تارًذگی تَپَگرافی پاراهترّا

00/1 تَپَگطافی  00/8  00/4  00/6  

00/1 0/13 ثبضًسگی  25/0  33/0  

25/0 پَقف ؾُح ظهیي  00/4  00/1  00/2  

17/0 ذبن  00/3  50/0  00/1  

54/1 هدؤَ  00/16  75/5  33/9  

 03/0 ًطخ ًبؾبظگبضی

 

 هعیارّای هَثر در پرٍشُ پیتیٌگدّی (: هاتریس ٍزى4جذٍل )

 ٍزى ّا خاک پَضص سطح زهیي تارًذگی تَپَگرافی پاراهترّا

65/0 تَپَگطافی  50/0  70/0  64/0  622/0  

08/0 ثبضًسگی  06/0  04/0  04/0  056/0  

16/0 پَقف ؾُح ظهیي  25/0  17/0  21/0  20/0  

11/0 ذبن  19/0  09/0  11/0  122/0  

00/1 هدؤَ  00/1  00/1  00/1  00/1  

 

 ّا ترای پرٍشُ فارٍئیٌگدّی هعیارّا ٍ تعییي هیساى ًاسازگاری قضاٍت(: ٍزى5جذٍل )

 خاک پَضص سطح زهیي تارًذگی تَپَگرافی پاراهترّا

 00/3 00/4 00/7 00/1 تَپَگطافی

 17/0 50/0 00/1 14/0 ثبضًسگی

 20/0 00/1 00/2 25/0 پَقف ؾُح ظهیي

 00/1 00/5 00/6 33/0 ذبن

 37/4 50/10 00/16 73/1 هدؤَ

 07/0 ًطخ ًبؾبظگبضی

 

 دّی هعیارّای هَثر در پرٍشُ فارٍئیٌگ(: هاتریس ٍزى6جذٍل )

 ٍزى ّا خاک پَضص سطح زهیي تارًذگی تَپَگرافی پاراهترّا

58/0 تَپَگطافی  44/0  38/0  69/0  521/0  

08/0 ثبضًسگی  06/0  05/0  04/0  058/0  

14/0 پَقف ؾُح ظهیي  13/0  10/0  05/0  103/0  

19/0 ذبن  38/0  48/0  23/0  318/0  

00/1 هدؤَ  00/1  00/1  00/1  000/1  
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ٍ  03/0، پطٍغُ پیتیٌگ 04/0ثٌسی پطٍغُ ثبًىت ثطایAHP ّب ثط اؾبؼ ضٍـ لًبٍت ًبؾبظگبضی ثِ ََض ولی ًطخ

ّبی ثب اٖوبل ٍظى Arc GISزض ًْبیت ثب ووه ًطم افعاض  زؾت آهسُ اؾت.ِ ث 07/0ًطخ ًبؾبظگبضی ثطای پطٍغُ فبضٍئیٌگ 

تب  2 ّبیقس )قىلتْیِ  ثٌسیثبًىت فبضٍئیٌگ، پیتیٌگ ٍّبی ُّبی هٌبؾت پطٍغثٌسی هىبىًطهبل هٗیبضّب، ًمكِ پٌِْ

4.) 

 55/0سی هٗیبض تَپَگطافی ثب يطیت ٍظى ثٌقَز زض پطٍغُ ثبًىت( زیسُ هی2ََضی وِ زض خسٍل قوبضُ ) ّوبى

ووتطیي ؾْن ضا زض ًمكِ تٌبؾت زاضًس.  083/0ثبلاتطیي ؾْن ضا زض تٗییي ًمكِ تٌبؾت ٍ هٗیبض ثبضًسگی ثب يطیت ٍظى 

ثبلاتطیي ؾْن زض تٗییي  622/0قَز وِ زض پطٍغُ پیتیٌگ هٗیبض تَپَگطافی ثب يطیت ٍظى ( زیسُ هی4زض خسٍل قوبضُ )

ووتطیي ؾْن ضا زض ًمكِ تٌبؾت زاضًس. زض ًْبیت ّوبًَُض وِ زض  058/0ًمكِ تٌبؾت ٍ هٗیبض ثبضًسگی ثب يطیت ٍظى 

لاتطیي ؾْن ٍ هٗیبض بث 521/0قَز ثطای پطٍغُ فبضٍئیٌگ هٗیبض تَپَگطافی ثب يطیت ٍظى  ( زیسُ هی6خسٍل قوبضُ )

 ووتطیي ؾْن ضا زض تْیِ ًمكِ تٌبؾت زاضًس. 058/0ثبضًسگی ثب يطیت ٍظى 

ّبی ظهیي قٌبؾی آثطفتی ٍ آشضیي حس ٍاؾرٍ ٍ ٍاحرس تپرِ هربَّض ثرب      وَّؿتبى ثب تیپٖوستب هٌبَمی وِ زض ٍاحس 

زضنرس ثرَزُ ٍ زض    20ّربیی حرساوثط ترب    اًس ثِ لحبِ ایٌىِ هٗوَلا زاضای قریت قٌبؾی لطاض گطفتِّبی ظهیيّوبى تیپ

 .(2)قرىل   زاضًرس اظ تٌبؾت ثیكرتطی خْرت احرساد فبضٍئیٌرگ ثطذَض     ّؿتٌسّبی هٌٓن ٍ ذبن ثب ٖوك هتَؾٍ زاهٌِ

قٌبؾی آثطفتی ٍ هٌبَمی وِ زض ًَاحی قوبلی ٍ هطوع حَيِ لطاض زاضًس ٍ اوثطا زض هٌبَك تپِ هبَّضی ثب ٍاحسّبی ظهیي

ّبی ثرب ثبفرت هتَؾرٍ ٍ    زضنس ٍ ذبن 10ّبی ووتط اظ اًس ثِ لحبِ ایٌىِ زاضای قیتآشضیي حس ٍاؾٍ تَف لطاض گطفتِ

ت احساد پیتیٌگ زاقتِ حبل آًىِ هٌبَك زیگرط ورِ قریت ظیربز ٍ فبلرس ثبفرت       ثبقٌس، تٌبؾت ثیكتطی خْؾٌگیي هی

( هٌبَمی وِ زض اضتفبٖبت 4زض قىل ) ّوچٌیي. (3)قىل  هتٌبؾت ّؿتٌس تٌبؾت چٌساًی خْت احساد پیتیٌگ ًساضًس

آضغلیتی ٍ  –قٌبؾی آّىی ّبی خٌَثی حَيِ لطاض زاضًس ٍ اوثطا  ثط ضٍی ٍاحسّبی وَّؿتبًی ثب ٍاحسّبی ظهیيٍ ثرف

ثبقرٌس زاضای تٌبؾرت   زضنس هری  20ّبی ثبلای ظزگی ؾٌگی ٍ قیتاًس وِ فبلس ثیطٍىآشضیي حس ٍاؾٍ تَف لطاض گطفتِ

قٌبؾری لرطاض   وِ هٌبَمی وِ زض ٍاحس تپِ هبَّض ثب ّوربى ٍاحرسّبی ظهریي   ثیكتطی خْت احساد ثبًىت ثَزُ ٍ حبل آى

 زاضًس تٌبؾت چٌساًی خْت احساد ثبًىت ًساضًس.
 

 
 (: ًقطِ هٌاطق هٌاسة جْت اجرای پرٍشُ فارٍئیٌگ در حَضِ آتخیس رٍد سراب2) ضکل
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 (: ًقطِ هٌاطق هٌاسة جْت اجرای پرٍشُ پیتیٌگ در حَضِ آتخیس رٍد سراب3) ضکل

 

 
 (: ًقطِ هٌاطق هٌاسة جْت اجرای پرٍشُ تاًکت تٌذی در حَضِ آتخیس رٍد سراب4) ضکل

 

ّىتربض   927ّىتربض( زض هدورَٔ    8198آهسُ اظ ول هؿبحت حَيِ آثریع هرَضز ًٓرط )   ّبی ثسؾتثب تَخِ ثِ ًمكِ

ّىتربض زاضای   1087ّىتبض زاضای تٌبؾت ظیربز ثرطای پرطٍغُ فبضٍئیٌرگ ٍ      2594زاضای تٌبؾت ظیبز ثطای پطٍغُ پیتیٌگ، 

 ثبقس.   ثٌسی هیتٌبؾت ظیبز ثطای پطٍغُ ثبًىت

فبضٍئیٌرگ،  زّی هٗیبضّب، هیعاى ًبؾبظگبضی همبیؿربت ظٍخری هٗیبضّربی پرطٍغُ      زض ًتبیح ثسؾت آهسُ زض هطحلِ ٍظى

اًس  ثطآٍضز قسُ 1/0ثطآٍضز قس. ایي اضلبم ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ووتط اظ  04/0ٍ  03/0، 07/0تطتیت ِ پیتیٌگ ٍ ثبًىت ثٌسی ث
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(. زض ایي تحمیرك هٗیبضّرب ٍ ظیطهٗیبضّربی    Memarian et al., 2014ثبقٌس )زّی اًدبم قسُ هیًكبى زٌّسُ نحت ٍظى

زض لبلت چْبض هٗیبض ٍ ّفت ظیط هٗیبض قٌبؾربیی  ثٌسی پیتیٌگ، فبضٍئیٌگ، ثبًىت ّبی یبثی اًدبم پطٍغُ تبثیط گصاض ثط هىبى

بی هٌبؾت ثطای اخطای ّ ٍ تحلیل قسًس وِ ایي فطایٌس ثیبى وٌٌسُ تٗسز هٗیبضّب ٍ ظیط هٗیبضّبی زذیل زض اًتربة هىبى

ثبقس. ثب تَخرِ ثرِ ًتربیح تحمیرك اظ ثریي هٗیبضّربی هرَضز ًٓرط هٗیربض          ّبی پیتیٌگ، فبضٍئیٌگ ٍ ثبًىت ثٌسی هیپطٍغُ

ووترطیي تربثیط ضا ثرط هىربى یربثی      054/0ثیكتطیي تبثیط ٍ هٗیبض ثبضًسگی ثب ٍظى ًطهربل   629/0تَپَگطافی ثب ٍظى ًطهبل 

ٌس. اظ ثیي هٗیبضّبی  تبثیط گصاض ثط هىبًیبثی اخطای پطٍغُ فبضٍئیٌگ، هٗیربض تَپرَگطافی ثرب    اخطای پطٍغُ پیتیٌگ زاضا ّؿت

ووترطیي تربثیط ضا زاضًرس. ّوچٌریي اظ ثریي       055/0ثیكتطیي تبثیط ٍ هٗیربض ثبضًرسگی ثرب ٍظى ًطهربل      563/0ٍظى ًطهبل 

ثیكتطیي تبثیط ٍ هٗیربض   556/0فی ثب ٍظى ًطهبل ثٌسی، هٗیبض تَپَگطا هٗیبضّبی تبثیط گصاض ثط هىبًیبثی اخطای پطٍغُ ثبًىت

ووتطیي تبثیط ضا زاضز. هْوتطیي زلیرل زض ورن ثرَزى تربثیط هٗیربض ثربضـ زض هىربى یربثی          081/0ثبضًسگی ثب ٍظى ًطهبل 

تَاى ثِ ٍؾٗت ون حَيِ، یىؿبى ثَزى قطایٍ اللیوی ٍ اذتلاف ون ثبضـ زض َجمربت هرتلرف اضتفربٖی     ّب ضا هی ؾبیت

ت. پؽ اظ هٗیبض تَپَگطافی، هٗیبضّبی ذبن ٍ پَقف گیبّی ثیكتطیي ٍظى ٍ اّویت ضا زض تٗییي قبیؿتگی حَيِ زاًؿ

ٍ زض پرطٍغُ   118/0ٍ  249/0وِ زض پطٍغُ ثبًىت ثٌسی، هٗیبضّربی ذربن ٍ پَقرف زاضای ٍظى     ََضیِ ثبقٌس. ث زاضا هی

هٗیبض پَقف ؾُح ظهریي زاضای ٍظى ثربلاتطی اظ    ثبقٌس. اهب زض پطٍغُ پیتیٌگ هی 103/0ٍ  318/0فبضٍئیٌگ زاضای ٍظى 

ّرب هوىري    اؾت. ایي تفبٍت هَیس ایي هُلت اؾت وِ هٗیبضّبی هَثط زض هىبى یربثی پرطٍغُ   122/0هٗیبض ذبن ثب اضظـ 

ّربی هرَضز هُبلٗرِ، هٗیربض تَپرَگطافی       (. زض هیبى پطٍغ1393ُاؾت زاضای اّویت یىؿبًی ًجبقٌس )خٗفطی ٍ ّوىبضاى، 

 ثبقس.   ـ ٍ ًمف ضا زض هىبى یبثی پطٍغُ پیتیٌگ زاضا هیثیكتطیي اضظ

ّبی قبیؿتگی تَلیس قسُ، ًمكرِ قبیؿرتگی پرطٍغُ پیتیٌرگ ثرب       زّس وِ زض ثیي ًمكِ ًتبیح اٖتجبض ؾٌدی ًكبى هی

ّبی فبضٍئیٌرگ ٍ ثبًىرت ثٌرسی ثرب      ّبی قبیؿتگی پطٍغُ % ثبلاتطیي اٖتجبض ضا زاضاؾت ٍ پؽ اظ آى ًمك79ِهیعاى نحت 

؛ خٗفرطی ٍ  1391َرَض ورِ زض هُبلٗربت هكربثِ )ؾرَضی ٍ ّوىربضاى،        گیطًس. ّوبى % لطاض هی69% ٍ 74ى نحت هیعا

تَاًس هْوتطیي زلیرل زض وربّف نرحت     ّبی پبیِ هی ( تبویس قسُ اؾت، ٖبهل همیبؼ ٍ ضظٍلَقي ًمك1393ِّوىبضاى، 

 ّبی تَلیس قسُ ثبقس.   ًمكِ

ّبی تهروین گیرطی چٌرس هٗیربضُ اثرعاضی       غطافیبیی زض تلفیك ثب ضٍـقَز وِ ؾیؿتن اَلاٖبت خ زض پبیبى تبویس هی

 ,.Albalawneh et alثبقرس )  ّبی خوٕ آٍضی آة ثبضاى ٍ ضٍاًربة ّربی ؾرُحی هری     هفیس ٍ وبضآهس زض هىبى یبثی پطٍغُ

 (.1389؛ ٖكمی ظازُ ٍ ّوىبضاى، 1387؛ ذیطذَاُ ظضوف ٍ ّوىبضاى،  Mbilinyi et al., 2007؛  2015

 گیری ًتیجِ

ّربی اؾتحهربل آة هَیرس ایري ًىترِ اؾرت ورِ اظ ثریي          خْت هىبى یبثی پطٍغُ GISزض هحیٍ  AHPًتبیح وبضثطز 

ّرب زاضا   ثیط ضا ثط هىبى یبثی اخطای پرطٍغُ هٗیبضّبی هَضز ًٓط هٗیبض تَپَگطافی ثیكتطیي تبثیط ٍ هٗیبض ثبضًسگی ووتطیي تب

ًكبى زاز ٖوستب هٌبَمی وِ زض ٍاحس وَّؿتبى ثرب   GISزض هحیٍ  ّب ثطٍـ تطویت ذُی ٍظًی ّؿتٌس. ًتبیح تلفیك لایِ

ِ  ّبی ظهیيّبی ظهیي قٌبؾی آثطفتی ٍ آشضیي حس ٍاؾٍ ٍ ٍاحس تپِ هبَّض ثب ّوبى تیپتیپ اًرس ثرِ   قٌبؾی لرطاض گطفتر

ثرَزُ اظ  ّبی هٌٓن ٍ ذبن ثرب ٖورك هتَؾرٍ    زضنس ثَزُ ٍ زض زاهٌِ 20ّبیی حساوثط تب لحبِ ایٌىِ هٗوَلا زاضای قیت

تٌبؾت ثیكتطی خْت احساد فبضٍئیٌگ ثطذَضزاضًس. هٌبَمی وِ زض ًَاحی قوبلی ٍ هطوع حَيِ لطاض زاضًرس ٍ اوثرطا زض   

-اًس ثِ لحبِ ایٌىِ زاضای قیتقٌبؾی آثطفتی ٍ آشضیي حس ٍاؾٍ تَف لطاض گطفتِهٌبَك تپِ هبَّضی ثب ٍاحسّبی ظهیي

ثبقٌس، تٌبؾت ثیكتطی خْت احساد پیتیٌگ زاقتِ ٍ َؾٍ ٍ ؾٌگیي هیّبی ثب ثبفت هتزضنس ٍ ذبن 10ّبی ووتط اظ 

-ثط ضٍی ٍاحسّبی وَّؿتبًی ثب ٍاحرسّبی ظهریي   لطاض زاضًس ٍ اوثطا ّبی خٌَثی حَيِهٌبَمی وِ زض اضتفبٖبت ٍ ثرف

زضنس  20 ّبی ثبلایظزگی ؾٌگی ٍ قیتاًس وِ فبلس ثیطٍىآضغلیتی ٍ آشضیي حس ٍاؾٍ تَف لطاض گطفتِ –قٌبؾی آّىی
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ِ ثبقٌس. ًتبیح اٖتجبض ؾٌدی ًیع ًكبى هی ثبقٌس زاضای تٌبؾت ثیكتطی خْت احساد ثبًىت هیهی -زّس وِ زض ثیي ًمكر

 % ثبلاتطیي اٖتجبض ضا زاضا اؾت. 79ّبی قبیؿتگی تَلیس قسُ، ًمكِ قبیؿتگی پطٍغُ پیتیٌگ ثب هیعاى نحت 

 سپاسگساری

َ  زازى لرطاض  اذتیبض زض زلیلِ ث ضيَی ذطاؾبى آثریعزاضی ٍ َجیٗی هٌبثٕ ول ازاضُ اظ ٍؾیلِ ثسیي  هُبلٗربت  آضقری

 .گطززهی لسضزاًی ٍ تكىط ضٍز ؾطاة آثریع حَيِ
 

 هٌاتع

قٌبؾی ٍ غئَهَضفَلَغی قٌبؾی، َّا ٍ اللینهُبلٗبت فیعیَگطافی، ذبن .(1393آثریع گؿتط قطق )قطوت  .1

 ضيَی.حَيِ آثطیع ضٍز ؾطاة قْطؾتبى ذَقبة اؾتبى ذطاؾبى 

ّب، هطاتٕ ٍ زاضی زض ایطاى. ؾبظهبى خٌگلّبی هطتٕؾیبؾت .(1387) هْسٍی ٍ ف. ٖلیعازُٔ.  ،ى. اؾىٌسضی، .2

 آثریعزاضی وكَض. ًكط پًَِ.

یبثی هٌبَك هٌبؾت ثطای اؾتحهبل آة ثبضاى هىبى .(1391خَ )سمّو م. ٍ، ج. غلاهی فبتحیا. ٔ.،  اٍلیبیی، .3

ٍظاضت  -وبضّبی زؾتیبثی ثِ تَؾِٗ پبیساض، تْطاىاٍلیي وٌفطاًؽ هلی ضاُ)هُبلِٗ هَضزی حَيِ ؾیح ٍ آل(. 

 وكَض.

ّبی پیتیٌگ ٍ فبضٍئیٌگ یبثی اخطای پطٍغُهىبى .(1393هْسٍی ) ٍ ؼ.خ. ؾَضی، م. آشضًیًَسح. خٗفطی، م.،  .4

میمبت پػٍّكی تح –ثِ ووه ؾیؿتن تهوین یب هىبًی ) هُبلِٗ هَضزی : اؾتبى وطهبًكبُ(، فهلٌبهِ ٖلوی 

 . 1. قوبضُ 21هطتٕ ٍ ثیبثبى ایطاى. خلس 

(. ؾبهبًِ تهوین یبض هىبًی زض تٗییي هٌبَك هٌبؾت ٖولیبت 1386پَض ) .، ج. لسٍؾی ٍ م. فطحخوبلی، ٔ. ا .5

 ثیَلَغیه ٍ هىبًیىی حفبْت ذبن، ضؾبلِ زوتطی. ٍاحس ٖلَم ٍ تحمیمبت. زاًكگبُ آظاز اؾلاهی.

آٍضی آة یبثی هٌبَك هؿتٗس ثطای خوٕ. هىبى(1389ٍ ض. َْوبؾجی ) ظازُحجیت آثبزی، ٔ. ٔ.، م. وَچه .6

ًبهِ وبضقٌبؾی اضقس، هٌْسؾی آثیبضی ٍ ظّىكی، زاًكگبُ . پبیبىGIS ثبضاى زض اؾتبى تْطاى ثب اؾتفبزُ اظ

 زاًكىسُ وكبٍضظی.  -تطثیت هسضؼ

هٌبَك هٌبؾت ثطای تغصیِ ثٌسی (. پ1386ٌِْحىوت پَض، م.، ؼ. فیى ًیب، ح. احوسی ٍ ا. ذلیل پَض ) .7

ی هحیٍ گیطی )هُبلِٗ هَضزی: زقت ٍضاهیي(. هدلٍِ ؾبهبًِ پكتیجبًی تهوین GISههٌَٖی ثِ ووه 

 . 8تب  ، ـ ا42قٌبؾی، قوبضُ 

 ّبی هٌبؾتثٌسی هىبى(. اؾتفبزُ اظ ضٍـ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی زض اٍلَیت1387)  .م ،ذیطذَاُ ظضوف .8

 .79احساد ؾس ظیطظهیٌی،  پػٍّف ٍؾبظًسگی، قوبضُ 

تٗییي هٌبَك هٌبؾت اخطای پطٍغُ پرف ؾیلاة  .(1391فطخ ظازُ ) ة. ٍح. آشضًیًَس خٗفطی، م. ؾَضی، م.،  .9

ؾیؿتن اَلاٖبت خغطافیبیی )هُبلِٗ هَضزی: حَيِ آثریع ثب اؾتفبزُ اظ فطایٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی ٍ 

 .97قوبضُ  -ّبی آثریعزاضیهیرَضاى وطهبًكبُ(. پػٍّف

، هُبلِٗ هَضزی )حَيِ وبقبى(. ضؾبلِ DSS( هسیطیت خبهٕ هٌبثٕ آة ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ 1389، ُ. )لبؾویِ .10

 زوتطی، زاًكىسُ هٌبثٕ َجیٗی. زاًكگبُ تْطاى.

آٍضی ضٍاًبة ثِ هٌَٓض تغصیِ ّبی هٌبؾت خوٕاًتربة هحل .(1389حیسضی )ى. ًَضا ٍ ح. ٖكمی ظازُ، م.،  .11

 .89قوبضُ  -ّبی آثریعزاضیلٌَات، )هُبلِٗ هَضزی: حَيِ آثریع ولات گٌبثبز(. پػٍّف

ّبی ثطضؾی هٌبَك هؿتٗس ؾیؿتن .(1389گْطًػاز ) ٍ ح. حهبضی ، ة.ؾلیوبًین. گْطًػاز، ٔ.،  .12

)هُبلِٗ هَضزی: حَيِ آثریع ًبظلَچبی آشضثبیدبى غطثی(.  GISبل آة ثب اؾتفبزُ اظ هیىطٍوچوٌت اؾتحه
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الوللی ٖلَم ٍ تىٌَلَغی پیكطفتِ هطوع ثیي –ؾبظی گیبُ، آة، ذبن ٍ َّا الوللی هسلاٍلیي وٌفطاًؽ ثیي

 زاًكگبُ قْیس ثبٌّط وطهبى.  -ٖلَم هحیُی

ضیعی ٍ ّوبٌّگی آثریعزاضی ؾبظهبى َضی ٍ زفتط َطحزفتط ًٓبم فٌی هٗبًٍت ًٓبضت ضاّجطزی ضیبؾت خوْ  .13

ّبی وٌتطل فطؾبیف )خلس (. هجبًی َطاحی ٍ ضاٌّوبی اخطای ؾبظ1390ُوكَض )ّب، هطاتٕ ٍ آثریعزاضی خٌگل

 .1-450ًكطیِ قوبضُ  .اٍل(

 .215زاضی زض ایطاى، ثٌیبز فطٌّگی ضيَی، ل هطتٕ .(1372) ههسالی، م. .14

حَيِ آثریع  :یبثی هٌبَك هٌبؾت ثطای شذیطُ آة ثبضاى )هُبلِٗ هَضزیهىبى .(1391هحوَزی، ى. ) .15

 -هطوع آهَظـ خْبز وكبٍضظی ذطاؾبى ضيَی زضذت ؾٌدس(. اٍلیي ّوبیف هلی ؾبهبًِ ؾَُح آثگیط ثبضاى، 

اًدوي  -پػٍّكىسُ حفبْت ذبن ٍ آثریعزاضی  -هطوع تحمیمبت وكبٍضظی ٍ هٌبثٕ َجیٗی ذطاؾبى ضيَی 

 . ؾَُح آثگیط ثبضاى ایطاى ّبیٖلوی ؾیؿتن

گیطی چٌس هٗیبضی ٍ ّبی تهوینتلفیك ؾیؿتن .(1388هىًٌَی ) ٍ ؼ. ٖعیعذبًیم.ج. ح. ض.،  ًبنطی، .16

ّبی هٌبؾت پرف ؾیلاة خْت تغصیِ ههٌَٖی )هُبلِٗ هَضزی: یبثی هحلاَلاٖبت خغطافیبیی زض هىبى

 .105 -97م، قوبضُ زّن، نفحبت قٌبؾی ایطاى، ؾبل ؾَؾیطخبى. فهلٌبهِ ظهیي -زضاظ زقت چبُ
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Abstract 
Water shortage has led to a fragile living condition in arid and semi-arid regions of the globe. Due to 

the limited time and amount of rainfall in these areas, presenting solutions for the utilization of rain water 

is the main concern of many residents and managers of these areas. There are some criteria to select the 

appropriate method of water harvesting and also site selection according to environmental conditions. In 

this study, to site selection of the projects Pitting, Furrowing, and Terracing, several types of spatial data, 

i.e. plant cover, soil, topography and climate were overlaid within a GIS framework through the Analytic 

Hierarchy Process (AHP) in a three step approach. In the first step, the hierarchical level was formed 

using the objectives, criteria and sub-criteria. During the second step, pair wise comparisons were 

implemented and consistency ratio was computed. Inconsistency ratio of the judgments for the projects 

Furrowing, Pitting and Terracing were determined to be 0.07, 0.03, and 0.04, respectively. These ratios 

were lower than the standard level of 0.1. Therefore the calculated weights were desired to be validated. 

Results showed that the criteria topography and climate with a normal weight of 0.563 and 0.055 

respectively had the highest and the lowest impact on the site selection of Pitting.   The same situation 

was happened for the projects Furrowing and Terracing with the normal weights 0.563, 0.055 and 0.566, 

0.081, respectively. In the third step, all layers were overlaid to extract the suitability maps of the defined 

projects. Validation analysis of the suitability maps revealed that the suitability map of the Pitting project 

with the accuracy level of 79% was in the highest level of accuracy among the extracted suitability maps.   

Keywords: Analytic hierarchy process, GIS, Pitting, Furrowing, Terracing, Site selection, Suitability map 
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