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 ًگاُ کوی تِ پذیذُ تغییز اللین ٍ راّکارّای ساسش تا آى
 *2سیذ سعیذ اخزٍی   1سیذ سعیذ اسلاهیاى

 ٞبی آثی زا٘كٍبٜ ثٛفّی ؾیٙب ٕٞساٖ زا٘كجٛی زوتطی ٟٔٙسؾی ؾبظٜ -1

 ٌطٜٚ آة زا٘كٍبٜ نٙقتی انفٟبٖاؾتبز  -2

 

 

 چکیذُ 

ظ جّٕٝ افعایف جٕقیت، آِٛزٌی آة، ٔمساض آة قیطیٗ ٔٛجٛز ثٝ اظای ٞط ٘فط زض جٟبٖ ثٝ زلایُ ٔرتّفی ا

ٞبی تبٔیٗ ٚ تٛظیـ آة، ضٚظا٘ٝ زض حبَ وبٞف اؾت.  ٞبی فطأطظی ٚ فّٕىطز ٘بوبضآٔس ؾیؿتٓ ضیعی ٘بٔٙبؾت آة ثط٘بٔٝ

ٞبی ٔسیطیتی آٖ ازأٝ یبثس، احتٕبَ زضٌیطی اجتٕبفی زض ؾطاؾط جٟبٖ  زض ٘تیجٝ اٌط ضٚ٘س فقّی زض ٔهطف آة ٚ قیٜٛ

آة ٚ ٞٛا ثٝ فٙٛاٖ  طاتییتغیبثس. ٕٞچٙیٗ  ٞبی زض حبَ تٛؾقٝ افعایف ٔی ز آة ثٝ ذهٛل زض وكٛضثطای ثحطاٖ وٕجٛ

جٟبٖ لطاض  یٔٛضز تٛجٝ ٕٞٝ وكٛضٞب یبؾیٚ ؾ یضٚا٘ ،یاجتٕبف-یٔؿبئُ التهبز ؿت،یظ  ظیٔقضُ زض تٛؾقٝ ٔح هی

ٔتقسز، پیچیسٜ ٚ چبِف ثطاٍ٘یع  اؾت. ثب ایٗ ؾطفت تحٛلات، ٔؿبئُ ٚ ٔكىلات ٔطثٛط ثٝ ثحطاٖ آة زض جٟبٖ ٌطفتٝ

ا٘ساظ ضٚقٗ اظ ٔمساض آة لبثُ زؾتطؼ زض ٞب زض حُ ایٗ ٔكىُ ٘یبظ ثٝ یه چكٓ ذٛاٞس قس. ثطای ثٝ ثٕط ضؾیسٖ تلاـ

ٞبی جسیس اؾت. زض  ضیعی ٚ ٔسیطیت ٞبی جسیس فىط وطزٖ، تٛؾقٝ ٚ اجطای ثط٘بٔٝ آیٙسٜ ٚ تمبضبی آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ضٚـ

ٞبی  ت ٚ قٛاٞس ٔجٙی ثط پتب٘ؿیُ آة زض زؾتطؼ، ٔیعاٖ ٔهطف ثٝ تفىیه لبضٜ ٚ اضظیبثیاثتسا ثب ثطضؾی ٔكبٞسا

ٌصقتٝ، حبَ ٚ آیٙسٜ ٚضقیت آة جٟبٖ ثطضؾی قسٜ اؾت ٚ ؾپؽ ثطای ا٘غجبق ثب پسیسٜ تغییط الّیٓ ثطذی اظ 

 ٞب ٚ ضاٞىبضٞبی ٟٔٓ زض لبِت یه چٟبضچٛة یىپبضچٝ اضائٝ قسٜ اؾت.  زؾتٛضاِقُٕ

 ٞبی فطأطظی، آٔٛظـ ٚ اضتجبعبت، ثحطاٖ آة، تغییط الّیٓ جٟب٘ی ٚ ٔسیطیت یىپبضچٝ ٔٙبثـ آة آة یذی:ّای کل ٍاصُ
 

 همذهِ

ٞب، حیٛا٘بت، ٌیبٞبٖ ٚ اوٛؾیؿتٓ حیبتی ٚ ضطٚضی اؾت. ایٗ ٔبیـ  ای اظ ظ٘سٌی ا٘ؿبٖ آة قیطیٗ ثطای ٞط جٙجٝ

ضیعی ٚ ٔسیطیت ٔٙبؾت آة ثؿیبض ٟٔٓ اؾت ثٝ  ثط٘بٔٝثرف تفبٚت ثیٗ ٔطي ٚ ظ٘سٌی، فمط ٚ ثطٚت اؾت. ثٙبثطایٗ حیبت

ٞبی ثكط، ٕٞچٙبٖ  تطیٗ ٔمساض آة زض زؾتطؼ ثبقس. ثب تٕبْ پیكطفتتطیٗ ٚ وٓٞبیی وٝ ثیف ٚیػٜ زض ظٔبٖ

وكب٘س. ثركی اظ ایٗ ٔكىلات ثٝ زِیُ فسْ  ٞبی ثحطاٖ آة زچبض ٔكىُ ثٛزٜ ٚ ٔسیطیت آة ضا ثٝ چبِف ٔی ضیعی ثط٘بٔٝ

ٞب ثط ٔٙبثـ آة اؾت. افعایف  ٞبی جٛی ٚ اثط ٔتمبثُ آٖ آقٙبیی لاظْ ثب الیب٘ٛؼ ٚ ؾیؿتٓبت وبفی ٚ ٚجٛز اعلاف

ظزایی( ٘یع ٘مف اؾبؾی  جٕقیت ٚ اثطات جب٘جی آٖ )افعایف تمبضبی آة، نٙقتی قسٖ، قٟط٘كیٙی، آِٛزٌی آة، جٍُٙ

ٔیّیٖٛ ٘فط زض جٟبٖ ثٝ آة آقبٔیس٘ی ؾبِٓ  900، 2010وٙٙس. ٔغبثك آذطیٗ ثطآٚضزٞب زض ؾبَ  زض ایٗ ثحطاٖ ایفب ٔی

 ,WHO/UNICEF, 2008; UNٔیّیبضز ٘فط اظ أىب٘بت ثٟساقتی ٔٙبؾت ثطذٛضزاض ٘یؿتٙس ) 6/2زؾتطؾی ٘ساقتٝ ٚ 

ٞبی ٔطتجظ ثب آة  زٞٙس زض اثط ثیٕبضی ؾبَ تكىیُ ٔی 5 ٞب ضا وٛزوبٖ ظیط ٞب ٘فطوٝ اوثط آٖ فلاٜٚ ثط ایٗ، ٔیّیٖٛ .(2007

ٞبی ٔٙتمّٝ اظ آة، ؾٛٔیٗ فّت ٔطي ٚ ٔیط  ا٘س. زض حمیمت، ثیٕبضی ضیب، حهجٝ ٚ ٚثب جبٖ ذٛز ضا اظ زؾت زازٜٔب٘ٙس ٔبلا

قٛ٘س. ٔٙبعك زض  ٞبی ففٛ٘ی اؾت. ثلایبی عجیقی ٔب٘ٙس ذكىؿبِی ٚ ؾیُ ؾجت تكسیس ایٗ ٔكىلات ٔی زض ثیٗ ثیٕبضی

ٌیط٘س. ٚضقیت  تبثیط ایٗ ثحطاٖ لطاض ٔی  یط ٘مبط تحتتط اظ ؾبتٛجٟی ٞؿتٙس ثیف  حبَ تٛؾقٝ وٝ زاضای جٕقیت لبثُ

ا٘ساظ آیٙسٜ ثؿیبض ثحطا٘ی اؾت ٍٔط آٖ وٝ السأبت فٛضی ثٝ ا٘جبْ  آة ٔٛجٛز ٚ ٔكىلات ٔطتجظ ثب آة حتی زض چكٓ

                                                 
* Saeid.okhravi@gmail.com   ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ: ؾقیس اذطٚی 
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( تغییطات آة ٚ ٞٛای جٟب٘ی 2(ضقس جٕقیت 1ضؾس. ؾٝ فبُٔ ٟٔٓ ٚ اثطٌصاض ثط قطایظ پیچیسٜ آثی آیٙسٜ فجبضتٙس اظ: 

 ٞبی ٔطظی. ( حٛضٝ ضٚزذب3ٝ٘

ٞب ٚ ٔكىلات ٔطتجظ ثب آة اؾت، ظیطا افعایف جٕقیت ذٛز ثٝ تٟٙبیی  تطیٗ فبُٔ ثطای فقبِیتضقس جٕقیت ٟٔٓ

قٛز )تمبضب زض ٔهطف ذبٍ٘ی، نٙقتی، وكبٚضظی، ا٘طغی ٚ  ٞب ثبفث افعایف تمبضب ٔی فبّٔی اؾت وٝ زض تٕبٔی ثرف

تطی قٛ٘س. آٔبض ترٕیٙی اذیط ؾبظٔبٖ یت آة ثب تجسیس ٘ؾط زاضای اثط ثركی ثیفٞبی ٔسیط تفطیح(، ٍٔط ایٗ وٝ قیٜٛ

 2/9ٚ  2020ٔیّیبضز ٘فط زض ؾبَ  7/7ثٝ  2007ٔیّیبضز ٘فط زض ؾبَ  2/6زٞس وٝ جٕقیت جٟبٖ اظ  ُّٔ ٔتحس ٘كبٖ ٔی

ٙس وٝ زض حبَ حبضط ثب (. ایٗ ٔٙبعك پطجٕقیت زلیمب ٔٙبعمی ٞؿتUN, 2007ذٛاٞس ضؾیس ) 2050ٔیّیبضز ٘فط زض ؾبَ 

ثبقٙس وٝ زض آیٙسٜ  ضٚ ثٛزٜ ٚ زض حبَ ٔجبضظٜ ثب قطایظ ثس ٞیسضِٚٛغیه ٔی ای ضٚ ثٝ  ٔلاحؾٝ  ٔكىلات آة ٚ ثٟساقت لبثُ

تطیٗ فبُٔ قٛز. فلاٜٚ ثط ایٗ تغییطات آة ٚ ٞٛای جٟبٖ وٝ ٟٔٓ ثیٙی ٔی ٞب پیف ٘یع أىبٖ ثستط قسٖ اٚضبؿ آٖ

ٞب  تطیٗ فبُٔ ٔؤثط ثط آیٙسٜ ٔٙبثـ آة ٚ ؾغح آة زضیبٞب ٚ الیب٘ٛؼای ٞؿتٙس، ٟٔٓ ب٘ٝقٙبذتٝ قسٜ آٖ ٌبظٞبی ٌّر

ثیٙی اؾت ٚ ثط اؾبؼ ٘ؾط اوثط زا٘كٕٙساٖ تغییطات آة ٚ ٞٛا ثحطاٖ  ذٛاٞس ثٛز. تبثیطات زلیك آٖ ثٝ ؾرتی لبثُ پیف

 ,.koutsoyiannis et alٛز )ق چطذٝ آة ضا تكسیس ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾجت ٚلٛؿ ثلایبی عجیقی ٔب٘ٙس ذكىؿبِی ٚ ؾیُ ٔی

ٞبی ٔرتّف ٚجٛز زاض٘س  حٛضٝ آة ظیطظٔیٙی ٔكتطن زض ثیٗ وكٛض 270ای ٚ  حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ 260ثیف اظ . (2008

(UNESCO, 2009آة ) ا٘س ٚ ثیف اظ ٘یٕی اظ جٕقیت جٟبٖ اظ  تطیٗ ٔؿبحت وطٜ ظٔیٗ ضا پٛقب٘سٜٞبی فطأطظی ثیف

ٞب ثب ٔكىُ ٔٛاجٝ اؾت. ثٙبثطایٗ افعایف جٕقیت ٚ  ٔٙبؾت، تٛؾقٝ ٚ ٔسیطیت ایٗ آةوٙٙس. ثط٘بٔٝ  ثطزاضی ٔیٞب ثٟطٜ آٖ

 ٞبی فطأطظی قسٜ اؾت. ضیعی ٚ ٔسیطیت آة تغییطات جٟب٘ی آة ٚ ٞٛا ثبفث پیچیسٜ قسٖ ثط٘بٔٝ

ثط تغییطات آة ٚ ٞٛایی ٕٞچٖٛ ثبضـ غیط ٔقَٕٛ، تجریط ثیف اظ حس زض تبثؿتبٖ، ٘فٛش قٛضی ٚ افعایف ؾغح زضیب 

ٞب،  تط، فطؾبیف ظٔیٗ، ؾیُ، عٛفبٖ، آؾیت ثٝ ظیطؾبذتثبقٙس. فلاٜٚ ثط ایٗ زض ٔمیبؼ ثعضي ٔیعاٖ ٔٙبثـ آثی ٔؤثط ٔی

ٔحمك ٘كسٖ ؾغح تِٛیس ٔحهَٛ ٔٛضز ٘ؾط ٚ غیطٜ اظ جّٕٝ فٛالت ٘بقی اظ تغییطات آة ٚ ٞٛایی زض ٔمیبؼ جٟب٘ی 

ییطات آة ٚ ٞٛا ٔٙجط ثٝ افعایف ؾغح آة زضیب ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ( ثٝ ایٗ تطتیت تغAhmed and Haider, 2011ثبقس ) ٔی

ٞبیی ٔب٘ٙس افعایف ٘طخ ظٞىكی، ٚضٚزی ؾیؿتٓ آة ٚ ٔؿبئُ ٔطثٛط ثٝ جبضی قسٖ ؾیُ ثٝ ٚیػٜ  تكسیس ٔجسز ثحطاٖ

س ثٝ قٛز. ثٙبثطایٗ ٔٙبثـ آثی ثٝ ٚیػٜ آة قٟطی ٘یبظٔٙ قٟطی زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی جٟبٖ ٔیزض ٔٙبعك قٟطی ٚ ٘یٕٝ

 ثبقس. ٞبی ٔٙبؾت ٚ ایجبز تقبزَ ثیٗ ٔیعاٖ تمبضب ٚ فطضٝ آة ٔی وبضٌیطی اثعاضٞبی ٔرتّف ٟٔٙسؾی، فٙبٚضی

ٞب ٘بوبفی اؾت  ثطضؾی ٔكبٞسات زا٘كٕٙساٖ ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ آة قیطیٗ زض آیٙسٜ ثطای حفؼ حیبت ٚ اوٛؾیؿتٓ

ضٚ اؾت.  وٕجٛز آة اظ ِحبػ التهبزی ثب ٔكىُ ضٚ ثٝ (. ٕٞچٙیٗ Gleick a & b, 1993ٚ ثحطاٖ آثی تكسیس ذٛاٞس قس )

ای زض  ٞبی پیكطفتٝ ٌیطز ٚ ِصا تىِٙٛٛغی ٞبی ٔٙبؾت زض ثرف آة ثٝ ا٘ساظٜ وبفی نٛضت ٕ٘ی ثطای ٔثبَ ؾطٔبیٝ ٌصاضی

ٞبی  ٞبی فطأطظی ٚ ٔكتطن ثبفث زضٌیطی عٛض وٝ آة ٕٞبٖ  .(Koutsoyiannis, 2011قٛ٘س ) ایٗ ظٔیٙٝ ایجبز ٕ٘ی

 .(Elhance, 1999; Postel and Wolf, 2001ٞبی ّٔیتی ٘یع ثبقس ) تٛا٘س زِیُ ثؿیبضی اظ ٕٞىبضی قٛ٘س ٔی ی ٔیظیبز

ٞبی آثی زض ؾطاؾط جٟبٖ ثب تٛجٝ ثٝ ضٚ٘س ضقس  ٞب ٚ ثحطاٖ ثب تٛجٝ ثٝ زلایُ ثیبٖ قسٜ پتب٘ؿیُ افعایف زضٌیطی

ی وٙتطَ ثحطاٖ ٞٙٛظ ٘یع ٔٛثط اؾت ِٚی ثبیس ثٝ ٞبی لسیٕ تجبزلات تجبضی زض حبَ افعایف اؾت. ثب آٖ وٝ قیٜٛ

( زض شیُ ثٝ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ Biswas, 2009; Koutsoyiannis et al., 2008ٞبی ٔسیطیتی جسیسی زؾت پیسا ٕ٘ٛز ) قیٜٛ

 ٞب اقبضٜ قسٜ اؾت: آٖ

 ٞبی جسیس ثطای افعایف زلت اضظیبثی وٕی ٚ ویفی آة ضٚـ (1

 ِٛیس ٚ شذیطٜ ٔٙبؾت آةٞبی ٘ٛیٗ ثطای افعایف تبثیط ت تىِٙٛٛغی (2

 ٞبی جسیس ثطای ٔغبِقٝ ٚ آٔٛظـ ثٟتط ضٚـ (3

 ٞبی ٔكتطن ٚ فطأطظی ٞبی جسیس ثطای تجبزلات آة لبٖ٘ٛ (4

 ٞبی آة اظ ِحبػ فطٍٞٙی، ؾیبؾی، اجتٕبفی ٞبیی ثطای تغییط زیس ثٝ ٔؿبئُ ٚ ثحطاٖ ٔقطفی ضٚـ (5
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یٗ ضاٞىبضٞبیی ثطای حُ ٔكىلات آة زض زٞس. ٕٞچٙ ٔغبِقبت نٛضت ٌطفتٝ ٌؿتطٜ ثحطاٖ آیٙسٜ آة ضا ٘كبٖ ٔی

 قٛز.  ضیعی آة زض آیٙسٜ ثطضؾی ٔی ٞبی ٔسیطیتی ٚ ثط٘بٔٝ ٞبی ا٘غجبق ثب پسیسٜ تغییط الّیٓ اضائٝ ٚ چبِف آیٙسٜ ٚ ضٚـ

 آب لاتل دستزس اس تزداضت تا هصزف

طاٍ٘یع زض ٔحیظ ٔؿبِٝ ایٗ وٝ آة قیطیٗ ٔٛجٛز ثطای تمبضبی جٟبٖ وبفی اؾت یب ٘ٝ ذٛز یه ٔٛضٛؿ ثحث ث

آوبزٔیه اؾت. تمبضبی آة زض جٟبٖ فلاٜٚ ثط ٔمساض آة ٔٛجٛز ثٝ فٛأّی پیچیسٜ زیٍطی ٘یع ٚاثؿتٝ اؾت. ایٗ فٛأُ 

ٞبی ٔرتّف )ٔهبضف ذبٍ٘ی،  فجبضتٙس اظ: ویفیت آة، تىِٙٛٛغی تهفیٝ آة، شذیطٜ ٚ ا٘تمبَ ٚ تمبضبی آة زض ثرف

 .ؿت ٚ حیٛا٘بت(وكبٚضظی، نٙقتی، ا٘طغی، تفطیحی، ٔحیظ ظی

 آب لاتل دستزس

( ثطآٚضز 1ثطآٚضز زلیك اظ ٔٙبثـ آة جٟبٖ ثٝ زِیُ ٘جٛزٖ زا٘ف ٚ تىِٙٛٛغی وبفی تمطیجب غیط ٕٔىٗ اؾت. جسَٚ )

ؾبظی آة  تط ثب اؾتفبزٜ اظ ٔیبٍ٘یٗ شذیطٜٞب ثیف تمطیجی اظ تٛظیـ اجعای انّی آة قیطیٗ جٟبٖ اؾت. ایٗ تمطیت

( ٔجٕٛؿ شذبیط Koutsoyiannis, 2011ة جبضی، ظیطا ترٕیٗ آة جبضی ثؿیبض ٔكىُ اؾت )ثطآٚضز قسٜ اؾت تب ٔمساض آ

ٞبی ٔٛجٛز زض  زضنس آة 5/2ثطآٚضز قسٜ اؾت. ایٗ ٔمساض آة حسٚزا  ٔتط ٔىقتٔیّیبضز  35آة قیطیٗ جٟبٖ حسٚز 

ٛض ظیطٔیٙی تكىیُ ٞبی ق ٞب ٚ آة ٔب٘سٜ ضا الیب٘ٛؼزضنس ثبلی 5/97ٔىقت(.  ٔیّیبضز ٔتط 4/1وُ ظٔیٗ اؾت )

 زٞٙس. ٔی

ٞبی عجیقی ٚ ثطف زائٕی زض  ( زض یرچبَٔتط ٔىقتٔیّیبضز  24زضنس یب  7/68ٞبی قیطیٗ ) ثرف فؾیٕی اظ آة

ثطزاضی ثطزاضی ٞؿتٙس ٚ یب زض افٕبق ظٔیٗ شذیطٜ قسٜ وٝ ثطای ثٟطٜ لغت جٙٛة ٚ ٔٙبعك لغت قٕبِی غیط لبثُ ثٟطٜ

تطیٗ ٔٙبثـ آة ثطای ٔهطف ثكط ٞؿتٙس تٟٙب  ٞبی آة قیطیٗ وٝ انّی ضٚزذب٘ٝٞب ٚ  ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘یؿت. زضیبچٝ

 ٔىقت(. ٔیّیبضز ٔتط 09/0زٞٙس ) زضنس اظ وُ آة قیطیٗ جٟبٖ ضا تكىیُ ٔی 26/0

 
 : سْن آب ضیزیي هٌاطك هختلف جْاى(1)جذٍل 

 درصذ آب ضیزیي *درصذ کل آب (km3 113حجن)  ( km2113 سطح تَسیع )  

 100 53/2 35000 149000 قیطیٗ ٔمساض وُ آة

 30 76/0 10500 - آة قیطیٗ ظیطظٔیٙی

 7/61 56/1 21600 13980 ٞبی لغجی یرچبَ

 7/6 17/0 2340 1800 یرچبَ ٞبی ٌطیّٙٙس

 24/0 006/0 84 226 جعایط آضوتیه )قٕبِی(

 12/0 003/0 6/40 224 ٞبی یرچبِی وٜٛ

 86/0 022/0 300 21000 لایٝ ٔٙجٕس زائٕی

 - 006/0 4/85 822 ٞبی قٛض زضیبچٝ

 26/0 007/0 91 1240 ٞبی قیطیٗ زضیبچٝ

 03/0 0008/0 5/11 2680 ٞب ٔطزاة

 006/0 0002/0 12/2 - ٞب ضٚزذب٘ٝ

 04/0 0001/0 9/12 - زض جٛ ثغٛض ٔیبٍ٘یٗ

 ؾت.ٞب ٚ یه زضنس آة قٛض ظیطظٔیٙی ا زضنس آة قٛض زضیبٞب ٚ البیب٘ٛؼ 5/96وُ آة قبُٔ *      

 

ثب تٛجٝ ثٝ حجٓ وُ آة زض وطٜ ظٔیٗ )شذیطٜ قسٜ ٚ جبضی( تئٛضی وٓ قسٖ آة زض ٔمیبؼ جٟب٘ی زضؾت ثٝ ٘ؾط 

ٌٛی ٘یبظٞبی ثكط ٘یؿت. ثطای ٔثبَ، اظ آغبظ  ضغٓ ٚجٛز حجٓ ظیبز آة زض جٟبٖ، ایٗ ٔمساض جٛاة ضؾس. ثٝ فجبضتی فّی ٔی

ٔىقت ثط ؾبَ ثٛزٜ اؾت وٝ ثرف وٛچىی اظ  ویّٛٔتط 3700تبوٖٙٛ ٔجٕٛؿ ثطزاقت آة وُ جٟبٖ تمطیجب  21لطٖ 
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، اٌط چٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٘یبظ آثی ٚ آة جبضی قسٜ ٔتط ٔىقتٔیّیبضز  35زضنس اظ  01/0ٔمساض وُ آة اؾت یقٙی حسٚز 

ٚ شذیطٜ قسٜ زض ٞط ؾبَ ٔتفبٚت اؾت. ٕٞچٙیٗ ٔمساض آة ٔٛجٛز ٚ لبثُ زؾتطؾی ثطای ٞط ٘فط زض ؾبَ ثٝ ٔمساض 

( آٔسٜ اؾت )اؾلأیبٖ ٚ اذطٚی، 2) جٟبٖ ٚاثؿتٝ اؾت. ذلانٝ اعلافبت ٚضقیت آثی جٟبٖ زض جسَٚ ٔهطفی وُ

1394). 

 ٔتط ٔىقت 3920ثٙسی قسٜ اؾت. لبضٜ آؾیب ثب  ٔمساض آة ٔٛجٛز ثب تٛجٝ ثٝ ٔؿبحت ٚ جٕقیت ٔٙبعك ٔصوٛض زؾتٝ

زض ؾبَ، اؾتطاِیب  ٔتط ٔىقت 4240ٝ ؾٟٓ اضٚپب ثب ثبقس زض حبِی و تطیٗ ٔمساض آة ثٝ اظای ٞط ٘فط ضا زاضا ٔیزض ؾبَ وٓ

ثبقٙس. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ تٛظیـ آة زض ٞط  ٔتفبٚت ٔی ٔتط ٔىقت 38300ٚ آٔطیىبی جٙٛثی ثب  ٔتط ٔىقت 83800ثب 

 .(1394ٌیطی ٔتفبٚت ثبقس )اؾلأیبٖ ٚ اذطٚی، لبضٜ ٕٔىٗ اؾت ثٝ عٛض چكٓ

 
 (Shiklomanov and Rodda, 2003طك هختلف جْاى )پتاًسیل آب لاتل دستزس در هٌا(: 2جذٍل )

 سزاًِ آب

 

 آب لاتل دستزس

(/year/km2 m3  

 1994جوعیت تا سال 

 خاًَار(116(

 لارُ (km2116 ) هساحت

 

 103)    

 آفطیمب 1/30 708 135 72/5

 آؾیب 5/43 3445 311 92/3

 آؾتطاِیب ٚ الیب٘ٛؾیٝ 95/8 7/28 269 8/83

 اضٚپب 46/10 7/684 277 24/4

 آٔطیىبی قٕبِی ٚ لاتیٗ 3/24 453 325 4/17

 آٔطیىبی جٙٛثی 9/17 5/314 672 3/38

 جٟبٖ 135 5634 316 59/7

 

 تزداضت ٍ هصزف آب

تٛاٖ جٕقیت،  تطیٗ فٛأُ تبثیطٌصاض زض ثطزاقت آة )ٔمساض ثطزاقت قسٜ اظ ٔٙبثـ( ٚ ٔهطف آٖ ضا ٔیثقضی اظ ٟٔٓ

ٞبی التهبزی ٚ ضقس جبٔقٝ )ٔب٘ٙس وكبٚضظی ٚ نٙبیـ(، ٔٙبثـ آة، ثٟطٚضی آة ٚ  اؾتب٘ساضزٞبی ظ٘سٌی، فقبِیت

ٔحیغی ٘بْ ثطز. ثٝ عٛض وّی، افعایف ؾطا٘ٝ آة ٚ ٔهطف آٖ زض  ؾبظی ظیؿت ٞبی تٛظیـ ٚ آٔٛظـ ٚ آٌبٞی ؾیؿتٓ

 ٔٙبعك تٛؾقٝ یبفتٝ ثؿیبض ثبلاتط اظ ٔٙبعك زض حبَ تٛؾقٝ اؾت.
( ثٝ ٚضٛح ضقس فؾیٓ 3زٞس. جسَٚ ) ضا اضائٝ ٔی 2025تب  1900طف آة اظ ؾبَ ( اضظیبثی ثطزاقت ٚ ٔه3جسَٚ )

زٞس. زض ٔمیبؼ جٟب٘ی ٔمساض  ای ضا ٘كبٖ ٔی ٞٓ زض ٔمیبؼ جٟب٘ی ٚ ٞٓ زض ٔمیبؼ لبضٜ 1900ثطزاقت آة اظ ؾبَ 

 5ٚ آفطیمب ٚ آؾیب  10 ، آٔطیىب12ثطاثط، زض اضٚپب  30ثطاثط قسٜ اؾت. ثطزاقت آة حسٚزا زض اؾتطاِیب  7ثطزاقت تمطیجب 

زٞس. ٔهطف  ثطاثط قسٜ اؾت. ضقس جٕقیت ٚ نٙقتی قسٖ، ثطزاقت آة زض ٔهبضف ذبٍ٘ی ٚ نٙقتی ضا افعایف ٔی

٘ؿجت ثٝ  2025(. ثطزاقت آة زض ؾبَ 4ٞب زاقتٝ اؾت )جسَٚ  تطیٗ ٔمساض افعایف ضا زض تٕبٔی ثرفوكبٚضظی ثیف

تطیٗ تمبضبی آة زض ٔٙبعك زض حبَ تٛؾقٝ آؾیب، آٔطیىبی ٙیٗ ثیفثطاثط ذٛاٞس قس. ٕٞچ 6زض ٔمیبؼ جٟب٘ی  1900

 جٙٛثی ٚ آفطیمب ٔطثٛط ثٝ ثرف وكبٚضظی اؾت.

تط اظ ٔمساض ٔٛضز ٘یبظ زض قٛز وٝ ایٗ ٔمساض ثؿیبض وٓ زضنس تمبضبی آة ضا قبُٔ ٔی 60ثرف وكبٚضظی ثٝ تٟٙبیی 

یبثس.  زضنس ٘یع وبٞف ٔی 40( وٝ ایٗ ٔمساض ثٝ 20زضنس ثطذی ٔٙبعك زض لطٖ  90اٚاؾظ لطٖ ٌصقتٝ اؾت )ثیف اظ 

ثطؾس. ٔكبٞسات  2025زضنس زض ؾبَ  70اِجتٝ زض لبضٜ آؾیب ا٘تؾبض ثط آٖ اؾت وٝ ٘یبظ تمبضبی آة ثطای آثیبضی ثٝ 

زضنس ثٛزٜ اؾت  90٘یبظ آثی  1950ٔكبثٟی ٘یع ثطای ٔهطف آة ٚجٛز زاضز. زض ثرف وكبٚضظی عجك ثطآٚضزٞب زض ؾبَ 
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ایٗ ضٚ٘س وبٞكی زض  2025وٝ زض ؾبَ ٞب حبوی اظ آٖ اؾت  ثیٙی زضنس اؾت ٚ پیف 80بَ حبضط زض حسٚز ٚ زض ح

 (.4ای ازأٝ زاقتٝ ثبقس )جسَٚ  ٔمیبؼ جٟب٘ی ٚ لبضٜ
 

kmهصزف آب در ّز لارُ ) (:3)جذٍل 
3
/ year) (Shiklomanov and Rodda, 2003) 

  ارسیاتی تیٌی پیص

 ؾبَ 1900 1950 1980 1995 2010 2025
 همذار تزداضت آب در ّز هٌطمِ

 آفطیمب 7/40 8/55 166 219 275 337

 آؾیب 414 843 1742 2231 2628 3254

 اؾتطاِیب ٚ الیب٘ٛؾیٝ 6/1 4/10 5/23 4/30 7/35 5/39

 اضٚپب 5/37 136 449 455 535 559

 آٔطیىبی قٕبِی 6/69 287 676 686 744 786

 ٔطیىبی جٙٛثیآ 1/15 3/49 117 167 213 260

 ٔجٕٛؿ 579 1382 3175 3788 4431 5235

 هصزف آب

 آفطیمب 5/27 8/37 124 160 191 220

 آؾیب 249 540 1084 1381 1593 1876

 اؾتطاِیب ٚ الیب٘ٛؾیٝ 58/0 04/5 7/12 5/17 4/20 3/22

 اضٚپب 8/13 5/50 177 189 234 256

 آٔطیىبی قٕبِی 2/29 104 221 237 255 269

 آٔطیىبی جٙٛثی 8/10 7/31 7/66 4/89 106 120

 ٔجٕٛؿ 331 768 1686 2074 2399 2764

 
kmّای التصادی ) (: تزداضت ٍ هصزف جْاًی آب تزاساس فعالیت4جذٍل )

3
/ year) 

 تخص ارسیاتی تیٌی پیص

 ؾبَ 1900 1950 1980 1995 2010 2025

 جٕقیت)ٔیّیٖٛ(  2542 4410 5735 7113 7877

 (106ٔؿبحت آثیبضی قسٜ )ٞىتبض 3/47 101 198 253 288 329
 تزداضت آب

 ٔهبضف وكبٚضظی 3189 2817 2504 2112 1080 513

 ٔهبضف نٙقتی 607 472 344 219 7/86 5/21

 اؾتفبزٜ قٟطی 1170 908 752 713 204 7/43

 شذبیط 269 235 188 131 1/11 3/0

 ٔجٕٛؿ 5235 4431 3788 3175 1382 579

 هصزف آب

 ٔهبضف وكبٚضظی 2252 1987 1753 1445 722 312

 ٔهبضف نٙقتی 1/74 8/60 8/49 3/38 7/16 61/4

 اؾتفبزٜ قٟطی 169 117 6/82 9/70 1/19 81/4

 ٔجٕٛؿ 2764 2399 2074 1686 768 331

 

 ٞب زض حبَ تطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ثرفلاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ تمبضبی آثی زض ٔهبضف نٙقتی ٚ ذبٍ٘ی ثب ؾطفت ثیف

ضٚز ثطزاقت آة ثطای نٙقت چٙس ثطاثط قٛز، حتی زض ؾغح  ا٘تؾبض ٔی 1900 -2025افعایف اؾت. ٕٞچٙیٗ زض زٚضٜ 

تط اظ ثمیٝ ٔٙبعك اؾت ٚ أىبٖ ثطاثط ذٛاٞس قس. ٔهطف ذبٍ٘ی زض اضٚپب ٚ آٔطیىبی قٕبِی ثیف 30جٟب٘ی ٘عزیه 
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ت وٝ زض ایٗ ٔٙبعك زلایُ ٔرتّفی ٘ؾیط افعایف زٔب زٚض اظ ا٘تؾبض ٘یؿ 2025زضنس زض ؾبَ  40افعایف آٖ تب ثیف اظ 

 ٚ ضعٛثت ٚ وبٞف آثیبضی تبثیطٌصاض ٞؿتٙس.
 

 ّای التصادی : ًسثت تزداضت ٍ هصزف آب تِ همذار کل آى تا تَجِ تِ فعالیت(5)جذٍل 
 لارُ 1951 1995 2125

  کطاٍرسی صٌعتی خاًگی کطاٍرسی صٌعتی خاًگی کطاٍرسی صٌعتی خاًگی

 تزداضت آب

 آفطیمب 5/90 7 6/2 63 1/8 4/4 1/53 18 6

 آؾیب 4/93 4/2 4/2 80 9/6 9/9 72 5/9 2/15

 اؾتطاِیب ٚ الیب٘ٛؾیٝ 50 2/7 4/39 51 9/10 5/23 8/46 3/11 1/26

 اضٚپب 2/32 4/25 2/41 4/37 7/14 8/44 2/37 14 8/45

 آٔطیىبی قٕبِی 5/53 9/7 0/36 5/43 7/10 5/41 4/41 3/12 3/41

 آٔطیىبی جٙٛثی 4/82 5/9 9/7 6/58 2/17 4/15 2/44 7/22 8/23

 جٟبٖ 1/78 3/6 8/14 1/66 1/9 9/19 9/60 6/11 3/22

 هصزف آب

 آفطیمب 9/97 6/1 5/0 8/63 5/1 8/0 5/60 4/3 3/1

 آؾیب 98 7/0 1/1 91 5/1 3/2 4/88 8/1 1/4

 ٛؾیٝاؾتطاِیب ٚ الیب٘ 3/81 2 9/9 1/69 2/2 1/3 1/64 1/2 4/6

 اضٚپب 7/67 6/12 6/15 4/71 6/5 3/15 8/66 3/4 3/22

 آٔطیىبی قٕبِی 5/83 7/4 6/3 1/75 5 2/7 4/72 6 5/7

 آٔطیىبی جٙٛثی 95 5/2 9/1 4/76 4 2/3 4/67 7/4 3/8

 جٟبٖ 94 2/2 5/2 5/84 4/2 4 5/81 7/2 1/6

 

 تغییز اللین

 فیٔٛجت افعا تیثبقس وٝ زض ٟ٘ب یٔ یا ٌّرب٘ٝ یّف ٌبظٞبا٘ٛاؿ ٔرت یزض حبَ حبضط اتٕؿفط زض ٔطحّٝ ثبضٌصاض

ٔقضُ زض تٛؾقٝ  هیآة ٚ ٞٛا ثٝ فٙٛاٖ  طاتییتغ ٗیثٙبثطا .(Houghton et al., 1996)ذٛاٞس قس  ٗیوطٜ ظٔ یزٔب سیقس

اؾت.  جٟبٖ لطاض ٌطفتٝ یٔٛضز تٛجٝ ٕٞٝ وكٛضٞب یبؾیٚ ؾ یضٚا٘ ،یاجتٕبف-یٔؿبئُ التهبز ؿت،یظ ظیٔكتطن، ٔح

ثٝ  یلازیٔ 1800اظ ؾبَ  ٗیوطٜ ظٔ یؾغح یزٞس زٔب ینسؾبِٝ ٘كبٖ ٔ ضٜزٚ هی یزٔب عثطضؾی ٔیعاٖ ٔثبَ  یطاث

 ٌطاز یؾب٘ت 4/6تب  8/1 ٗیث 2100احتٕبلا زض ؾبَ  یجٟب٘ یزٔب ٗیبٍ٘یٚ ٔ بفتٝی فیافعا ٌطاز یزضجٝ ؾب٘ت 7/0 عاٖیٔ

زٔب، احتٕبلا زض لطٖ  فیاظ افعا یطیجٌّٛ یزض ضاٞىبضٞبلبثُ ٔلاحؾٝ  یٞب كطفتیثب ٚجٛز پ یحت .بفتیذٛاٞس  فیافعا

 . (IPCC, 2007b)زٔب ضخ ذٛاٞس زاز فیافعا تطفیث بیٚ  ٌطاز یزضجٝ ؾب٘ت 3 ،حبضط

ٞب ٚ ثبلا آٔسٖ ؾغح  رچبَیشٚة ٌؿتطزٜ ثطف ٚ  زضجٝ حطاضت ٞٛا، ٗیبٍ٘یٔ فیٕٞچٖٛ افعا یقٛاٞس لبثُ اؾتٙبز

ٚ ثٝ  ٗیٌطْ قسٖ ظٔ زٞس. یثٝ ٚضٛح ٘كبٖ ٔ طیاذ یٞب ضا زض زٞٝ ٗیوطٜ ظٔ ٌطْ قسٖ جٟبٖ، زض ؾطاؾط بٞبیآة زض

ٔب٘ٙس  یزض ٔٙبعك ؾبحّ ػٜیٚٝ ث ُیقسٖ ؾ یٚ جبض بٞبیٔٙجط ثٝ ثبلا آٔسٖ ؾغح آة زض یلغج یٞب دیز٘جبَ آٖ شٚة 

ٚ قست آٖ  عاٖیثؿتٝ ثٝ ٔ ییآة ٚ ٞٛا طاتییتغ .(Eriksen et al., 2008)ذٛاٞس قس ذكه  ٕٝی٘ ییٔٙبعك اؾتٛا

ٚ ثٝ  یالتهبز ،یاجتٕبف یٞب زض ازأٝ زض جٙجٝ طاتییتغ ٗیاثطات ا. قٛز یطی٘بپص ٚ ججطاٖ یتٛا٘س ٔٙجط ثٝ اثطات ٘بٌٟب٘ یٔ

ٔتقسز زض  یٞب لاةیٚ ٚلٛؿ ؾ بٞبیؾغح آة زض فی. ثب تٛجٝ ثٝ افعابثسی یٔ سیٔطزْ تكس یؾغح ظ٘سٌ یعٛض وّ

ذٛز ٚ  یجع تطن ٔحُ ظ٘سٌ یا چبضٜ ا٘س ٚ یب جبٖ ذٛز ضا اظ زؾت زازْٜ اظ ٔطز یتٛجٟ ثرف لبثُ یؾبحّ یوٕطثٙسٞب

ثٝ فٙٛاٖ  .(Ahsan et al., 2011) قٛز یٔ بزی یٕیثٝ فٙٛاٖ ٟٔبجطت الّ آٖ ضا ٘ساض٘س وٝ اظ قٟطٞبٟٔبجطات ثٝ ٔطاوع 

آة ضا زض  یمبضبت عاٖیٔ یٕیفبجقٝ الّ ٗیا. ثبقس یفبجقٝ ٔ ٗیثط ا یثٍٙلازـ ٌٛاٞ تیؾْٛ جٕق هیٔثبَ ٟٔبجطت 

( تقساز ٔطي ٚ ٔیط ٘بقی اظ اثطات 1قىُ ) افعایف زازٜ اؾت.زٚ ثطاثط  جبیتمط یزض ٔطاوع قٟط ػٜیٚٝ وكٛض ث ٗیؾطاؾط ا
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عٛض وٝ ثیبٖ قس ٔیعاٖ تّفبت زض لبضٜ آفطیمب ٚ  زٞس. ٕٞبٖ  پسیسٜ تغییط الّیٓ ثٝ اظای ٞط ٔیّیٖٛ جٕقیت ضا ٘كبٖ ٔی

 یبفتٝ ٚ غیط ؾبحّی اؾت.  تط اظ وكٛضٞبی تٛؾقٝوكٛضٞبی ؾبحّی ثٝ ٔطاتت ثیف

 
 (McMichael et al., 2004یذُ تغییز اللین )(: تلفات جاًی تخویٌی ًاضی اس پذ1ضکل )

 

ٔؿبئُ  ٕچٖٛٔطزْ ٞ یٔرتّف ظ٘سٌ یٞب ثط جٙجٝ یجس طیتأث آة ٚ ٞٛایی اتطییاؾت وٝ تغ  ٘كبٖ زازٜ ٔغبِقبت

زض  ٓیالّ طییاظ تغ ی٘بق یٔٙف یبٔسٞبیپ ٗیتط ٞب ذٛاٞس زاقت. اظ ٔتساَٚ ٚ أطاض ٔقبـ آٖ یبؾیؾ ،یالتهبز ،یاجتٕبف

وٙٙسٜ اقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ ٘تیجٝ آٖ  ٚیطاٖ یٞب لاةیؾ ٚ تٛاٖ ثٝ ذكىؿبِی یٔیی ٚ جٙٛة قطلی آؾیب مبیآفط یوكٛضٞب

 (.1394اؾت )اؾلأیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  یوكبٚضظ یٞب ؿتٓیزض ؾ طییتغ وبٞف تِٛیس ٔحهٛلات وكبٚضظی ٚ ٟ٘بیتب

بٖ ٚ ؾٝ قبذم اؾبؾی پصیطی ثط اؾبؼ آذطیٗ قٛاٞس ٚ ضٚیسازٞبی ضخ زازٜ زض ؾطاؾط ٘مبط جٟ ٘مكٝ آؾیت

ٞب ٚ وبٞف ٔحهٛلات وكبٚضظی  افعایف ثلاٞبی عجیقی ٔطتجظ ثب آة ٚ ٞٛا، افعایف ؾغح آة زضیبٞب ٚ الیب٘ٛؼ

(. ثط ایٗ اؾبؼ وكٛضٞب اظ ضً٘ ظضز تب لطٔع پط ضً٘ ثط اؾبؼ زضیبفت ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ 2ثٙسی قسٜ اؾت )قىُ  پٟٙٝ

 آٖوٝ زض  ثبقس ٔی ثبضـ یلبثُ تٛجٝ اٍِٛٞب طاتییتغٗ تهٛیط ٕ٘بیبٍ٘ط ای قٛ٘س. ثٙسی ٔی اثطات تغییط الّیٓ زؾتٝ

 طیجٛأـ تحت تأث ٗیطتطیپص  تیجع آؾ ٗیپیّیٚ ف یٛیثِٛ ،یٔبِ ب،یوٙ ثٍٙلازـ، ،اِؿبِٛازٚض ٕٞچٖٛ یٔتقسز یوكٛضٞب

 ,Matthews) اض زاضزلط یتط یثحطا٘ ظیقسٜ زض قطا بزی یوكٛضٞب ٍطیثٍٙلازـ ٘ؿجت ثٝ ز. ا٘س ٌعاضـ قسٜ ٓیالّ طییتغ

زٚ  سٜیپس ٗیآٖ ضا ٘ؿجت ثٝ ا یطیپص تیاؾت وٝ آؾ یقیعج ظیقطا ٍطیاظ ز بیوكٛض ثٝ ؾغح زض ٗیا یىی٘عز .(2009

  .چٙساٖ ٕ٘ٛزٜ اؾت

 

 
 (Wheeler, 2011)پذیزی فیشیکی ًاضی اس پذیذُ تغییز اللین  تٌذی آسیة (: پ2ٌِْضکل )
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ایطاٖ زض ٘بحیٝ ٚؾظ لطاض ٌطفتٝ ٚ ِصا ضٚیىطزٞبی ا٘غجبق ثب ایٗ پسیسٜ پصیطی وكٛض  زض ایٗ تهٛیط ٔیعاٖ آؾیت

پصیطی وكٛضٞب زض ثطاثط پسیسٜ تغییط الّیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ  ٕ٘بیف ٔیعاٖ آؾیتقٛز. ٕٞچٙیٗ  جٟب٘ی زض وكٛض احؿبؼ ٔی

پصیطی زض  یتوطزٖ آؾ ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض ایٗ ٘مكٝ ثٝ ٞسف وٕی3ٞب ثطای ٔسیطیت آٖ زض قىُ ) تٛا٘بیی آٖ

ٞبی جغطافیبیی ٚ ٞیسضِٚٛغیه پبضأتطٞبیی ٘ؾیط قبذم زضآٔس ٘یع  ثطاثط تغییطات الّیٕی فلاٜٚ ثط زض٘ؾطٌیطی قبذم

ِحبػ قسٜ اؾت. ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وكٛضٞبی ثب زضآٔس ٔتٛؾظ پبییٗ زض ٔمبثُ تغییطات قسیس آة ٚ ٞٛایی، افعایف ؾغح 

یبفتٝ زاضای  زاض٘س. ثٝ ٚضٛح ٔكرم اؾت وٝ وكٛضٞبی تٛؾقٝ تطی ثؿیبض پبییٗ آة ٚ اثطات تغییط الّیٓ تٛا٘بیی ا٘غجبق

ٞبیی التهبزی  تٛاٖ ضٚـ ٔغبثك ایٗ پبضأتطٞب ٔیتطی ثطای ٔمبثّٝ ثب تغییط الّیٓ جٟب٘ی ٞؿتٙس.  ؾبذتبض أٙیتی ٔٙبؾت

 ثطای ا٘غجبق ٚ وبٞف ؾطفت پسیسٜ تغییط الّیٓ ثٙب ٟ٘بز.

 
 

 
 پذیزی فیشیکی ًاضی اس پذیذُ تغییز اللین تا در ًظزگیزی تَاًایی هذیزیتی اًطثاق تا آى یة تٌذی آس (: پ3ٌِْضکل )

 (Wheeler, 2011) 

 

 راّکارّای ساسگاری
 آغبظ ٔتقسزی ٚ فٕسٜ ٞبی تلاـ ٞب، زضٌیطی ٚ ٞب افعایف ثحطاٖ آة ٚ تغییطات الّیٕی، وٕجٛز ٔٛضز زض ٍ٘طا٘ی ثب

 ثٝ ٔرتّف ٞبی ظٔبٖ زض ٚ ٔتفبٚت اقىبَ اظ ثؿیبضی زض ٞب عطح ایٗ. ا٘س ضؾیسٜ طااج ٔطحّٝ ثٝ جٟبٖ ؾطاؾط زض ٚ  قسٜ

آة  ٔترههیٗ جٛأـ( 1ٞبیی ٘ؾیط  زض ا٘جٕٗ: ثبقٙس ٔی إِّّی ثیٗ ؾغح زض ٞب عطح ایٗ ا٘ٛاؿ اظ ثطذی. ا٘س آٔسٜ ٚجٛز

 آثی ٔغبِقٝ ثط٘بٔٝ( 2 2(IWRA) ةآ إِّّی ٔٙبثـ ثیٗ ا٘جٕٗ ٚ 1(IAHS) ٞیسضِٚٛغیه فّْٛ إِّّی ثیٗ ا٘جٕٗ جّٕٝ اظ

ٞبی  وٙفطا٘ؽ( 4 3(IHP) إِّّی ثیٗ ٞیسضِٚٛغیه ثط٘بٔٝ ٚ 3(IHD)إِّّی  ثیٗ ٞیسضِٚٛغیه ٔب٘ٙس زٞٝ ثعضي، ٔمیبؼ زض

 ٚ ّٞؿیٙىی لٛا٘یٗ ٔب٘ٙس آة، لٛا٘یٗ وٙٛا٘ؿیٖٛ( 4آة  جٟب٘ی ٔجٕـ زض ٔتحس ُّٔ ؾبظٔبٖ وٙفطا٘ؽ فؾیٓ ٔب٘ٙس

 ٔكبضوت ٚ 5(WWC) آة جٟب٘ی قٛضای ٔب٘ٙس غیطزِٚتی،_زِٚتی اثتىبضات (5 ٚ ٔتحس ُّٔ بظٔبٖؾ آثی ٞبی وٙٛا٘ؿیٖٛ

ضٚـ ٔؤثط ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف تِٛیس  10ٞب ٚ ٔطاوع ٔصوٛض  السأبت فطاٚا٘ی ضٚ ثٝ ا٘جبْ اؾت. ا٘جٕٗ 6(GWP) آة جٟب٘ی

 ٕ٘بیٙس. ی ٔیوطثٗ ٚ اثطات تغییطات الّیٕی ثطای حفبؽت اظ وطٜ ظٔیٗ ضا ثٝ نٛضت ظیط ٔقطف

 25ای تٛؾظ ؾیؿتٓ حُٕ ٚ ٘مُ وب٘بزا تمطیجب  ضفت ٚ آٔس ؾجع، ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔیعاٖ تِٛیس ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ -1

ٞب ؾجت  ضٚی فلاٜٚ ثط وبٞف ٞعیٙٝ تط اظ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔٛتٛضی ٚ تلاـ ثطای پیبزٜ ثبقس. اؾتفبزٜ وٓ زضنس ٔی

 (.Wheeler, 2011قٛز ) ای ٔی ٌّرب٘ٝٞبی فؿیّی ٚ تِٛیس ٌبظٞبی  وبٞف ٔیعاٖ ٔهطف ؾٛذت

                                                 
1 International Association of Hydrological Sciences 
2 International Water Resources Association 
3 International Hydrological Decade 
4 International Hydrological Programme 
5 World Water Council 
6 Global Water Partnership 
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ای ثٝ ٔٙؾٛض ٔهطف ثٟیٙٝ ٔب٘ٙس اؾتفبزٜ وبضا اظ ٚؾبیُ  اؾتفبزٜ اظ ا٘طغی ثٝ نٛضت ٔؤثط، ثب ضفبیت ٘ىبت ؾبزٜ -2

تٛاٖ اظ تٛؾقٝ اثطات تغییط الّیٓ جٌّٛیطی  تطیٗ ٔهطف ا٘طغی ثٝ ضاحتی ٔیثطلی ٚ اؾتفبزٜ اظ تجٟیعات ثب وٓ

 ٕ٘ٛز.

ـ تجسیسپصیط، اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٔٙبثـ ثطای تِٛیس ا٘طغی ٘ٝ تٟٙب ؾجت وبٞف تِٛیس ٌبظٞبی اؾتفبزٜ اظ ٔٙبث -3

 ؾبظز. ٞبی ثقسی فطاٞٓ ٔی قٛز ثّىٝ فطنت اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثـ ٔٛضز ٘ؾط ضا ثطای ٘ؿُ ای ٔی ٌّرب٘ٝ

ظ تِٛیس ٔهطف ٞٛقٕٙسا٘ٝ، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحهٛلات ٔحّی ٚ اضٌب٘یه ٚ وبٞف ٔیعاٖ ٔهطف ٌٛقت ٚ ِجٙیبت ا -4

 تٛاٖ جٌّٛیطی ٕ٘ٛز. ای ٔی زضنس ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ 18

قٛز. ثبظیبفت  ای قسیس ٔتبٖ ٔی ظیؿت، زفٗ ٔٛاز ظائس زض ؾبیت ثبظیبفت ؾجت تِٛیس ٌبظ ٌّرب٘ٝ پبوؿبظی ٔحیظ -5

زاقتٗ ٔحیظ ٚ وبٞف تِٛیس ظائسات تأثیط لبثُ  ٔٛاز فّعی، وبغص، قیكٝ، پلاؾتیه ٚ ٕٞچٙیٗ تٕیع ٍ٘ٝ

 ط وبٞف ؾطفت پسیسٜ تغییط الّیٓ ذٛاٞس زاقت.ای ث ٔلاحؾٝ

 ٞبی ٔؤثط ثطای ٔمبثّٝ ثب افعایف آِٛزٌی اؾت.  وٙٙسٌبٖ، ضاٞىبض تكٛیك ٚ تٙجیٝ اظ ضٚـ جطیٕٝ وطزٖ آِٛزٜ -6

تٛا٘س  ٔی  ٞبی جبیٍعیٗ آٖ قٛ٘س. ضٚـ تط، پطٚاظٞبی ٞٛایی ؾجت تِٛیس حجٓ ٚؾیقی اظ وطثٗ ٔی پطٚاظ ٞٛایی وٓ -7

 ؼ، لغبض ٚ ٚیسئٛوٙفطا٘ؽ ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف ؾفطٞبی ٞٛایی ثبقس.اؾتفبزٜ اظ اتٛثٛ

 آٌبٞی ثبلاتط -8

تغییط الّیٓ ٚ ایجبز فضبی أٗ   پصیطی، افعایف حؽ ٔؿئِٛیت زض لجبَ وطٜ ظٔیٗ ٚ پسیسٜ افعایف ٔؿئِٛیت -9

س تٛاٖ ؾطفت ضق ثطای ٘ؿُ ثقسی زض تٛؾقٝ فطًٞٙ اجتٕبفی افطاز ثؿیبض وٕه ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب افعایف آٌبٞی ٔی

 تغییطات الّیٕی ضا وٙتطَ ٕ٘ٛز.

 ظیؿت ٞبی حفبؽت ٔحیظ ایجبز ا٘جٕٗ  -10

ٞبی وبضثطزی زض جٟت وٙتطَ ٚ ؾبظٌبضی ثب پسیسٜ تغییط الّیٓ جٟب٘ی تٛؾظ ٔجبٔـ  ای اظ ضٚـ ٕٞچٙیٗ ذلانٝ

 ( پیكٟٙبز قسٜ اؾت.6إِّّی ٚ ٔترههیٗ ایٗ أط ثٝ نٛضت جسَٚ ) ثیٗ

 
 (UN, 2007)(: راّکارّای ساسگاری 6جذٍل )

 ّای ساسگاری هٌفعل )رٍ تِ پیطزفت( رٍش رٍش ساسگاری فعال )در حال اجزا(

 ٞبی ثبظیبفتی اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ آة حفبؽت اظ ٔٙبثـ آة ظیطظٔیٙی

 شذیطٜ آة ٔٛجٛز زضحٛضٝ آثطیع ٞبی آة ٔٛجٛز ثٟجٛز ٔسیطیت ٚ حفبؽت اظ ؾیؿتٓ

 یؿتٓ ٔسیطیت آةثٟجٛز ؾ ضاٞىبضٞبی حفبؽت اظ آة ٔٙبعك حٛضٝ آثطیع

 ٌصاضی ٚ آثیبضی ٞبی آثی قبُٔ لیٕت انلاح ؾیبؾت ثٟجٛز ٔٙبثـ آثی

 ٞب ٚ ٔمبثّٝ ثب ذكىؿبِی تٛؾقٝ وٙتطَ ؾیلاة ٞبی آة قیطیٗ وٗ اؾتحهبَ آة ثبضاٖ ٚ اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ

 

 ًتایج ٍ تحث

ض زضجٝ حطاضت جٛ ٚ تقبزَ ثٝ ٚجٛز آٔسٜ ز طاتییثب تغ یزض ؾطاؾط جٟبٖ ضاثغٝ تٍٙبتٍٙ یىیسضِٚٛغیٞ چطذٝ

زض  طییتغ جبزیچٙس زٞٝ ٌصقتٝ ثب ا یثٝ عٛض ٔساْٚ ع ٓیالّ طییٚ تغ ٗیزاضز. ٌطْ قسٖ وطٜ ظٔ یسیتكقكـ ذٛضق

ٚ قست  ی، فطاٚا٘یثبض٘سٌ یزض اٍِٛٞب طییتغ ٔب٘ٙس یٔكبٞسٜ قسٜ اؾت. ٔٛاضز یىیسضِٚٛغیٞ یٞب ؿتٓیؾ یٞب ٔؤِفٝ

زض ضعٛثت ذبن ٚ ضٚا٘بة اظ جّٕٝ  طییٚ تغ طیتجر فیثربض آة اتٕؿفط، افعا فیافعا د،یٞب، شٚة ٌؿتطزٜ ثطف ٚ  یثبض٘سٌ

ٚ  ٚ ٔیطٔطي  ذغط فیافعا ،یطیٌطٔؿ یٞب لسضت عٛفبٖ فیٞب ثبفث افعا ب٘ٛؼیٌطْ قسٖ آة ال .اؾت طاتییتغ ٗیا

ثبقس وٝ ٕٔىٗ  یٔ یطاتییتغ سٜیپس ٗیا طیتأث ٗیتطثعضي .قٛز یٔ یٔطجب٘ یٞب نرطٜ تیترط ٗیٞب ٚ ٕٞچٙ یٕبضیا٘ٛاؿ ث

زض  ٗیظٔ یقست ٌطٔب فیزضنس افعا 90 عاٖی(. ثٝ IPCC, 2007aٔآة لبثُ زؾتطؼ ثٝ ٚجٛز آٚضز ) عاٖیاؾت زض ٔ

پبییٗ  تیفیٚ ٔؿئّٝ و یا٘ؿب٘ طیٌؿتطزٜ، ٔطي ٚ ٔ یٞب یؾٛظ آتف فیثٝ افعا طؾطاؾط جٟبٖ اثجبت قسٜ اؾت وٝ ٔٙج
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 ظیقطا یٞب زاضا چٝ آٖ ثبقس اٌط یٔ یتطفیقست ث یزض حبَ تٛؾقٝ زاضا یزض وكٛضٞب بٔسٞبیپ ٗیا. آة ذٛاٞس قس

ٚ  یفطٍٞٙ ،یاجتٕبف ،ییبیجغطاف تیٚضق ٗیٔٙغمٝ ٚ ٕٞچٙ یثبقٙس وٝ ثٝ آة ٚ ٞٛا یٔ یٔٙحهط ثٝ فطز ٚ اثطات ذبن

س وٝ اظ ٘طاض زاضل طیٔتفبٚت تحت تأث یٞب زض زضجٝ ٓیالّ طییفٛأُ تغ ّٝیثٝ ٚؾ یٔرتّف یٞب ٚاثؿتٝ اؾت. ثرف یبؾیؾ

تأثیطپصیطی ثبلاتطی  یٚ ٔٙبعك ؾبحّ یؿتیٚ تٙٛؿ ظ یٙیظٔ یٞب ؿتٓیٔٙبثـ آة، ؾلأت، اوٛؾ ،یوكبٚضظ ٞب آٖ ٗیث ٗیا

ٚ ثٝ تجـ  ُیقسٖ ؾ یثحطاٖ آة ٚ جبض سیاحتٕبلا ٔٙجط ثٝ تكسی ثبض٘سٌ یزض اٍِٛ تطفیث طاتییتغا٘س.  زضیبفت ٕ٘ٛزٜ

  قٛز. یٔ ٔصوٛض یٞب ثرف تٕبٔیثٝ  یثقس یبٔسٞبیآٖ اضبفٝ قسٖ پ

ثیٙی حتٕی وٕجٛز آة  ٔحیغی تٛؾقٝ ٔٙبثـ آة زض ٌصقتٝ اظ یه عطف ٚ پیف اثطات اجتٕبفی، التهبزی ٚ ظیؿت 

 ؾبظز.  اظ ؾٛی زیٍط تٛأَبٖ ثب پسیسٜ پیچیسٜ تغییط الّیٓ ِعْٚ ایجبز اٍِٛی جسیس ٔسیطیت ٔٙبثـ آة ضا ثیف اظ پیف ٔی

 

 گیزی ًتیجِ

 ٔمبثّٝ ثٝ ٘ؿجت تٛؾقٝ حبَ زض آة ٞبی ؾیبؾت ٚ آة ٔغبِقبت پیكجطز زض ضا ٟٕٔی ٘مف آة جٟب٘ی اثتىبضات

ثٝ جب ٔب٘سٜ  ٔتقسزی ٞبی چبِف ٞٓ ٞٙٛظ پیكطفت، ایٗ ٚجٛز ثب وٙس. ٔی آة ٚ تغییط الّیٓ ایفب وٕجٛز ثحطاٖ ثب ٔٛثطتط

تبٔیٗ آة اظ ٔٙبثـ آثی ٔرتّف ٔب٘ٙس  (2ف ٔهط ٚ ٔیعاٖ ثطزاقت ویفیت ٔغّٛة، آة، ٔمساض  اضظیبثی زلیك (1 .اؾت

( 4ؾبظی ٚ تغصیٝ ٔهٙٛفی  شذیطٜ( 3ٞبی اؾتحهبَ آة ثبضاٖ  ظزایی اظ آة، ثبظیبفت ٚ چطذف آة، ا٘ٛاؿ ضٚـ قٛضی

ثٟتط  ضیعی ثط٘بٔٝ ثطای لٛا٘یٗ وبضثطزی( 6 آة ثب ٔطتجظ ٞبی آٔٛظـ افعایف( 5( وٛچه ٚ ثعضي ٔمیبؼ) جٛیی نطفٝ

( 9ٚ  ٞبی تأٔیٗ آة ٚضی ؾیؿتٓ افعایف ضا٘سٔبٖ ٚ ثٟطٜ (8ٔكتطن  ٞبی آة ثطای فطأطظی ٔسیطیت ٚ تٛؾقٝ (7 آة،

 ٔطتجظ ٚ ٔحیغی ظیؿت التهبزی، فطٍٞٙی، ؾیبؾی، ٞبی جٙجٝ اجتٕبفی، ٞبی ٘مف ثٝ پطزاذتٗ اظ وبضآٔس ٞبی اؾتطاتػی

پسیسٜ تغییط الّیٓ جٟب٘ی ٚ وبٞف اثطات  پصیط ثطای ؾبظـ ثب آة اظ ضاٞىبضٞبی وبضآٔس ٚ ا٘قغبف ثٝ ٔطثٛط ٔؿبئُ ثب

ای  ٞب ٘یبظ ثٝ ثط٘بٔٝ ٞبی ٔطتجظ ثب آٖ ِصا ٘یُ ثٝ اٞساف ٔصوٛض ٚ چبِف ثبقس. ٞبی ٔٙبثـ آة ٔی ٔرطة آٖ ثط ؾیؿتٓ

 ثبقس. ٔسٖٚ ٚ جبٔـ تحت فهَٛ ظیط ٔی

 ٞبی قجىٝ ایجبز( 3 یاثعاض ٔكبٞسات اؾتب٘ساضزؾبظی( 2 جٟبٖ آة ٔٙبثـ ٚ ٞیسضِٚٛغی زا٘ف ٚضقیت اضظیبثی( 1

 ؾیؿتٕبتیه تجبزَ( 6 آة ٞبی اؾتحهبَ ضٚـ آٔٛظـ( 5 ٞیسضِٚٛغیه ٞبی ؾیؿتٓ زض پػٚٞف( 4 ٞب زازٜ آٚضی جٕـ

 آة. حٛضٝ زض آٔٛظـ ٚ وبضثطزٞب فّٕی، تحمیمبت ثیٗ اضتجبعبت ( تمٛیت7اعلافبت ٚ 
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Abstract  

The quantity of freshwater available per person in the world has been continuing to decrease due to 

a combination of factors, including population increase, water pollution, inadequate planning and 

management of transboundary and other shared waters, and inefficient operation of water supply and 

distribution systems. Consequently, there is an increasing potential for water scarcity, crisis and 

associated conflicts around the world in the future, especially in developing regions, if the current 

trend in water consumption and management practices continues. Climate change as a serious 

environmental, eco-social, psychological and political concern is also considered globally. In this fast-

changing and highly-interconnected world, the problems related to water crisis and conflicts are 

numerous, complicated and challenging. Efforts for effective resolving of these problems require a 

clear vision of the future water availability and demand as well as new ways of thinking, developing 

and implementing water planning and management practices. First, comprehensive observations and 

evidences for the potential of available water, amount of consuming water separated by continents and 

also assessment of past, present and future of the world's water situation is investigated and for some 

applied strategies and guidelines are suggested as an integrated framework for adaptation to climate 

change. 
Keywords:  Education and training; Global climate change; Integrated water resources management; 

Transboundary waters; Water crisis  
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