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 چکیده

 ینتر مهماز  يعنوان یک به و خاک ، گرم شدن زمین، تغییر الگوی بارش و کاهش آن باعث شده که مسئله آبیتجمعافزایش 

در مناطق  و خاک تواند تا حدودی مشکل مذکور را حل نماید مدیریت منابع آب هایي که مي از روش های بشر امروز باشد. چالش

میزان  تواند کاهش فرسایش آبي و بادی ميبر علاوه باشد. پوشاندن سطح خاک با مصالح طبیعي نفوذپذیر  مي خشک نیمهخشک و 

ماندگاری بیشتر آن در خاک شود. در این پژوهش تأثیر باعث افزایش ذخیره رطوبت و  از سطح خاک را کاهش دهد وتبخیر 

نشان داد که  . نتایجقرار گرفتمطالعه مورد پوشش شني به ضخامت پنج سانتیمتر بر روی میزان رواناب و فرسایش خاک بررسي و 

گرم بر  99/1 مترمربع بهگرم بر  0/19لیتر بر مترمربع و فرسایش را از  80/0لیتر بر مترمربع به  00/5پوشش شني رواناب را از 

فرسایش و تخریب خاک در اثر  باعث کاهشنتیجه اینکه پوشش شني  دهد کاهش مي در طول دوره آماربرداری )دو سال( مترمربع

کاهش فرسایش باعث کاهش تبخیر و  و علاوه بر شود ميباد و ضربات قطرات باران  ،درجه حرارت ازجملهعوامل محیطي و فیزیکي 

ب و خاک از اهمیت بسزایي آمدیریت حفاظت  درشود که این مسئله  افزایش رطوبت و ماندگاری بیشتر آن در خاک مي ،رواناب

 باشد. برخوردار مي

 فرسایش.رواناب، سطح آبگیر، شن،  خاکپوش،، بارش های کلیدی: واژه

 

 مقدمه

 محیطي و های زیست آلودگي به توان ميتوسعه صنایع گردیده که از اثرات آن  باعثیت و توسعه تمدن بشری عروند افزایش جم

بخصوص در مناطق خشک و ها  شربا الگویگرم شدن زمین اشاره کرد افزایش دمای زمین باعث تبخیر بیشتر و تغییر در 

سئله منجر به فرسایش و تلفات که این م دنباش باران و رگباری مي صورت بهعلاوه بر کاهش  ها  شده و اکثر بارش خشک نیمه

عوامل مذکور منجر به کاهش سهم سرانه از منابع آب قابل استفاده و  .گردد مي دار شیبهای حاصلخیز بخصوص در اراضي  خاک

. استفاده بهینه از منابع سازد مواجه مي کمبود آب و خاک خاک حاصلخیز شده و ضعف مدیریت در این خصوص انسان را با چالش

تواند تا حدودی در مدیریت آب و خاک  فرسایش خاک در اینگونه اراضي مي لو کنتر دار شیببخصوص در اراضي  خاکآب و 

مبتني  ،صورت گرفته دار در اراضي شیب در خصوص حفاظت آب و خاک تاکنونهایي که  اکثر روشمشکلات مذکور را حل نماید. 

اما در خصوص  بوده است. و یا بقایای گیاهي های نفتي پوشکآبیاری و خاهای  ورزی، روش روش خاکپوشش گیاهي، تقویت  بر

هایي که  یکي از روش و رواناب تحقیقات زیادی انجام نشده است. آبي یشفرساو تأثیر آن بر میزان  ای یا سنگریزه  خاکپوش شني

عنوان  تواند به شني مي خاکپوشباشد  تواند در مدیریت حفاظت از آب و خاک مؤثر باشد استفاده از خاکپوش یا مالچ شني مي مي

                                                           
:نژاد نویسنده مسئول: داود نیک  Email: niknezhad2005@yahoo.com٭  

 پژوهشی-علمینوع مقاله: 
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های سطوح آبگیر باران  سامانه  

0011بهار / 82/ جلدنهمدوره   

 .یابد رطوبت خاک و ماندگاری آن در خاک افزایش مي درنتیجهباعث کاهش تبخیر رطوبت خاک شده  نفوذپذیر یک لایه محافظ

و تخریب خاک  ، پراکنش ذرات خاکگیر مانع از کوبیدگي عنوان یک ضربه های شدید و رگباری به ارندگيشني در ب خاکپوش

شني  خاکپوشاز طرفي دیگر  که این مسئله در کنترل فرسایش آبي و بادی خاک از اهمیت بسزایي برخوردار است. سطحي شده

شود. با توجه به اینکه مالچ شني نسبت  را به دام انداخته و باعث کاهش آلودگي فیزیکي هوا مي هوابخشي از گرد و غبار موجود در 

رواناب سطحي کاهش یافته و آب باران نفوذ  درنتیجهکند  به آب و هوا نفوذپذیر است به  افزایش نفوذ آب باران در خاک کمک مي

 .شود زیرزمیني مي یافته به داخل خاک منجر به افزایش رطوبت خاک و تغذیه آب

را با خود حمل  ها آنکند ذرات خاک را از یکدیگر جدا ساخته و  سطحي در جهت شیب شروع به حرکت مي روانابزماني که 

حاصلخیزی  یجهدرنتکند و  کند؛ نخست ساختمان خاک را تخریب مي . فرسایش روانابي سه نوع خسارت به خاک وارد ميکند مي

مساحت اراضي قابل استفاده کمتر  یجهدرنتآورد که  هایي در سطح خاک به وجود مي دهد. دوم، شیارها یا خندق خاک را کاهش مي

د مانند پر کردن مخازن سدها ردر برخي مواکند که این رسوبات  شود. سوم خاک منتقل شده سرانجام در یک مکان رسوب مي مي

فرسایش خاک عامل اصلي از بین رفتن مواد مغذی در بسیاری از  (.Camp & Daugherty, 2002) هستندو مخازن آب، مضر 

دهد که از دست رفتن عناصر غذایي خاک مانند ازت و فسفر به دلیل فرسایش خاک  باشد. مطالعات انجام شده نشان مي ها مي خاک

  (. Douglas et al., 1998) دار دلیل مهمي در تخریب کیفیت خاک است جدی در اراضي شیب طور به

برای کنترل فرسایش و  ایتالیاکاری شده در بخش کالابریای جنوبي کشور  دار زیتون هایي که در اراضي شیب یکي از روش

شود.  باقیمانده هرس درختان زیتون است که بر سطح خاک پخش مي ازجملهرواناب استفاده گردیده است بکارگیری بقایای گیاهي 

 یورز خاکدرصد نسبت به خاک بدون خاکپوش که  81-95را  روانابدرصد و  95-21تواند فرسایش را  این نوع خاکپوش مي

  (.Bombino et al., 2020) حفاظتي روی آن صورت گرفته است کاهش دهد

0ها در شمال غربي کشور چین در فلات لوس حفاظت آب و خاک است که قرنهای  آوری خاکپوش شني یکي از فن
مورد  

باشد که به ضخامت  مي متر میليتر یا مساوی دو  گرهای این خاکپوش بز اندازه دانه (.Xie et al., 2006a) استفاده قرار گرفته است

در مناطقي که بارندگي کم و تبخیر زیاد است استفاده از خاکپوش شني تبخیر را  گردد. سانتیمتر بر روی خاک پخش مي 01حدود 

دلیل ناکافي بودن منابع آب و  شود. این فناوری به دهد و باعث افزایش دمای خاک و حفظ رطوبت خاک مي طور مؤثر کاهش مي به

ای مورد پذیرش و استفاده قرار  گسترده طور بهج و های زیاد آبیاری با هدف افزایش راندمان حفاظت خاک در کشور چین تروی هزینه

  (.Nachtergaele et al., 1998; Xie et al., 2010; Ma & Li., 2011) گرفته است

شمال غربي چین است  مزارعهای مدیریت ویژه زمین برای حفاظت از آب و خاک استفاده از مالچ شن و ماسه در  یکي از روش

از مطالعات نشان  یگیرد. بسیار گسترده مورد استفاده قرار مي طور بهسال پیش توسط کشاورزان چیني  911مالچ شني بیش از 

. و دمای خاک و حفظ حاصلخیزی خاک مؤثر است یرینفوذپذای در کاهش تبخیر و رواناب، بهبود  که مالچ شني یا ماسه دهد يم

و سنگریزه پوشش داده شده که این  سنگ ماسهسانتیمتر با  5 -01هکتار از اراضي به ضخامت  002111چین در استان کانسوی 

مالچ شني علاوه بر جلوگیری از  (.Li et al., 2000) ای بوده و از رودخانه زرد چین تهیه شده است مصالح سنگي از مواد رودخانه

سازی صورت گرفته در تونل باد  . شبیه(Li et al., 2001) تواند گرد و غبار ناشي از وزش باد را به دام اندازد فرسایش بادی خاک مي

و  Liآمده توسط  تنتایج بدس (.Li, 1997) درصد کاهش دهد 20 -11تواند فرسایش بادی را  ني ميشدهد که مالچ  نشان مي

شن و ماسه در بهبود  طمالچ مخلو .شود ای باعث افزایش دمای خاک مي دهد که مالچ شني و ماسه ( نشان مي8118همکاران )

قابل ملاحظه مؤثر بوده و  طور بهاست. مالچ شن و ماسه در کاهش تبخیر  مؤثرتر ،دمای خاک نسبت به مالچ خالص شن و ماسه تنها

شن و ماسه در  مخلوطپوشش شن یا  .در کاهش تبخیر مؤثرتر است با مالچ شن یا ماسه تنهادر مقایسه  مالچ مخلوط شن و ماسه

 شود.  کاهش رواناب و افزایش ذخیره رطوبتي خاک مي باعثمقایسه با خاک لخت، 

                                                           
1 -Loess plateau 
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 تأثیر خاکپوش شنی بر میزان رواناب و کنترل فرسایش سطح آبگیر

 

 0011بهار / 82/ جلدنهمدوره 

که یک  دهد يمخاک در دانشگاه ایالتي کلرادو انجام شده است نشان سطح برای کاهش تبخیر از  0151مطالعاتي که در سال 

قطعي پتانسیل  طور بهاین مطالعات  روش برای افزایش نفوذ بارش است ینتر دهنکنروی سطح خاک، امیدوار  یا ماسه خاکپوش

در یک آزمایش، . اند دادهآب زیرزمیني نشان  یها سفرهشني را برای افزایش رطوبت خاک و تغذیه مجدد  یها خاکپوشبسیار زیاد 

مالچ در طول یک سال، نسبت به   راینچ آب اضافي در خاک زی 00، منجر به ذخیره متر میلي 5استفاده از یک مالچ شن به ضخامت 

  .)  Kemper, 1968 &Corey) است لختخاک 

 دهد را کاهش ميیک لایه شني مانند یک نارسانا خاک زیر خودش را از حرارت زیاد محافظت کرده و تبخیر رطوبت خاک 

شود را  مي یرینفوذپذو اثرات باران سنگین که سبب فشردگي خاک سطحي و کاهش  یابد رطوبت خاک افزایش مي درنتیجه

موقت در خود نگه داشته و بتدریج آب به پایین نفوذ کرده و سبب کاهش رواناب و  طور بهآب را  خاکپوشدهد. این  کاهش مي

که باران به راحتي در آن نفوذ کند. همچنین رطوبت کمي در داخل  شود ميماسه سبب شن و تخلخل بالای  .شود فرسایش مي

این  .خیلي زیاد محافظت کند های حرارتیک نارسانای خوب از خاک زیرین در برابر  عنوان به شود ميماند که باعث  ماسه باقي مي

روشن نور خورشید را منعکس کرده و این قابلیت  های ماسهشود.  گیرد و مانع فشردگي خاک مي شدید باران را مي های ضربهلایه 

و این قابلیت  شود ميدر خنک شدن خاک اهمیت دارد و برعکس ماسه تیره نور خورشید را جذب و سبب گرم شدن خاک زیری 

نیز  راحتي بهنشده و تجزیه  راحتي به، مواد آلي خاکپوشبرای زماني که ریشه گیاهچه در حال توسعه است اهمیت دارد. در این 

 .(0919قوشچي و صفاهاني لنگرودی، ) شوند نميتوسط باد جابجا 

و کشاورزی  مناطق سرد و خشک آکادمي علوم چین در خصوص  محیطي یستزتحقیقات صورت گرفته در ایستگاه تحقیقات 

باعث حفظ  يتوجه قابلدهد که خاکپوش شني به میزان  شمال غربي چین نشان مي خشک یمهنتأثیر خاکپوش شني در نواحي 

دمای خاک را افزایش و تبخیر از سطح خاک را تا پنج برابر کاهش  ،گردد رطوبت خاک تا عمق یک متری نسبت به خاک لخت مي

درصد افزایش  85سانتیمتر تا  91تا  81ی ها برابر و در عمق 89سانتیمتری تا  01خاک را در عمق  های یکروارگانیسممو  دهد مي

سنگ پوشیده شده باشد با توجه به سرعت باد، فرسایش  کامل با خاکپوش شني و لاشه طور بهدهد. در صورتي که سطح خاک  مي

خاکپوش تأثیر انواع فت که در آن ردر همان منطقه صورت گ نیز تحقیق دیگر مشابهي (.Li, 2003) یابد برابر کاهش مي 01بادی تا 

. خاک مورد استفاده در این تحقیق خاک تشني بر روی رواناب، فرسایش خاک و مواد مغذی خاک سطحي مورد مطالعه قرار گرف

سانتیمتر با وزن مخصوص ظاهری طبیعي  91متر به ضخامت  8و عرض  متر 9سطحي زراعي بوده که در یک مخزن خاک با طول 

پروژه  ینا .بوددرصد در جهت جریان رواناب  05شیب طولي سطح خاک  دیده است.گرم بر سانتیمتر مکعب( متراکم گر 9/0)

های شن پخش شده بر روی خاک بود. شن ریز با  تحقیقاتي در سه تیمار و سه تکرار صورت گرفت و تفاوت تیمارها در اندازه دانه

، برای متر میلي 81-01های  و شن درشت با اندازه دانه متر میلي 5-81 یها اندازه دانه، شن متوسط با متر میلي 8-5های  اندازه دانه

سانتیمتر بر روی خاک پخش گردید  01تیمار اول شن ریز، برای تیمار دوم شن متوسط و برای تیمار سوم شن درشت به ضخامت 

ساز باران   دستگاه شبیهکنترل یا شاهد در نظر گرفته شد. بارش بر روی خاک با استفاده از یک  منظور بهو یک نمونه خاک لخت نیز 

در ساعت بود.  متر میلي 91دقیقه با شدت  051برای هرکدام از تیمارها و شاهد به مدت  شده اعمالگرفت که بارش  صورت مي

تا حد زیادی به خصوصیات خاکپوش شني وابسته است  یدشدهتولنتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که رواناب سطحي 

افتد.  دقیقه دیرتر اتفاق مي 05تا  09رواناب تیمارهای دارای خاکپوش شني در مقایسه با خاک لخت زمان ظهور  که یطور به

مشاهده گردید. حجم رواناب تولید شده از  یزدانهربیشترین حجم رواناب در خاک لخت و کمترین آن در تیمار با خاکپوش شني 

یافت.  های شن حجم رواناب نیز افزایش مي تر شدن اندازه دانه بزرگهای شن داشت یعني با  تیمارها نسبت مستقیم با اندازه دانه

کیلوگرم بر مترمربع و کمترین آن در تیمار با خاکپوش شني  5/08بیشترین مقدار فرسایش یا تلفات خاک در خاک لخت به میزان 

مقدار رسوب حاصل از  دانه درشتسط و کیلوگرم بر مترمربع مشاهده گردید. در تیمار با خاکپوش شني متو 09/1ریزدانه با مقدار 

کیلوگرم بر مترمربع بود. مقدار مواد مغذی از دست رفته خاک )شامل کربن، کربن آلي، ازت و  89/0و  22/1ترتیب  فرسایش به
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ني های خاکپوش ش تر شدن اندازه دانه های دارای خاکپوش شني بود. از طرفي دیگر با بزرگ فسفر( در خاک لخت بیشتر از تیمار

   (.Yang et al., 2021) یافت مقدار تلفات مواد مغذی خاک نیز افزایش مي

های قرمز  های مختلف را بر روی کنترل میزان رواناب و فرسایش برای خاک شیبدر تحقیقي که تأثیر خاکپوش شني در 

 01الي  85سطحي مناطق جنوبي کشور چین در مقیاس آزمایشگاهي مورد مطالعه قرار داد خاکپوش شني در اندازه ذرات 

دقیقه از  11متر بر ساعت به مدت  میلي 081و  11های با شدت  و بارندگي با تراکم پنج درصد بر روی خاک پخش گردید متر یليم

متر صورت  95/1متر و عمق  5/1متر، عرض  5/0ها اعمال گردید. آزمایش در داخل فلوم فلزی به طول  متر بر روی خاک 1ارتفاع 

اکم گرم بر سانتیمتر مکعب متر 5/0با وزن مخصوص  ای سانتیمتر بود که بر روی یک فیلتر ماسه 01گرفت عمق خاک داخل فلوم 

های  متر بر ساعت با توجه به شیب میلي 11با شدت بارش  شده بود. نتایج نشان داد که میزان رواناب در خاک دارای خاکپوش شني

متر بر  میلي 081نسبت به خاک لخت کاهش داشت. برای بارش با شدت  درصد  01-82درصد به  02-12از  درجه 85الي  01

میزان فرسایش، خاک  در خصوص یافت. درصد نسبت به خاک لخت کاهش مي 11-21ه درصد ب 99-11 رواناب ازساعت میزان 

بر ساعت میزان رسوب خاک دارای خاکپوش شني  متر یليم 11شني با توجه به شیب سطح خاک و شدت بارش  پوش خاکدارای 

متر  میلي 081رش با شدت گرم بر دقیقه نسبت به خاک لخت کاهش داشت و برای با 011-011گرم بر دقیقه به  011-911از 

 (.Wang et al., 2021) یافت گرم در دقیقه نسبت به خاک لخت کاهش مي 811-0111گرم در دقیقه به  051-8211این رقم از 

بر روی فرسایش آبي مؤثر بوده و  ای ریزه سنگ شني یا دهد که تأثیر خاکپوش بندی تحقیقات صورت گرفته نشان مي جمع

بر روی این موضوع دار کاهش دهد. اکثر تحقیقات انجام شده  تواند میزان رواناب و فرسایش آبي را بخصوص در اراضي شیب مي

ت را در سطوح بزرگ به مرحله اجرا دربیاورند و علاوه بر حفاظخود اند نتایج تحقیقات  باشد که توانسته مربوط به کشور چین مي

دهد که در  عمل آمده توسط نویسنده نشان مي های به بررسي  .دار شوند در اراضي شیب تولید محصول موفق به افزایشآب و خاک 

ای بر روی میزان فرسایش آبي و رواناب صورت نگرفته است و  گونه تحقیقي در خصوص تأثیر خاکپوش سنگریزه کشور ایران هیچ

باشد بنابراین تحقیق در این خصوص لازم و  تأثیر این نوع خاکپوش بر روی فرسایش بادی مي اکثر تحقیقات انجام شده مربوط به

 رسد. نظر مي ضروری به

 ،سازی رطوبت بیشتر در خاک و همچنین جلوگیری از تلفات خاک در اثر فرسایش آبي با توجه به اهمیت آب و خاک و ذخیره

 باشد بارش مي راث فرسایش سطحي خاک بر لروی میزان کاهش رواناب و کنترخاکپوش شني بر مالچ یا هدف از این پژوهش تأثیر 

آبي میزان رواناب و  سال دوپخش گردیده و در مدت  دار شیببدین ترتیب شن بادامي شکسته با ضخامت مشخص بر روی اراضي 

نتایج حاصل از بتوان تا  کند ميمیزان کاهش رواناب و رسوب حاصل از فرسایش خاک را برآورد  و گرفتهفرسایش مورد پایش قرار 

 .دادمورد استفاده قرار های مدیریت حفاظت آب و خاک  در برنامهرا  آن

 

 ها مواد و روش

 اجرای پروژههای عمومی محل  ویژگی

متر و  0209علي با ارتفاع متوسط  ابن کوهستاني عونشهر تبریز در ارتفاعات پارک  محل اجرای پروژه در قسمت شمالي 

طول شرقي  واقع شده است. این منطقه از نظر اقلیمي جزو مناطق  01° 81 '5"عرض شمالي و  92° 1 '5"مختصات جغرافیایي 

محل پروژه متر است. بافت خاک  میلي 801ترین ایستگاه هواشناسي  باشد که متوسط بارش نرمال آن در نزدیک خشک مي نیمه

 باشد. متوسط و از نوع لومي و لوی رسي مي

 سنجی ایستگاه باران

شده در محل اجرای پروژه استفاده شد  نگار نصب سنج و باران های باران منظور مقایسه عمق رواناب با عمق بارندگي از دستگاه به

. عمق بارندگي در هر سطوح آبگیر مورد مقایسه قرار دادگیری نمود و با رواناب حاصل از  تا بتوان عمق بارش را در هر رخداد اندازه

شدت، مدت و مقدار بارندگي از طریق  ازجملهگیری بوده و سایر مشخصات بارندگي  قابل اندازه معموليسنج  واقعه از طریق باران
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ه هواشناسي فرودگاه تبریز استفاده ساله ایستگا 91. برای محاسبه عمق رواناب از آمار بارندگي بلندمدت بودنگار قابل استخراج  باران

 شد که در فاصله هشت کیلومتر از محل اجرای پروژه واقع شده است.

 های آزمایشی نحوه استقرار کرت

عنوان شاهد  این پروژه دو تیمار در نظر گرفته شده است که تیمار اول سطح طبیعي با مالچ شني و تیمار دوم به یاجراجهت 

با شیب جنوبي  جهتدر  m8×m8ها به شکل مربع با ابعاد  باشد و برای هر کدام از تیمارها سه تکرار منظور گردید. کرت مي

 Aدهد که در آن حرف  نقشه اجرای طرح را نشان مي (0)صورت کاملاً تصادفي اجرا شد. شکل  بهدرصد  98-00متوسط 

 باشد. نشان دهنده تیمار طبیعي مي Bدهنده تیمار طبیعي با مالچ شني و حرف  نشان

 

 تکرار اول تکرار دوم تکرار سوم

      

A B B A A B 

6 5 4 3 1 1 

 نقشه اجرای طرح(: 1) شکل

 ح آبگیرواجرای سط

های آزمایشي بر روی زمین مشخص شدند با در نظر گرفتن شکل مربع و مساحت چهار مترمربع برای  بعد از اینکه محل کرت

دست حالت همگرا داشت تا رواناب حاصل از  های پایین سانتیمتر مرزبندی شدند دیواره 81های سیماني به ارتفاع  هر کدام با بلوک

یک مخزن ذخیره  ها از کرتوجي است هدایت و در مخزن ذخیره شود برای هرکدام بارش به سمت نقطه مشخصي که همان خر

احداث گردید که شامل سطح طبیعي  دار شیبلیتری نصب گردید. در این پژوهش دو نوع سطح آبگیر با سه تکرار در زمین  881

ود که به ضخامت پنج سانتیمتر بر روی ب شکسته نخورده و سطح طبیعي با مالچ شني بود. شن مورد استفاده از نوع بادامي دست

های سطوح آبگیر مجهز به سیستم ذخیره رواناب ناشي از بارندگي بر روی سطوح  کرت از هرکدامسطح طبیعي پخش گردید. 

 نحوه اجرا و تکمیل شده یک نمونه از (9)ل کهای سطوح آبگیر  طبیعي و ش ، نمونه واقعي اجرا شده از کرت(8)باشد. شکل  مي

 دهد. آبگیر طبیعي با مالچ شني را نشان ميسطح 
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 (: نحوه اجرا و تکمیل شده سطح آبگیر طبیعی با مالچ شنی3شکل )

 گیری بارش، رواناب و رسوب اندازه

های متناظر  عمق رواناب ،در صورت وجودهای آزمایش آماده شد بلافاصله بعد از وقوع هر بارش، عمق بارش و  بعد از اینکه کرت

برداری آب  گیری عمق رواناب، نمونه شد. علاوه بر اندازه گیری مي ها اندازه در هر کدام از  مخازن سطوح آبگیر کرت ها ناشي از آن

مورد بارش  92گرفت. مدت آماربرداری دو سال آبي طول کشید که در این مدت  رسوب نیز صورت مي گیری غلظت برای اندازه

ها  منجر  مورد از بارش 01ها تنها  از بین این بارش گرفت. صورت مي معموليسنج  گیری عمق بارش از طریق باران اندازه اتفاق افتاد.

را نشان  رواناب برداری آب جهت تعین غلظت رسوب گیری عمق رواناب و نمونه اندازه (0) شکل به رواناب در سطوح آبگیر شد.

  دهد. مي

 
 (: سطح آبگیر طبیعی1شکل )
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 برداری از رواناب جهت تعین غلظت رسوب گیری عمق رواناب و نمونه اندازه (:4) شکل

 

 نتایج و بحث

 ی شنبند دانه

شکسته بود که  محافظ یا مالچ در تیمارهای سطح طبیعي و پلاستیک با محافظ شني از نوع بادامي عنوان بهشن مورد استفاده 

باشد. با توجه  مي  (5)بندی آن مطابق شکل  بندی آن توسط پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری صورت گرفت و منحني دانه دانه

 متر قرار دارد. میلي 81تا  01دوده های شن در مح نهدرصد( دا 25شود که بیشترین اندازه ) به شکل مذکور ملاحظه مي

 

 
 های آزمایشی پوشش محافظ در کرت عنوان بهبندی شن مورد استفاده  (: منحنی دانه5شکل )

 های آزمایشی در کرت و رسوب های منجر به رواناب بارش

صورت گرفت که از  تر میلي 1/901 درمجموعمورد رخداد بارش  92در طول اجرای پروژه که دو سال آبي طول کشید به تعداد 

هاایي کاه    باارش  منجر به ایجاد رواناب در سطوح آبگیر شد. تر میلي 9/001رخداد مجموعاً  01بین این تعداد رخداد بارش به تعداد 

 (0)هاای آزمایشاي در جادول     ت شده و مشخصاات کار  ید تولرواناب حجم منجر به ایجاد رواناب در سطوح آبگیر گردیده به همراه 

نگار نیز در محل اجارای پاروژه نصاب شاده باود       سنج یک دستگاه باران با توجه به اینکه علاوه بر وجود باران نشان داده شده است.

ار باارش تجمعاي را از   این نمودار مقد ترسیم گردید (5)نگار بعد از پردازش مطابق شکل  های ثبت شده در حافظه باران نمودار داده

ي بارنادگ هاایي کاه    شود در زمان با توجه به شکل مذکور مشاهده مي دهد زمان شروع اولین بارندگي در هر زمان )ساعت( نشان مي
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شایب منحناي تناد( باوده و یاا      )های سطح طبیعي و سطح طبیعي با مالچ شني گردیده شدت بارش باالا   منجر به رواناب در تیمار

لي باعث بالا بردن رطوبت پیشین خاک شده است و یا اینکه در زمستان سطح خاک یاخ زده و کااهش نفوذپاذیری    های قب بارندگي

بعاد از   10/08/11خاک منجر به ایجاد رواناب ناشي از ذوب برف گردیده است. در شکل مذکور اولین رواناب ایجاد شاده در تااریخ   

چنادین بارنادگي باا     ادشاده شود قبل از ساعت ی همانطوریکه ملاحظه ميساعت از شروع اولین بارندگي صورت گرفته است  9191

منجر به ایجاد روانااب و   جهیدرنتهای بالا و شیب منحني تند اتفاق افتاده و رطوبت خاک را نزدیک حالت اشباع رسانده است  شدت

هاا در   زمان وقاوع روانااب ناشاي از بارنادگي     دهنده نشان (1)به تبع آن فرسایش خاک شده است. خطوط عمودی موجود در شکل 

باشد که به تاریخ وقوع و ساعت آن از شروع اولین بارندگي در شکل اشااره   تیمارهای سطح طبیعي و سطح طبیعي با مالچ شني مي

 9/05220 شده است. با توجه به شکل مذکور فاصله زماني از شروع اولین بارش تا انتهای آخرین بارش در طاول مادت آمااربرداری   

 باشد.   متر مي میلي 1/901و عمق بارندگي در این فاصله زماني  ساعت )زمان تجمعي(

 

 (لیترشنی )های سطح طبیعی و سطح طبیعی با مالچ  رواناب تولید شده در کرت حجم (:1)جدول 

وقوع تاریخ ردیف  
 (mmبارش )

 

 سطح طبیعي با مالچ شني سطح طبیعي

دومتکرار  تکرار اول  تکرار سوم تکرار دوم تکرار اول تکرار سوم 

0کرت  0کرت   5کرت   8کرت   9کرت   1کرت    

ها درصد شیب کرت  

0/98  2/81  0/92  9/98  9/95  00 

0 10/08/11  5/00  10/1  11/1  51/0  11/1  11/1  90/1  

8 01/18/19  5/81  90/5  89/0  01/0  85/9  08/9  29/9  

9 88/18/19  9/99  15/9  11/1  95/9  11/5  01/5  01/1  

0 80/12/19  5/00  51/0  80/0  00/0  21/1  12/1  88/0  

5 01/11/19  89 98/1  11/1  51/0  11/1  11/1  11/1  

1 01/11/19  5/1  05/1  11/1  11/1  11/1  11/1  10/1  

9 09/08/19  5/01  11/1  29/9  89/8  00/0  82/0  29/8  

2 81/08/19  0/92  10/1  82/0  11/1  82/0  29/8  11/1  

1 09/10/12  1/80  28/1  11/1  18/0  19/1  11/1  12/0  

01 19/18/12  5/00  98/1  51/0  10/0  52/1  58/1  00/1  

10/80  (لیترجمع )  59/09  59/88  10/01  00/01  20/09  

59/81  متوسط حجم رواناب )لیتر(    15/01   

بر مترمربع( لیتررواناب ) عمق  00/5  92/0  19/5  01/0  01/0  05/0  

رواناب )لیتر بر مترمربع(متوسط حجم   00/5   80/0   
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 تأثیر خاکپوش شنی بر میزان رواناب و کنترل فرسایش سطح آبگیر

 

 0011بهار / 82/ جلدنهمدوره 

 
 های ایجاد فرسایش نمودار بارش تجمعی نسب به زمان در طول مدت آماربرداری و زمان (:6)شکل 

باشد وزن رسوب را در هر واقعه و در  های رسوب در واحد حجم و حجم رواناب در مترمربع مي ضرب داده که حاصل (8)جدول 

 دهد. طول دوره آماربرداری برای هرکدام از تکرارها و تیمارها نشان مي

 مترمربعها در طول دوره آماربرداری برحسب گرم در  های آزمایشی و تیمار (: وزن رسوب در کرت1جدول )

 (mmبارش ) تاریخ ردیف

 سطح طبیعي با مالچ شني سطح طبیعي

 تکرار سوم تکرار دوم تکرار اول تکرار سوم تکرار دوم تکرار اول

 1کرت  5کرت  8کرت  01کرت  1کرت  9کرت 

  ها درصد شیب کرت 

0/98 2/81 0/92 9/98 9/95 00 

0 10/08/11 5/00 21/1 05/0 20/8 51/1 99/1 55/1 

8 01/18/19 5/81 11/99 90/98 20/90 91/0 00/0 11/0 

9 88/18/19 9/99 08/01 00/08 51/01 21/0 95/5 10/0 

0 80/12/19 5/00 95/8 20/08 18/00 11/1 12/1 09/1 

5 01/11/19 89 90/1 18/1 98/1 11/1 11/1 11/1 

1 01/11/19 5/1 85/8 11/1 11/1 11/1 11/1 09/1 

9 09/08/19 5/01 11/1 58/9 02/0 19/8 15/1 50/0 

2 81/08/19 0/92 91/8 21/1 50/0 90/1 10/0 00/1 

1 09/10/12 1/80 51/1 19/1 25/1 81/1 50/1 02/1 

01 19/18/12 5/00 89/1 90/1 09/1 10/1 19/1 10/1 

 11/19 00/15 10/12 99/1 01/1 28/1 (gr/m2ها ) وزن رسوب در کرت

  90/11 59/1 (gr/m2وزن رسوب )متوسط 

  

گرم بر مترمربع و برای تیمار  90/11شود که مقدار رسوب تولید شده از تیمار سطح طبیعي  ملاحظه مي (8)با توجه به جدول 

باشد مفهوم آن این  در طول مدت آماربرداری )دو سال آبي( مي  گرم بر مترمربع 59/1سطح طبیعي با مالچ شني این مقدار برابر 

شود  شني مي مالچزمین طبیعي بدون  کاهش ده برابری فرسایش نسبت به سطح باعثاست که مالچ شني در تیمار سطح طبیعي 

دهد. علت پایین  ميکیلوگرم در هکتار در سال کاهش  02در هکتار به  کیلوگرم 020دیگر مالچ شني فرسایش را از  عبارتي به

0
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م
) 

 (ساعت)زمان تجمعی 

 (ساعت 3936) 96/11/14تاریخ 

 (ساعت 5475) 97/11/11تاریخ 

 (ساعت 5793) 97/11/11تاریخ 

 (ساعت 11618) 97/18/11تاریخ 

 (ساعت 11147) 97/19/16تاریخ 

 (ساعت 11314) 97/19/19تاریخ 

 (ساعت 13411) 97/11/17تاریخ 

 (ساعت 13711) 97/11/19تاریخ 

 (ساعت 14111) 98/11/13تاریخ 

 (ساعت 14491) 98/11/13تاریخ 
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های سطوح آبگیر باران  سامانه  

0011بهار / 82/ جلدنهمدوره   

های تحقیقات یانگ و همکاران  که با یافته باشد بودن فرسایش در این سطوح، پایین بودن ضریب رواناب یا رواناب تولیدی مي

. شود ( کاملاً سازگار است یعني خاکپوش شني علاوه بر کاهش حجم رواناب باعث کاهش تلفات خاک یا فرسایش خاک مي8180)

باعث افزایش فرصت نفوذ آب  جهیدرنتشني باعث کاهش تبخیر شده و مانع جریان رواناب در سطح خاک شده از طرفي دیگر مالچ 

  .شود بر افزایش رطوبت خاک باعث ماندگاری بیشتر آن در خاک مي علاوهشود و  در خاک مي

شیب زمین بیشتر باشد سرعت آب بیشتر و  هرچقدرباشد شیب زمین است  مؤثرتواند در فرسایش خاک  عامل دیگری که مي

های  شود که این موضوع در کرت باعث افزایش مقدار فرسایش مي درنتیجهشود  جدا کردن ذرات خاک بیشتر مي انرژی آن برای

در  مترمربعگرم بر  00/15درصد، دارای رسوب  2/81بلوک سطح طبیعي با شیب  باشد. برای مثال در آزمایش قابل بررسي مي

یابد برای بلوک  گرم بر مترمربع افزایش مي 10/12درصد، مقدار رسوب به  0/92آبي بوده در صورتیکه برای شیب  دو سالت مد

درصد مقدار  00گرم بر مترمربع بوده و با افزایش شیب به  99/1درصد، مقدار رسوب  9/98شني در شیب  مالچسطح طبیعي با 

 یابد. گرم بر مترمربع افزایش مي 28/1رسوب به 

 

 گیری نتیجه

فرسایش  رواناب و چشمگیری باعث کاهش طور به ای ریزه یا سنگ شني خاکپوشدهد که  نتایج حاصل از این پژوهش نشان مي

فرسایش را از  لیتر بر مترمربع و 80/0لیتر بر مترمربع به  00/5از رواناب را  که میزان طوری بهشود  مي دار شیبخاک در اراضي 

درصدی  02کاهش  باعث دهد مفهوم آن این است که مالچ شني گرم بر مترمربع کاهش مي 59/1 بهگرم بر مترمربع  90/12

یک لایه  خاکپوش شني باعث ایجاد . از طرفي دیگرشود دار مي خاک در اراضي شیب فرسایش برابری( 01) درصدی 11رواناب و 

باشد  شود مورد بعدی رنگ شن  مي مي و گرم شدن آن سیدن نور خورشید به سطح خاکبر روی خاک شده و مانع رپوششي 

مجموع این کند.  به خنک شدن خاک کمک مي به دلیل انعکاس بیشتر نور خورشید، تر باشد هرچه رنگ شن مورد استفاده روشن

حائز  و خشک این مسئله در مناطق گرمشود.  ميمنجر  و افزایش ماندگاری رطوبت در خاک عوامل به کاهش تبخیر از سطح خاک

های شن به لحاظ سنگین بودن  و مقاومت در مقابل حرکت همانند سدی کوچک در برابر جریان  دیگر دانه از طرف .اهمیت است

جایي  ذرات خاک جلوگیری، و نفوذ بخش زیادی از رواناب را به داخل خاک  در نتیجه از جابه شود رواناب و حرکت ذرات خاک مي

حفاظت که از اهداف اصلي در  آب و بادی کاهش رواناب سطحي و کنترل فرسایش ،افزایش رطوبت خاکسازد.  پذیر مي را امکان

  سازد. زیست است در این پژوهش محقق گشته و امکان تولید با توجه به توسعه پایدار را فراهم مي آب و خاک و محیط
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The effect of sand mulch on runoff and erosion control of the catchment surface 
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Abstract 

Due to population growth, global warming, changing precipitation patterns, and decreasing precipitation, water 

and soil are two of the most important human issues. Water and soil resources management in arid and semi-arid 

regions is one of the methods that can solve water and soil issues. Covering the soil surface with permeable natural 

materials can reduce water and wind erosion and evaporation from the soil surface and increase soil moisture 

storage. In this study, the effect of sand cover on runoff and soil erosion was investigated. The results showed that 

the sand cover reduces runoff from 5.14 lit/m
2
 to 4.24 lit/m

2
 and reduces erosion, from 97.4 gr/m

2
 to 9.37 gr/m

2
 

during the census period (2 years). The results indicated that the sand cover reduces soil erosion and degradation due 

to environmental and physical factors such as temperature, wind, and raindrops. In addition, sand cover reduces 

evaporation and runoff, increases moisture, and more durability in the soil, which is very important in water and soil 

management. 

Keywords: precipitation, mulch, Runoff, sand, catchment area, erosion. 
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