
 

 1400/ پبییش 30زٍرُ ًْن/خلس 

 در مجاری ريبازسطحی برای بررسی سرػت جریان  Gpsَای طراحی ي ساخت شىاير

 *12ثابت یؼی، بُىام شف1انیسیػس یمُذ

زاىیرضت، ا لاى،یزاًطگبُ گ ،یآث ّبیسبسُ صیآة، گزا یارضس، گزٍُ هٌْسس یوبرضٌبس یزاًطدَ .1  

زاىیرضت، ا لاى،یزاًطگبُ گ ،یىیسرٍلیّ ّبیسبسُ صیآة، گزا یگزٍُ هٌْسس بریاستبز .2  

 05/1400تبرید زریبفت: 

 07/1400تبرید پذیزش: 

 57 -65 غفحبت:
 

 

 

 ذٌیچک

زر  .زارز تیاّو گذاریٍ رسَة یزث زیًظ بىیخز یىیسرٍلیّ یّب پبراهتز گزیز يیزر ترو بىیسزػت خز یزگیاًساسُ

 اسآًدبوِرا ثِ ذَز هؼطَف زاضتِ است.  يیاس هحمم یبریرٍثبس تَخِ ثس یزر هدبر بىیثزآٍرز سزػت خز ز،یاذ یّب زِّ

ثب  كیتحم يیزر ا ،لزارگزفتِ هَرزاستفبزُ ًسرت ثِثَزُ ٍ  یٌِپزّش ػولاًگیزی سزػت خزیبى زر هدبری رٍثبس ّبی اًساسُرٍش

رٍثبس  یزر هدبر بىیسزػت خز ،یٍ وزٍ ایزر اضىبل استَاًِّبی هرتلف ثب اًساسُ یوتل ارساى Gps ّبیضٌبٍر یطزاح

ٍ وزًَهتز ٍ هتز ًَاری استفبزُ ضس وِ همبیسِ ًتبیح حبغل ثب یىسیگز  Gpsگیزی سزػت اس ثزای اًساسُ است. ضسُ یثزرس

 زٍر راُ اس ّبهطرػبت حزوت آى وِ ّبضٌبٍر يیا .اذتلاف اًسن ایي زٍ ٍسیلِ را زر ثزآٍرز همسار سزػت ًطبى زاز

 حًتبی. اًس ضسُ گزفتِثِ وبر  چٌسسبػتِتب  ای یمِچٌسزل یسهبً ّبیزر ثبسُ رٍثبس یاستفبزُ زر هدبر ثزای است، هطبّسُ لبثل

 ًْزی طجیؼی زیگزی ضفت ٍ فیضز سیزر وبًبل آة ٍالغ زر آلب سیىی  Gps ّبیضٌبٍر یساًیه گیزیزٍ اًساسُ حبغل اس

گیزی سزػت . ّشیٌِ سبذت ایي ضٌبٍرّب ًسجت ثِ سبیز اثشارّبی اًساسُلزار گزفت ٍتحلیل یِتدشهَرز ٍالغ زر هبولَاى فَهي 

ّب ثزای تَاى اس آىهی ،تَخِ ثِ سَْلت استفبزُ اس ایي ضٌبٍرّب ثب .تز ثَزُ ٍ اس زلت ذَثی ثزذَرزار ثَزًسارساىخزیبى ثسیبر 

 زر هدبری رٍثبس استفبزُ وزز. سطحی گیزی سزػت خزیبىاًساسُ

 ی، سزػت سٌدی.سطح بىیسزػت خز ،یلاگزاًژ ی، ضٌبٍرّبگیزی خزیبىاًساسُ کلمات کلیذی:

 

 مقذمٍ

گیزی ضَز. اًساسُگیزی هیاًساسُ هست وَتبُّبی سهبًی رٍساًِ یب زر زٍرُ غَرت ثِ هؼوَلاًسزػت آة وویتی است وِ 

گیزی سطح همطغ رٍزذبًِ حبئش اّویت است وِ ثب هؼلَم ثَزى آى ٍ اًساسُ خْت اسایيسزػت هتَسط آة زر یه رٍزذبًِ 

 هَلیٌِ ،زریچِ، سزریش ،ّبی هرتلفی هبًٌس رٍسًِآة اس اثشارسزػت گیزی ثزای اًساسُآٍرز.  ثِ زستتَاى همسار زثی را هی

ّب اس ایي اثشار یهّز  ضَز.استفبزُ هی هستمین طَر ثِغیزُ  خسن ضٌبٍر ٍ ،سٌح اٍلتزاسًَیهسزػتٍ  هستمینغیز طَر ثِ

 (.1395)ضبّزخ ًیب،  لزار گیزز هَرزتَخِثبیس  ةهحبسي ٍ هؼبیجی زارًس وِ زر هَلغ اًترب ،زلت

یب زر سیز لبیك هتػل است  هستمزضسُزر وف زریب  طَرهؼوَل ثِوِ  است ADCP2 گیزی خزیبىّبی اًساسُیىی اس اثشار

 سهبى هستفزستس. ثب هطرع ضسى فزاٍاًی سیگٌبل ثزگطتی، هسبفت طی ضسُ ٍ ٍ سیگٌبل غَتی را زرٍى ستَى آة هی

گیزی سزػت خزیبى زر ّبی اذیز ثزای اًساسُزر سبل .ضَزخزیبى هحبسجِ هی لاسم ثزای ػجَر سیگٌبل، سزػت ٍ خْت

                                                           
1
 *Email: shafiei@guilan.ac.ir  :ثبثت یؼیثٌْبم ضفًَیسٌسُ هسئَل  

2
 Acoustic Doppler Current Profiler 

 پژيَشی-ػلمی وًع مقالٍ:
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 در مجاری روبازسطحی برای بررسی سرعت جریان  Gpsهای طراحی و ساخت شناور

 

1400/ پبییش 30زٍرُ ًْن/خلس   

 ضسُ استفبزُای یبثی خْبًی ثب ارتجبطبت هبَّارُضجیِ ثِ یه ضٌبٍر هدْش ثِ فٌبٍری سیستن هَلؼیت Drifterزریبّب، اس یه 

ّبی زریبیی گیزی خزیبىطَلاًی ثزای اًساسُ سهبى هستتَاًس زر ّب ٍ اطلاػبت را اًتمبل زّس. ایي ضٌبٍر هیوِ لبزر است زازُ

ّب ٍ هَلؼیت ذَز تب سیگٌبلی را ثب زازُ ثِ سطح خزیبى آهسُ گبُ ثِ گبُفزٍ رٍز. سپس ایي ضٌبٍر  سیزآةتب ػوك ذبغی ثِ 

 (.Muste et al., 2004ثزای ًبظزاى زر ذطىی ثفزستس )

GPS  وِ زر ّز  است ضسُ یلتطىهبَّارُ  24یه سیستن ًبٍثزی رازیَیی زر سطح خْبًی است وِ اس غَرت فلىی

-ٍ هزخغ پبیِ هىبى وبرآهسثِ اثشاری سزیغ ٍ  GPSتب هَلؼیت گیزًسُ تؼییي ضَز.  ضَزّب استفبزُ هیػسز اس هبَّارُ 8سهبى 

چٌسیي هتغیز لزار  تأثیزخْبًی تحت  یبة هَلؼیتزلت سیستن  .است ضسُ یلتجسّبی هحیطی یبثی ثزای ثسیبری اس وبرثزز

 ثِ زستهبَّارُ ثزای  4حسالل  .ّبی زر زستزس ثزای تؼییي هَلؼیت ًمبط حبئش اّویت استزارز. ّوچٌیي تؼساز هبَّارُ

یزًسُ ثز ویفیت ّب ًسجت ثِ ّن ٍ هَلؼیت گهَلؼیت ٌّسسی هبَّارُ ػلاٍُ ثِاست.  هَرزًیبسًمبط  ثؼسی سِآٍرزى هَلؼیت 

 (.Witte & Wilson, 2004گذارز )هی تأثیز ثٌسی هثلث

تَخِ  هتؼسزیهحممیي  ،GPS ّبیثب تَخِ ثِ اّویت ثزآٍرز سزػت خزیبى ٍ سَْلت تؼییي آى ثب استفبزُ اس ضٌبٍر

 اًس.هطبلؼبت ذَز را زر ثزرسی ایي سهیٌِ هؼطَف ًوَزُ

Johnson  ٍPattiaratchi  یبة خْبًی ضٌبٍری لاگزاًژی وِ هدْش ثِ هَلؼیتثب استفبزُ اس(GPS)  ثَز، سزػت خزیبى را

اًس  ضسُ گزفتِّبی ثشري ثِ وبر ّبی ػویك ٍ زریبچِزر الیبًَس ػوستبًّبی رزیبة خزیبى ضٌبٍر گیزی وززًس.اًساسُ

(Johnson & Pattiaratchi, 2004) .اًس لزارگزفتِ هَرزاستفبزُهبًٌس هٌبطك سبحلی  تز وَچهّبی ّب زر هحیطثزذی اس آى .

ّب یه سزی ولاّه وَچه ثِ ضىل چتز را ثِ ضٌبٍر ذَز هتػل وززًس وِ هبًغ اس غزق ضسى ضٌبٍر زر اهَاج آة ضَز. آى

 ىٍ ّوىبرا Spydellزاضتٌس.  ADCPسٌح ّب طزحی سبزُ زاضتِ ٍ ثب ّشیٌِ ون، زلت هٌبسجی زر همبیسِ ثب سزػتایي ضٌبٍر

. (Spydell et al., 2007وززًس )غیز زیفزاًسیلی زر ضٌبٍر ذَز استفبزُ  GPSسطحی اس  گیزی سزػت خزیبىثزای اًساسُ

ٍ  Manning. اًسثزآٍرز وززُ زرستی ثِسطحی را  سزػت خزیبى ،لیوت ارساىّبی سبزُ ٍ ًتبیح ًطبى زاز وِ ایي ضٌبٍر

اس پٌح ضٌبٍر لاگزاًژی غیز زیفزاًسیلی ثزرسی وززًس. ًتبیح ًطبى زاز وِ ایي ّبی سبحلی را ثب استفبزُ سزػت آة ّوىبراى

اس یه ضٌبٍر  ٍ ثبراًی ثبثت یؼیضف. (Manning et al., 2008زارًس ) ADCPّب زلت لبثل لجَلی ًسجت ثِ زستگبُ ضٌبٍر

GPS  ٍ ُاستفبزُ وززًس. ًتبیح حبغل اس ایي ی ذشر گیزی سزػت خزیبى سبحلی زر زریبثزای اًساسُ لیوت ارساىوَچه، سبز

 ,Shafiei Sabet & Baraniزاز )تز ًطبى ّبی ثشري ٍ پیچیسُگیزی تَاًبیی هٌبست ایي ضٌبٍر وَچه را زر ثزاثز ضٌبٍراًساسُ

2011) .Subbaraya ّبی رزیبة اس ضٌبٍرثب استفبزُ  ٍ ّوىبراىGPS، آًدلس آهزیىب سزػت اًتطبر آلَزگی را زر سَاحل لس

-ّبیی ثزای ضزٍع حزوت ًساضتٌس ٍ تَسط خزیبىثَزُ ثِ ایي هؼٌی وِ هحزن غیزفؼبل هؼوَلاًّب ایي ضٌبٍر .ثزرسی وززًس

گیزی، اس سزػت ػجَر آلَزگی زر یه ذط لَلِ استفبزُ ّب ثزای ثزرسی غحت ًتبیح اًساسُضسًس آىّبی الیبًَسی راًسُ هی

گیزی ٍ ّوىبراى ثزای اًساسُ Lavrova. (Subbaraya et al., 2016) لزارزازًس هَرزثزرسیًوَزُ ٍ الگَّبی گززش خزیبى را 

-ثززاری هبَّارُثب تػَیزسهبى ّب ّنگیزیّبی وَچه لاگزاًژی استفبزُ وززًس. ایي اًساسُّبی سبحلی اس ضٌبٍرهیساًی خزیبى

 .(Lavrova et al., 2019ضسًس )اًدبم  OLCIّبی ای ٍ سٌسَر

 رٍثبس ثب استفبزُ اس یزر هدبر یسطح بىیسزػت خز یزگیاًساسُثب تَخِ ثِ اّویت ایي هَضَع، ّسف اس تحمیك حبضز 

-اًساسُ ٍ ضىل ضٌبٍرّوچٌیي ًمص  .ضسُ استگیزی ای اًساسُلحظِ غَرت ثِثبضس. هطرػبت خزیبى یه GPS ضٌبٍرّبی

 .لزارگزفتِ است هَرزثزرسی رٍثبس یزر هدبر یسطح بىیزر ثزآٍرز سزػت خز GPS ّبی
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 های سطوح آبگیر باران سامانه

 1400/ پبییش 30زٍرُ ًْن/خلس 

 مًردبررسیمىطقٍ  تیمًقؼ

ثب ػوك تمزیجی خزیبى  ّب زر ثرطی اس وبًبل رٍثبس ثتٌی ٍالغ زر رٍستبی آلب سیس ضزیف ضْزستبى ضفتگیزیاًساسُ 

هبولَاى اس تَاثغ ( ٍ ًْز طجیؼی ٍالغ زر رٍستبی 105121/37ٍ  312039/49، خغزافیبیی هرتػبت) هتزسبًتی 120ثزاثز ثب 

ثبضس. ( هی104840/37ٍ  090608/49، خغزافیبیی هرتػبت) هتزسبًتی 50ثب ػوك تمزیجی خزیبى ثزاثز ثب  ضْزستبى فَهي

 .ضسُ است زازًُطبى  (2)ٍ  (1)ّبی زر ضىل هَرزاضبرُّب زر هدبری هسیز حزوت ضٌبٍر

 

 

 ياقغ در ريستای آقا سیذ شریف در کاوال ريباز بتىی GPSی مسیر حرکت شىايرَا (:1)شکل  

 
 ياقغ در ريستای ماکلًان وُر آبدر  GPSی مسیر حرکت شىايرَا (:2)شکل 

 َامًاد ي ريش

ّب زر ًظز هتزی اس آى 50ٍ  100تؼییي سزػت خزیبى زر وبًبل ثتٌی ٍ ًْز طجیؼی ثِ تزتیت یه ثبسُ  هٌظَر ثِ

هرتلف  ّبی اًساسُگیزی سزػت اس پٌح هحفظِ اس خٌس پلاستیه ثب اضىبل استَاًِ ٍ وزٍی زر . زر اًساسُضسُ است گزفتِ

 است ضسُ گذاضتِوبر  GT102تزیىز هسل  ٍ S62 گبرهیي هسل GPSّب گیزًسُ (. زر هحفظ3ِضىل است ) ضسُ استفبزُ

 ثَزُ 2AA ًَعاس  Gpsگزم است ثبتزی ایي  248هتز ٍ ٍسى سبًتی 6/3×16×1/6اثؼبز  ثب S62 گبرهیي هسل GPS(. 4ضىل )

آًلایي است ٍ  Gpsیه  GT102تزیىز هسل  .ًمطِ را زارز 10000ثبضس ٍ لبثلیت ثجت  وبر ثِ آهبزُسبػت  20وِ لبزر است تب 

 60هتز، ٍسى سبًتی 7×5×2زارای اثؼبز  Gpsایي  .وٌسای هربثزُ هیلحظِ طَر ثِوبرت هَلؼیت ٍ سزػت را ثب استفبزُ اس سین

ّوچٌیي ثبتزی  .ثبًیِ است 10هتز ٍ فبغلِ سهبًی ارسبل  5هگبّزتش، زلت هىبًی تب  850/900/1800/1900گزم، فزوبًس 

 ّب طَریثبضس. ایي هحفظِ وبر ثِ آهبزُسبػت  24سبػت وِ لبزر است  آهپز هیلی 1000اس ًَع لیتیَهی ثب ظزفیت  Gpsایي 
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1400/ پبییش 30زٍرُ ًْن/خلس   

. ثِ ایي هٌظَر ثزای ثِ ٍسى ززگی لزار ٍرغَطِ غَرت ثِ آة زاذل زر ّباس حدن آى ایػوسُرص ث وِ اًس ضسُ طزاحی

تٌظین ضَز وِ  ای گًَِ ثِرسبًسى ضٌبٍرّب اس همساری ضي ٍ هبسِ ٍ ٍسًِ آٌّی ّوگي استفبزُ ضس تب ٍسى هرػَظ ضٌبٍرّب 

ولی ایي ضٌبٍرّب  هطرػبت .ثیزٍى اس آة لزار گیزز ّب ثزای زیسُ ضسىهتز اس آىسبًتی 2زر آة فزٍ ًزًٍس ٍ حسٍز  وبهلاً

 است. ضسُ زازًُطبى  (1)ذلاغِ زر خسٍل  غَرت ثِ

 

 
 ایشىايرَای کريی. ب( شىايرَای استًاوٍ )الف (:3)شکل 

 

 

 S62 ب( گارمیه مذل GT102. الف( تریکر مذل مًرداستفادٌ Gpsَای دستگاٌ (:4)شکل 
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 های سطوح آبگیر باران سامانه

 1400/ پبییش 30زٍرُ ًْن/خلس 

 مشخصات کلی شىايرَا (:1)جذيل 

 GPSضٌبٍرّبی 

 

 ارتفبع

(cm) 
 لطز

(cm) 

 حدن ولی

(m
3
)×10

3 

ٍرحدن غَطِ  

(m
3
)×10

3 

 ٍسى هحفظِ
(gr) 

 ٍسى ولی ضٌبٍر
(gr) 

154/2 14 14 استَاًِ ثشري  846/1  107 1163 

356/1 12 12 استَاًِ هتَسط  130/1  65 624 

785/0 10 10 استَاًِ وَچه  628/0  43 333 

052/3 18 - وزُ ثشري  946/2  60 1180 

268/0 8 - وزُ وَچه  226/0  11 186 

 

زر ًظز پذیز ثبضس، اهىبى Gpsّبی آٍری ضٌبٍرسبسی ٍ خوغلسوتی اس وبًبل یب ًْز طجیؼی وِ رّب هدبریپس اس اًتربة 

ّب پیوَزُ تَسط ضٌبٍر ّب(آٍری ضٌبٍرضسُ ٍ طَل هسیزی وِ تب ًمطِ پبیبى )خوغ گذاری ػلاهتًمطِ رّبسبسی  .ضس گزفتِ

ّب را رٍی اّزم ّوِ هحفظِ ،ّب. ثؼس اس هطرع ضسى هحسٍزُ پیوبیص ضٌبٍرضسُ استگیزی ثب هتز ًَاری اًساسُ ،ضَزهی

ّب ثِ ٍ سهبى طی ضسُ ثزای رسیسى ّز یه اس هحفظِ وبروززُسهبى وزًَهتز ضزٍع ثِ ( لزار زازُ ٍ ّن5ضىل رّبسبسی )

ثِ وبهپیَتز  GPS ثباتػبلّب ّب، زازُگیزی. پس اس اًدبم اًساسُضسُ است ثجتوزًَهتز  ٍسیلِ ثِهحسٍزُ پیوبیص  ًمطِ پبیبًی

 .ضسُ استٍ سزػت خزیبى ثزآٍرز  ضسُ هٌتمل
 

 
 در ایه تحقیق مًرداستفادٌاَرم رَاسازی (: 5شکل )

 وتایج ي بحث

 ایًتبیح هزثَط ثِ ضٌبٍر استَاًِ ،ًشزیه ثِ ّن ثَزُ لذا ثزای همبیسِضٌبٍرّب ثسیبر ولیِ ًتبیح ثزآٍرز سزػت خزیبى زر 

تغییزات ة -6ٍ  الف-6 ّبیضىل ّبیًوَزارزر  .ضسُ است ٍتحلیل تدشیِ ًوًَِ ػٌَاى ثِثشري  ٍ ضٌبٍر وزٍیهتَسط 

 ًطبى ،گیزی ضسُاًساسٍُ ضٌبٍر وزٍی ثشري ای هتَسط ضٌبٍر استَاًِ ٍسیلِ ثِوِ  زر وبًبل ثتٌی ای خزیبىسزػت لحظِ
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 در مجاری روبازسطحی برای بررسی سرعت جریان  Gpsهای طراحی و ساخت شناور

 

1400/ پبییش 30زٍرُ ًْن/خلس   

ٍ  03/1ثِ تزتیت ثزاثز ثب  ًوًَِای ضٌبٍر استَاًِ ٍسیلِ ثِگیزی ضسُ اًساسُ ایحسالل ٍ حساوثز سزػت لحظِ. ضسُ است زازُ

گیزی ضسُ ای اًساسُحسالل ٍ حساوثز سزػت لحظِهتز ثز ثبًیِ است.  13/1هتَسط ثزاثز ثب  ٍ سزػتهتز ثز ثبًیِ  23/1

همبیسِ هتز ثز ثبًیِ است.  09/1سزػت هتَسط ثزاثز ثب  ٍهتز ثز ثبًیِ  16/1ٍ  02/1ثِ تزتیت  ًوًَِضٌبٍر وزٍی  ٍسیلِ ثِ

زر  سزػت همبزیزثیطتزیي ٍ ووتزیي  ثَزُ ٍهطبثِ  وِ رًٍس تغییزات سزػت زازُ استسزػت ضٌبٍرّب زر وبًبل ثتٌی ًطبى 

ًبضی  ّبیوبًبل ٍ ٍرٍز خزیبىلسهت ثٌبی . ثب تَخِ ثِ ضسُ است ثجت ّز زٍ ضٌبٍر ٍسیلِ ثِهَلؼیت هطرػی زر طَل وبًبل 

ثبػث  تَاًسهی زر وف وبًبل یزیىٌَاذتغگذاری رسَة زر طَل ثبسُ اًتربثی، پزثبراىزر فػَل  ثِ زاذل وبًبل ثبرًسگیاس 

ػوك خزیبى زر  یزیىٌَاذتیغتَاًس ثِ هیضسُ ٍ تغییزات سزػت زر طَل وبًبل تدوغ رسَة زر طَل وبًبل  یزیىٌَاذتیغ

وِ همسار اذتلاف سزػت ذیلی ون است ػَاهل ّیسرٍلیىی ًظیز سزػت چٌیي ثب تَخِ ثِ ایيّن طَل وبًبل هزثَط ثبضس.

 سبس ایي ًتبیح ثبضس.تَاًس سهیٌِخبًجی خزیبى، هی
 

 
 ای ومًوٍ ب( شىاير کريی ومًوٍای در کاوال بتىی، الف( شىاير استًاوٍتغییرات سرػت لحظٍ (:6)شکل 

ای ضٌبٍر استَاًِ ٍسیلِ ثِوِ ای خزیبى زر ًْز طجیؼی ة تغییزات سزػت لحظِ-7الف ٍ -7ّبی ّبی ضىلًوَزارزر 

ای حساوثز همسار سزػت لحظِ. حسالل ٍ ضسُ است زازًُطبى  گیزی ضسُ،اًساسُ ًوًَِ ػٌَاى ثِهتَسط ٍ ضٌبٍر وزٍی ثشري 

هتز ثز  55/0سزػت هتَسط ثزاثز ثب  ٍهتز ثز ثبًیِ  62/0ٍ  47/0ای ًوًَِ ثزاثز ثب ضٌبٍر استَاًِ ٍسیلِ ثِضسُ  گیزیاًساسُ

 هتز ثز ثبًیِ 61/0ٍ  46/0ضٌبٍر وزٍی ًوًَِ ثزاثز ثب  ٍسیلِ ثِ گیزی ضسُاًساسُای حسالل ٍ حساوثز سزػت لحظِ است.ثبًیِ 

 ٍ. زر ًْز طجیؼی ًیش همبیسِ سزػت ثیي ضٌبٍرّب ّوبًٌس وبًبل ثتٌی ثَزُ استهتز ثز ثبًیِ  54/0سزػت هتَسط ثزاثز ثب  ٍ

تَاى ثِ هی تغییزات سزػت زر طَل هسیز را ػلت .است ضسُ حبغلزر هَلؼیتی هطبثِ ثیطتزیي ٍ ووتزیي همسار سزػت 

 اًتربثی ًسجت زاز. طَلی زر ثبسُ یزیىٌَاذتغ یگذار رسَةٍ  یػزض همطغ تغییزات
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 های سطوح آبگیر باران سامانه

 1400/ پبییش 30زٍرُ ًْن/خلس 

 
 ای ومًوٍ ب( شىاير کريی ومًوٍای در وُر طبیؼی، الف( شىاير استًاوٍتغییرات سرػت لحظٍ (:7)شکل 

، زر ضسُ ثجتوزًَهتز  ٍسیلِ ثِّبی هتَالی وِ ّب زر آسهَىة سزػت هتَسط ّز یه اس ضٌبٍر-2الف ٍ -2زر خساٍل 

ای ٍ وزٍی زر ّبی استَاًِ. زر ایي خساٍل همبیسِ سزػت خزیبى ثیي ضٌبٍرضسُ است زازُوبًبل ثتٌی ٍ ًْز طجیؼی ًطبى 

ّبی هتَالی، هزثَط ثِ ضٌبٍر ضسُ است. حساوثز اذتلاف زر سزػت هتَسط طی آسهَىوبًبل ثتٌی ٍ ًْز طجیؼی ًطبى زازُ

زرغس ٍ زر ًْز طجیؼی  9 زر آسهَى اٍل زر وبًبل ثتٌی ایي اذتلاف وِ یطَر ثِ ای ثشري ٍ ضٌبٍر وزٍی وَچه استاستَاًِ

ای ثشري ٍ ّبی هتَالی هزثَط ثِ ضٌبٍر استَاًِثبضس. ّوچٌیي حسالل اذتلاف سزػت هتَسط زر آسهَىزرغس هی 7/6

. زر آسهَى چْبرم ثَزُ استزرغس  4اذتلاف سزػت هتَسط زر ایي زٍ ضٌبٍر ووتز اس  وِ یطَر ثِضٌبٍر وزٍی ثشري است 

ثبضس. ثزرسی ًتبیح زر وبًبل ثتٌی ٍ آسهَى پٌدن زر ًْز طجیؼی اذتلاف سزػت هتَسط ثسیبر ًبچیش ٍ ًشزیه ثِ غفز هی

تَاى ثِ تَسیغ سزػت ثیطتز است. ػلت را هی ّبی ثب اًساسُ ثشرياس ضٌبٍر غبلجبًّبی ثب اًساسُ وَچه ًطبى زاز سزػت ضٌبٍر

وِ لسوت ػوسُ سطح زر توبس ثب خزیبى ضٌبٍرّبی ثب اًساسُ وَچه زر لایِ ؛ ثب تَخِ ثِ ایيك ًسجت زازخزیبى زر ػو

رسس. ثزای ثزآٍرز سزػت خزیبى ثِ ًظز هی لجَل لبثلگیزز، ًتبیح حبغل فَلبًی خزیبى وِ سزػت ثیطتزی زارز لزار هی

؛ آهس ثِ زستایي زستگبُ  ٍسیلِ ثِای خزیبى لحظِ ثَزًس ٍ ًتبیح سزػت Gpsهدْش ثِ زستگبُ  ضسُ سبذتِضٌبٍرّبی 

وزًَهتز تؼییي ضس وِ  ٍسیلِ ثِ، سزػت هتَسط خزیبى ًیش Gps ٍسیلِ ثِ آهسُ زست ثِثٌبثزایي ثزای وٌتزل غحت ًتبیح 

وزًَهتز  ًسجت ثِ Gpsزرغس ثَز ٍ اس هشایبی  7ٍ وزًَهتز ثزاثز ثب  GPsٍسیلِ ثِ آهسُ زست ثِحساوثز اذتلاف سزػت هتَسط 

ٍ ّوچٌیي  ، ًحَُ وبر آسبىتَاى ثِ ارساى ثَزىاس هشایبی ایي رٍش هی یطَرول ثِ اس حزوت است. ّزلحظِثزآٍرز سزػت زر 

زّس ٍ اس حسي ثشري ایي رٍش را ًطبى هی Adcpزر طَل هسیز اضبرُ وزز وِ ًسجت ثِ گیزی سزػت خزیبى سطحی اًساسُ

است وِ تبثیزًبچیشی زر ثزآٍرز  Gpsتَاى ثِ ذطبیی وِ ًبضی اس زلت فبغلِ سهبًی ٍ هىبًی ًمبط ضؼف ایي رٍش ًیش هی

 گیزی سزػت خزیبى زر ػوك اضبرُ وزز.سزػت خزیبى زارز ٍ ّوچٌیي ػسم اًساسُ

 (m/s) یبتىَای متًالی در کاوال آزمًن درسرػت متًسط َر یک از شىايرَا  (:الف-2)جذيل 

 5آسهَى 4آسهَى 3آسهَى 2آسهَى 1 آسهَى ضٌبٍر

 1/02 0/95 1/06 1/01 1/01 استَاًِ ثشري

 1/1 0/98 1/04 1/06 1/04 استَاًِ هتَسط

 1/07 1/02 1/10 1/07 1/07 استَاًِ وَچه

 0/98 0/95 1/02 1/00 0/99 تَح ثشري

 1/11 1/05 1/11 1/08 1/1 تَح وَچه
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 در مجاری روبازسطحی برای بررسی سرعت جریان  Gpsهای طراحی و ساخت شناور

 

1400/ پبییش 30زٍرُ ًْن/خلس   

 (m/s)َای متًالی در وُر طبیؼیآزمًن درسرػت متًسط َر یک از شىايرَا  (:ب-2)جذيل 

 گیریوتیجٍ

ای زر سِ اًساسُ ٍ وزٍی ثب اضىبل استَاًِ Gpsاس ضٌبٍرّبی  ثزای ثزآٍرز سزػت خزیبى زر هدبری رٍثبسزر ایي تحمیك  

خزیبى  ون اًحٌبی زارایًْز طجیؼی  یه وبًبل ثتٌی هستمین ٍیه ّب زر گیزیاًساسُ .ضسُ است استفبزُزر زٍ اًساسُ 

ّوِ تَاى اس گیزی سزػت خزیبى زاضتِ ٍ هیووی زر اًساسُ تأثیزاًساسُ ٍ ضىل ایي ضٌبٍرّب . ًتبیح ًطبى زاز است ضسُ اًدبم

خزیبى زر طَل هسیز  ّب ًطبى زاز سزػتگیزیگیزی سزػت خزیبى زر هدبری رٍثبس استفبزُ وزز. اًساسُضٌبٍرّب ثزای اًساسُ

چٌیي سزػت هتَسط ّنخزیبى زر طَل هسیز استفبزُ وزز؛  گیزی سزػتتَاى اس ایي ضٌبٍرّب ثزای اًساسُهی یىسبى ًجَزُ ٍ

هتز ًَاری وزًَهتز ٍ  ٍسیلِ ثِ آهسُ زست ثِهتَسط  سزػت ثِثسیبر ًشزیه  GPS ْش ثِضٌبٍرّبی هد ٍسیلِ ثِ آهسُ زست ثِ

-ًسجت ثِ سبیز زستگبُگیزی سزػت خزیبى زر اًساسُ GPSاستفبزُ اس ضٌبٍرّبی ووتز  ثسیبر ّشیٌِثَزُ است. ثب تَخِ ثِ 

 .هحسَة ًوَز ثرصرضبیت حبغلِ را ًتبیحتَاى هی، گیزیّبی اًساسُ

 مىابغ

 .43 ضوبرُ-یفٌ ِیًطز ،یبریثآ ّبیسزػت آة یزگیاًساسُ ّبیاثشار یهؼزف (.1395) ضبّزخ ًیب، م. ع. .1

2. Johnson D. and Pattiaratchi C. (2004). Modelling and validation of surfzone drifters. Coastal 

engineering, 51(5-6), 455-471. 

3. Lavrova O. Y., Soloviev D. M., Strochkov A. Y., Nazirova K. R., Krayushkin E. V. and Zhuk E. V. 

(2019). The use of mini-drifters in coastal current measurements conducted concurrently with satellite 

imaging, Issledovanie Zemli iz Kosmosa, (5), 36-49. 

4. Manning J. P., McGillicuddy D. J., Pettigrew N., Churchill J. H. and Incze L. (2008). Drifter 

observations of Maine coastal current drift. Continental Shelf Res, 10.  
5. Muste M., Yu K. and Spasojevic M. (2004). Practical aspects of ADCP data use for quantification of 

mean river flow characteristics Part I: Moving-vessel measurements. Flow measurement and 

instrumentation, 15(1), 1-16. 
6. Shafiei Sabet B. and Barani G. A. (2011). Design of small GPS drifters for current measurements in 

the coastal zone. Ocean and coastal management, 54(2), 158-163. 

7. Spydell M., Feddersen F., Guza R. T. and Schmidt W. E. (2007). Observing surf-zone dispersion with 

drifters. Journal of Physical Oceanography, 37(12), 2920-2939. 

8. Subbaraya S., Breitenmoser A., Molchanov A., Muller J., Oberg C., Caron D. A. and Sukhatme G. S. 

(2016). Circling the seas. Design of lagrangian drifters for ocean monitoring. IEEE robotics and 

automation magazine, 23(4), 42-53. 
9. Witte T. and Wilson A. (2004). Accuracy of non-differential GPS for the determination of speed over 

ground. Journal of biomechanics, 37(12), 1891-1898. 

 

 10آسهَى 9آسهَى 8آسهَى 7آسهَى 6آسهَى 5آسهَى 4آسهَى 3آسهَى 2آسهَى 1آسهَى ضٌبٍر

 0/53 0/64 0/58 0/64 0/60 0/71 0/66 0/62 0/61 0/59 استَاًِ ثشري

 0/55 0/71 0/60 0/67 0/62 0/70 0/71 0/64 0/62 0/61 استَاًِ هتَسط

 0/58 0/72 0/64 0/68 0/65 0/77 0/74 0/67 0/62 0/62 وَچهاستَاًِ 

 0/52 0/61 0/55 0/61 0/61 0/71 0/68 0/60 0/59 0/58 وزُ ثشري

 0/56 0/71 0/66 0/70 0/65 0/80 0/73 0/69 0/62 0/63 وزُ وَچه
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 های سطوح آبگیر باران سامانه
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Abstract 

Flow rate measurement is important in estimating other hydraulic flow parameters such as discharge and 

sedimentation. In recent decades, estimating flow velocity in open channels has attracted the attention of 

many researchers. Since flow velocity measurement methods in open channels are practically expensive and 

rarely used, in this study, by designing inexpensive GPS vessels with different sizes in cylindrical shapes and 

Spherical, velocity flow in open channels was investigated. GPS, stopwatch, and tape measure were used to 

measure the velocity, and comparing the results of these tools with each other showed a slight difference 

between the devices in estimating the velocity value. These vessels were used for open channels with several 

minutes to several hours intervals. The results of two field measurements of GPS vessels were analyzed, one 

in the water channel located in Agha Seyed Sharif Shaft and the other in a natural stream located in Fouman. 

The cost of construction of these vessels was much cheaper than other flow velocity measuring instruments 

and they had good accuracy. 
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