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 چکیذه

ّیبی ػیغحی ٍ   وـبٍسصی اػتبى لشػتبى ثش پبیِ صاسػت آثی ٍ دین اػتَاس اػت وِ دس ثخؾ صاسػت آثیی اص دٍ هٌجیغ آة  

ؿَد. یىی اص هْوتشیي هخبعشات عجیؼی تأثیشگزاس ثش وـبٍسصی اػتبى، سخذاد خـىؼبلی ٍ پیبهیذّبی   صیشصهیٌی اػتفبدُ هی

ّبی هَسد اػتفبدُ پظٍّؾ ثشسػی اثشات خـىؼبلی ثش صساػت آثی اػتبى لشػتبى اػت. دادُایي آى اػت. اص ایٌشٍ ّذف اكلی 

هَسد اػیتفبدُ دس صساػیت آثیی، ًمـیِ ویبسثشی اسا یی ٍ       ّبی هٌبثغ آثی ّبی صساػت آثی اػتبى لشػتبى، ٍیظگیؿبهل: ٍیظگی

، ّبی خـىؼبلی هحبػجِ ؿذُ ًـبى داد وِ دس ػغح اػیتبى لشػیتبى   ثبؿذ. ًتبیح ثشسػی ؿبخق ّبی خـىؼبلی هیؿبخق

 ياػیت. ّونٌیی  دس اػیتبى لشػیتبى هـیَْد     یٍ تشػیبل  یثلٌذ هذت خـىؼیبل  یّب ىلیٍ تىشاس ػ یخـىؼبل یـیسًٍذ افضا

ّبی هختلی  دس ػیغح اػیتبى لشػیتبى سد دادُ اػیت ٍ       ػبلِ سخذادّبی خـىؼبلی ثب ؿذت 36ی دٍسُ هـخق ؿذ وِ ع

. ًتبیح حبكل اص همبدیش ؿبخق ّوجؼیتیی ثییي   ؿًَذ یه ذُید یػبل هغبلؼبت 36ّب پشاوٌذُ ٍ دس ول  دٍسُ يیا یصهبً غیتَص

ثییبًیش   1370-1396هختل  خـىؼبلی عی دٍسُ ّبی  آثی ثَیظُ گٌذم ٍ خَ ثب همبدیش ؿبخقگیبّبى صساػی  هیضاى ػولىشد

همیذاس   يیـتشیث یاص ًظش صهبًّبی خـىؼبلی اػت.  آثی ثب همبدیش ؿبخق گیبّبى صساػیاستجبط هثجت ٍ هؼتمین ثیي ػولىشد 

ٍ دس  ؿیَد  یهبِّ هـیبّذُ هی   ؿؾتب  هی یصهبً بعیدس هم ّبی خـىؼبلی ثیي هیضاى ػولىشد ثب همبدیش ؿبخق ،ّوجؼتیی

ِ  دلایل اكلی خولِ وٌذ. اص تش همذاس ّوجؼتیی وبّؾ پیذا هی ّبی صهبًی عَلاًی همیبع  ٍلیبیغ  ،ٍلَع ایي ؿشایظ ایٌؼت وی

ثیِ دلییل ٍاثؼیتیی ثیـیتش      تش هذت سخذادّبی خـىؼبلی ثلٌذٍ  هشاتغثش سٍی پَؿؾ گیبّی دین ٍ  خـىؼبلی وَتبُ هذت

ثشاػبع ًتبیح ثیِ دػیت آهیذُ، دس     .ًذثش صساػت آثی  تبثیش گزاسثیـتش  ،ّبی ػغحی ٍ صیشصهیٌیّبی آثی ثِ هٌبثغ آةصساػت

ّبی خـىی ٍ حشاستی دس ػغح اػتبى لشػتبى ػجت وبّؾ ػولىیشد ٍ افیضایؾ ًییبص     تَاى گفت وِ افضایؾ تٌؾ هدوَع هی

 ؿذُ اػت.   هختل  آثی  صساػی آثی هحلَلات

 .ؿذت، هذت، صساػت آثی، خـىؼبلی وـبٍسصیثبسؽ،  : کلیذی هایواشه

 مقذمه

ّ   یّیب  افشاد هختل  هتٌبػیت ثیب تخلیق    یٍ دسن آى ثشا  یاػت وِ تؼش یا ذُینیپ ذُیپذ یخـىؼبل  یگًَیبگَى گیب

 یبفتیی ٍ اًحشاف اص هتَػظ ثبسؽ دس شییتغ بی یبفتیدس یّب ّشحبل ووجَد ثبسؽ ثِ ی(. ٍلTsakiris et al., 2013هتفبٍت اػت )

سد دادُ دس اػیتبى   یوی یالل یّیب  یخـىؼیبل  یثشسػی ؿذُ اػیت.   شفتِیپز یٍ هشػَم خـىؼبل ِیاٍل  یاص تؼبس یىیػٌَاى  ثِ

                                                 
*Email: Mehran.lashanizand@gmail.com   هْشاى صًذ ًَیؼٌذُ هؼئَل:

 

 پصوهطی-علمی: نوع مقاله
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دس ّش  شًذیگ یا دس ثش هدسكذ اص ػغح اػتبى س 80اص  ؾیوِ ث یّب یهغلت اػت وِ احتوبل ٍلَع خـىؼبل يیا ذیلشػتبى هؤ

ٍ    یخـىؼیبل  يیثبس چٌ هیّش ػِ ػبل هوىي اػت  یع یثبؿذ. ثِ ػجبست یدسكذ ه 37ػبل حذٍد   یدس اػیتبى لشػیتبى س

لیشاس دّیذ( سا هیَسد     شیاػتبى لشػتبى سا تحت تیأث  یوِ توبه ی)خـىؼبل شیفشاگ یّب یدّذ. حبل اگش احتوبل ٍلَع خـىؼبل

ِ  يیی ا شغنیی ػل يیسد دّیذ. ثٌیبثشا   یاتفیبل  يیػبل هوىي اػت چٌ 8وِ دس ووتش اص  ذید نیخَاّ ن،یتَخِ لشاس دّ اػیتبى   وی

ِ یتَاى ًت یاًدبم ؿذُ ه یّب-یثِ ثشسػ تیػٌب ثب ىيیل ؿَد، یهٌبعك پش ثبسؽ وـَس هحؼَة هلشػتبى اص خولِ  گشفیت   دی

(. 1397) صًیذ،  هؼوَل ٍ ثبصگـت وٌٌذُ اػیت  یا ذُیثلىِ پذ ؼتیً یاػتبى ًِ تٌْب ًبدس ٍ تلبدف يیدس ا یوِ ٍلَع خـىؼبل

 1300، خـىؼیبلی   1393-94 یلشػیتبى دس ػیبل صساػی   ثش اػبع ثشآٍسدّبی اًدبم ؿذُ تَػظ ػیتبد حیَادا اػیتبًذاسی    

ّبی وـبٍسصی هبًٌیذ ویَد،    ثِ ثبغبت ٍ اسا ی اػتبى ٍاسد وشدُ اػت. خـىؼبلی ثش هیضاى تمب بی ًْبدُ ؼبستخ بلیهیلیبسدس

ثغ عجیؼیی  ػن، هبؿیي آلات، اػتجبسات ٍ ...  تبثیش داؿتِ، ػلاٍُ ثش ایي، خـىؼبلی ثش هٌبثغ آة، خٌیلْیب، هشاتیغ ٍ ػیبیش هٌیب    

ٍ ّین   نیی ّن ثِ كیَست د  یوـبٍسص تیوِ دس اػتبى لشػتبى فؼبل يیا ِگزاؿتِ اػت.  ثب تَخِ ث یاػتبى ثِ ؿذت تبثیش هٌف

اص  یخؼیبسات ًبؿی   يیـیتش ی. ثشدیی گ یكیَست هی   بىیی دام ٍ آثشص ،یٍ ػلَفیِ ا  یٍ دس گشٍُ غلات، حجَثبت، ًجبتبت كٌؼت یآث

اص  یبٍسصاثؼبد وـی  یآى دس توبه بتیاػت. ثبسؽ ٍ خلَك ذُیگشد یهتَخِ ثخؾ وـبٍسص شیچٌذ ػبل اخ یدس ع یخـىؼبل

 يیی ثبؿیذ ویِ دس ا   یهبُ ه جْـتیاسد ظُیثبسؽ ثْبسُ ٍ ثِ ٍ شیتحت تأث ذاًیهحلَل ؿذ ضاىیثشخَسداس اػت ٍ ه یبدیص تیاّو

 يیی دس ا یگیزاس  ِیػشهب ضاىیػث ؿذُ هوبّؾ دسآهذ خبًَاسّب، )وِ ثب لیاص لج یثبػث ثشٍص هـىلات یوـبٍسص یخـىؼبل يیث

هحلیَلات   ذتَلیی  ویبّؾ  ٍ ّب دام تؼذاد وبّؾ -هْبخشت – ییخَاهغ سٍػتب يیدس ث یىبسیث ؾی( افضابفتِیتٌضل  ضیثخؾ ً

هحلیَلات   ذیی ثیش تَل  یخـىؼیبل  شیخَاّیذ ؿیذ ویِ تیأث     یػیؼ  یعشح پظٍّـ يیؿذُ اػت. دس ا بىیٍ آثض ،دامیثبغ ،یصساػ

 یّیب  یخـىؼیبل  شیتیبث  تحمیك حب ش تؼییي ّذف اكلی:اّذاف اكلی - گشدد. یاص آى ثشسػ یاػتبى ٍ آثبس ًبؿ یآث یوـبٍسص

 .اػت لشػتبى دس ػبل ّبی خـه، تش ٍ ًشهبل اػتبى یثش صساػت آث یَّاؿٌبػ

Gómez  ٍBlanco  (2014 )یدس پظٍّـ  ِ دػیتشع دس ثخیؾ    ٍ آة لبثیل  یخـىؼیبل  تیشیهیذ  یّیب  تحت ػٌَاى ثشًبهی

 تیشیهیذ  ّیبی  وِ اگش ثشًبهِ ذًذیسػ دِیًت يیثِ اسا ثشسػی ٍ  دس خٌَة اسٍپب ای حَ ِ یثشا ؼهیس یبثیهذل اسص ی،وـبٍسص

 يیسا ثشآٍسدُ خَاّذ وشد ٍ ا یوًٌَ یدسكذ اص تمب ب 2/62عَس هتَػظ  دػتشع ثِ اخشا ؿًَذ، آة لبثل تیثب هَفم یخـىؼبل

دس  (2014)ٍ ّوىیبساى،   Naveen .بثیذ یلیشى ویبّؾ    بىیدسكذ دس پب 2/50آة ٍ َّا ثِ  شاتییتغ دِیسلن هوىي اػت دس ًت

ِ یدس هٌبعك ً یهشتجظ ثِ خـىؼبل بػتیٍ ػ یشیپز تیآػ"تحت ػٌَاى یمیتحم ِ  "بیآػی  خـیه  وی ّیبی   تیآػی  یثشسػی  ثی

ٍ  یاختویبػ  اثیشات  یوِ ٍلیَع خـىؼیبل   دّذ یآًبى ًـبى ه پظٍّؾ حیپشداختِ ٍ ًتب بیآػ خـه وِیً یدس ًَاح یخـىؼبل

 ؾیٍ افیضا  ِیدسآهیذ، ػیَغتغز   ، وبّؾّبِ یػشهب وبّؾ ىبسی،یػولىشد هحلَلات وـبٍسصی، ث هبًٌذ وبّؾ بدییالتلبدی ص

( ثیب ثشسػیی التلیبدی آثیبس     2015ٍ ّوىیبساى )  Howitt داؿتِ اػیت.  یخبهؼِ دس هحذٍدُ هَسدهغبلؼِ سا دس پ شییپز تیآػ

ّبی صیشصهیٌی  خـىؼبلی ثش وـبٍسصی هٌغمِ وبلیفشًیب ثیبى وشدًذ وِ آثبس خـىؼبلی ثیـتش دس هٌبعك داسای هحذٍدیت آة

ثیب ثشسػیی    (2015)ٍ ّوىبساى  Kangاػت.  هؤثشهحلَلات وـبٍسصی ًیض  وتیلایي سخذاد ثش  وِ یعَس ثِ وٌذ یهًوَد پیذا 

ِ اػیتشالیب ثییبى وشدًیذ     ٌگیداسل یثشداؿت دس حَ ِ هَس یّب ؼتنیػآة  یٍس آة ٍ َّا ثش ثْشُ شاتییتغ شیتأث  شاتییی تغ وی

 Meroni   .ؿَد یه بیرست دس خٌَة ؿشق اػتشال بُیػولىشد گ ؾیآى افضا یتؼشق ٍ دس پ - شیهمذاس تجخ ؾیهَخت افضا نیالل

ِ دس ( 2017ٍ ّوىبساى ) ثیٌیی اٍلییِ اص ٍ یؼیت     پییؾ هٌظیَس اساهیِ    پظٍّـی تحت ػٌَاى اسصیبثی ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاسد ثی

ؿذُ تبثؾ فؼیبل   ثب ثشسػی ساثغِ ثیي ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاسد ٍ همبیش تدوؼی اػتبًذاسد ،پَؿؾ گیبّی فللی هٌغمِ ػبحل

(ZCFAPAR) یفتَػٌتض
2
داسی ثییي   هغبلؼِ ساثغِ خغی هؼٌی دسكذ هٌغمِ هَسد 66 تب 32ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ دس    

 .ایي دٍ هتغیش ٍخَد داسد

                                                 
2
- z-score of the cumulative value of the Fraction of Absorbed Photosynthetically Active Radiation   
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 های سطوح آبگیر باران سامانه

 1401/ ثْبس 32دٍسُ دّن/خلذ 

ػتفبدُ اص ( دس پظٍّـی ثِ پبیؾ هىبًی خـىؼبلی دس خغشافیبی وـبٍسصی هٌبعك خـه ثب ا1395دهبًٍذی ٍ ّوىبساى )

( 1395ًیَسٍصی ٍ هحویذی )   ی هبَّاسُ هَدیغ دس اػتبى هشوضی پشداختٌذّب دادُؿبخق ؿشایظ حشاستی پَؿؾ گیبّی ٍ 

ٍ آصهَى هیي وٌیذال هغبلؼیِ وشدًیذ.      SWSIتفبدُ اص ؿبخق اثش خـىؼبلی ّیذسٍلَطیه ثش وـبٍسصی هٌغمِ لٌدبى سا ثب اػ

اص ؿیشایظ   ّیب  ػیبل تٌْب دٍ ػبل ًشهبل ٍخَد داؿتِ ٍ ػیبیش   1380-1391ی ّب ػبلًـبى داد وِ دس هٌغمِ عی  ّب آىًتبیح 

هٌغمیِ سًٍیذ    یوـیت ٍ ػولىیشد هحلیَلات صساػی     شیصػغح ، . ّونٌیي هـخق ؿذ وِ تَلیذاًذ ثَدُخـىؼبلی ثشخَسداس 

 دس اصدٍس ػیٌدؾ  یّیب  ثب اػیتفبدُ اص دادُ  یوـبٍسص یخـىؼبل یٍ هىبً یصهبً ؾیپب( 1396حوضُ ٍ ّوىبساى )داسًذ. یوبّـ

3ؿبخق ًـبى داد وِ دس ایي هٌغمِ  ّب آىسا ثشسػی وشدًذ. ًتبیح  یاػتبى هشوض
VCI ِؾیؿبخق خْت پیب  يیػٌَاى ثْتش ث 

 یخـىؼیبل  تیدٌّذُ ٍ ؼ ،ًـبى VCI یبّیؿبخق گ یشیوبسگ آهذُ اص ثِ دػت ثِ حیًتب يی. ّونٌاػت یوـبٍسص یخـىؼبل

صًذ  ثبؿذ. یدس هٌغمِ ه یًؼجت ثِ دٍسُ هغبلؼبت 2010ٍ  2009 یّب دس ػبل یتشػبل تیٍ ٍ ؼ 2008ٍ  2000 یّب دس ػبل

 15سا عیی ییه دٍسُ    ثیبد آ خیشم ( اثشات التلبدی خـىؼبلی ثش دسآهذ وـبٍسصاى دین وبس )گٌذم ٍ خَ( دس ؿْشػتبى 1397)

4ّبی  ػبلِ ثب اػتفبدُ اص ؿبخق
SPI ،5

PN  ٍDI
ٍ  SPI ،PNّبی  ؿبخق شیًـبى داد وِ تأث كیتحم يیا حیًتبثشسػی وشدًذ.  6

DI  ثیشای هحلیَل خیَ ثیِ تشتییت دس       05/0ٍ  01/0سٍی ػولىشد ٍ اسصؽ خبلق تَلیذ هحلَل گٌذم ثِ تشتیت دس ػغح ٍ

ػولىیشد ٍ اسصؽ   ،یاػت وِ دس ٌّیبم ٍلَع خـىؼبل تیٍالؼ يیا بًیشیاهش ث يیثَدُ اػت وِ ا داس یهؼٌ 01/0ٍ  05/0ػغح 

ی ٍ ػیلغبً  ثَدُ ٍ اًتظبسات وـبٍسصاى سا ثیشآٍسدُ ًىیشدُ اػیت.    یداس یهؼٌ وبّؾ هحلَل گٌذم ٍ خَ ّوشاُ ثب ذیخبلق تَل

پیبیؾ خـىؼیبلی ٍ ػیلاهت پَؿیؾ گییبّی دس      ، لٌذػیت  یا تلبٍیش هبَّاسٍُ ثب  اصدٍس ػٌدؾتىٌیه اص  (1398ّوىبساى )

ُ یٍ ػییٌَپتیه ا  یػٌد ثبساى یّب . ثذیي هٌظَس اثتذا ثب ثشسػی دادُسا هَسد ثشسػی لشاس دادًذ ؿْشػتبى وشهبًـبُ  یّیب  ؼیتیب

ػٌَاى ًوًَِ اًتخبة ؿذ. دس  ػبل هشعَة ثِ هیػبل ٍ  يیتش خـه ،هَخَد ٍ ثب اػتفبدُ اص هذل ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاسدؿذُ

خـه ٍ تش اًتخبة ؿذ ٍ ػیسغ پَؿیؾ گییبّی هٌغمیِ ثیب تلیبٍیش        یّب ػٌَاى ػبل ثِ 1395ٍ  1394ایي هغبلؼِ دٍ ػبل 

ّبی لاصم ّوبًٌیذ تلیحیح ٌّذػیی ٍ سادیَهتشییه ثیش سٍی       پشداصؽ ٍ پشداصؽ ت. اثتذا پیؾلٌذػت هَسد همبیؼِ لشاس گشف

ّبی ؿشایظ دهبیی، ؿبخق ٍ ؼیت پَؿؾ گییبّی ٍ ؿیبخق ػیلاهت پَؿیؾ      ای اًدبم ؿذ. ػسغ ؿبخق تلبٍیش هبَّاسُ

ػیبختِ ؿیذُ داسای    یّیب  گیبّی ثشای پبیؾ خـىؼبلی تْیِ گشدیذ. ًتبیح ایي هغبلؼِ ًـبى داد تلبٍیش لٌذػیت ٍ ؿیبخق  

ایؼیتیبُ   84ثبسًیذگی   یّب ثب اػتفبدُ اص دادُ (1398) صادُ یخَ ٍ صادُ یحدبص .ثبؿذ لبثلیت لاصم ثشای پبیؾ خـىؼبلی هی

ِ  2014تب  1985ػبلِ ) 30هٌتخت ػیٌَپتیه دس ثبصُ صهبًی  اًیذ.   ( دس ایشاى، ثِ ثشسػی ٍ تحلیل فضبیی خـىؼیبلی پشداختی

خـىؼیبلی ٍ تشػیبلی هٌغمیِ     یّیب  هبّیِ، دٍسُ  48ٍ  24، 12، 6، 3صهیبًی   یّیب  بعیی همدس   SPI اثتذا ثب اػتفبدُ اص همبدیش

ی ؿیذ.  بثیی  دسٍىی ّیب  سٍؽی خـىؼیبلی ثیب   ثٌیذ  پٌِْالذام ثِ   Geostatistic Analyst دُ اص افضًٍِؿٌبػبیی ؿذًذ ٍ ثب اػتفب

تجییي الیَی حبون ثش خـىؼبلی دس ایشاى اص آهبسُ هَساى اػتفبدُ ؿذ. ًتیبیح ؿیبخق هیَساى دس هیَسد خـىؼیبلی       هٌظَس ثِ

ویِ   ثبؿیٌذ  یهی ای  شیت هثجت ٍ ًضدییه ثیِ ییه    ی هختل  دس عَل دٍسُ آهبسی داسّب ػبلًـبى داد وِ همبدیش هشثَط ثِ 

. ثبؿیذ  یهی ی ا خَؿِداسای خَدّوجؼتیی فضبیی ٍ داسای الیَی   SPIی ؿبخق خـىؼبلی ّب دادُایي اػت وِ  دٌّذُ ًـبى

ثَدى تَصیغ فضبیی خـىؼبلی سا هَسد تبهیذ  یا ، خَؿP-Valueِ ٍ همذاس  Z ّونٌیي ًتبیح حبكل اص همبدیش اهتیبص اػتبًذاسد

َ  یدسآهیذ  ؼهیس یسٍ( ثِ ثشسػی اثش تغییش اللین ٍ خـىؼبلی 1398اوجشی ٍ ّوىبساى ) .لشاسداد دس  یوـیت صساػی   یٍ الیی

ویِ   ًـیبى داد  حیًتبپشداختٌذ.  SPIی گشدؽ ػوَهی خَ ٍ ؿبخق ّب هذلی ّب دادُثب اػتفبدُ اص  يیدؿت لضٍ یبسیآث ؿجىِ

وـت ثیِ ػیوت هحلیَلات     یالیَ ٍ بثذی یٍ ثبسؽ وبّؾ ه ؾیدهب افضا ٌذُ،یآ یّب ػبل یدس ع یویالل یَیػِ ػٌبسدس ّش 

هحلیَلات   ییش یوـیت د  شیی ص ٍ ػیغح  بثذی یوـت گٌذم وبّؾ ه شیٍ تٌْب ػغح ص وٌذ یه ذایثبلاتش ػَق پ یثبثجبت دسآهذ

                                                 
3
- Vegetation Condition Index  

4
- Standardized Precipitation Index  

5
 - Percent of Normal 

6
 - Decile Index 
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ووتیش   یثیش  ثیب آة  هحلیَل  وـیت ثیِ ػیوت    یوبّؾ حدن آة، الیَ لیثِ دل ضیً یخـىؼبل یَی. دس ػٌبسبثذی یه ؾیافضا

 .بثذی یوبّؾ ه یٍ خـىؼبل نیالل شییثب تغ یدسآهذ ؼهیداسًذ. س یووتش شاتییثبلاتش تغ یٍ هحلَلات ثبثجبت دسآهذ سٍد یه

لشػتبى ثؼییبس ثیبلا    اػتبىّبی َّاؿٌبػی ٍ ّیذسٍلَطیىی، سیؼه ٍلَع خـىؼبلی دس اگشچِ ثِ گَاُ اػٌبد تبسیخی ٍ ًیض دادُ

پبیؾ ٍ هذیشیت خـىؼبلی ثِ اًدبم ًشػیذُ  اػت، ٍلی ثِ دلایل گًَبگَى، دس گزؿتِ الذام خبهغ ٍ هَثشی دس صهیٌِ ثشسػی،

دس اػت. پظٍّؾ دس صهیٌِ خـىؼبلی ٍ ثِ ٍیظُ خـىؼبلی وـبٍسصی دس وـَس ٍ ثِ تجغ آى دس اػتبى لشػیتبى خیَاى اػیت.    

ثب ثىیبسگیشی هٌیبثغ اعلاػیبتی     اص آى یاػتبى ٍ آثبس ًبؿ یآث یهحلَلات وـبٍسص ذیثش تَل یبلخـىؼٍلَع  شیپظٍّؾ تأث يیا

دس خلیَف اثؼیبد    یخیبهغ ٍ هؼیتٌذ   كیی تحم نیًَِیهْن وِ تبوٌَى ّ يیثب تَخِ ثِ ا. ُ اػتؿذ ٍ تحلیل یثشسػ هختل 

 يیی ا یّیذف اكیل  . ٍلَع آى دس هٌبعك هختل  اػتبى لشػتبى اًدبم ًـذُ اػیت  یٍ چیًَی یآث یاسا  یوـبٍسص یخـىؼبل

اخشاهیی   ّیبی ثخیؾ  بصیی ثیِ ً  یاػتبى لشػتبى ثِ هٌظَس پبػیخیَه  یصساػت آث شث یوـبٍسص یخـىؼبل شیتبث یبثیپظٍّؾ، اسص

 .ثبؿذ یه اػتبى

 

 ها مواد و روش

  منغقه مورد مغالعه

ویلَهتشهشثغ دس غیشة   28559ایي اػتبى ثب هؼبحت . لشػتبى دس غشة ایشاى اػتهٌغمِ هَسد هغبلؼِ دسثشگیشًذُ اػتبى 

دسخیِ ٍ   34دلیمیِ تیب    37دسخِ ٍ  32اػتبى لشػتبى ثیي هذاسّبی . دسكذ اص ول هؼبحت وـَس سا دسثشهی گیشد 7/1ایشاى، 

. بس گشیٌَیچ لشاسگشفتِ اػیت الٌْ دلیمِ عَل ؿشلی اص ًل  3دسخِ ٍ  50دلیمِ تب  51دسخِ ٍ  46دلیمِ ػشم ؿوبلی ٍ  22

ّبی هشوضی ٍ ّوذاى، اص خٌَة ثِ اػتبى خَصػتبى، اص ؿشق ثِ اػتبى اكفْبى ٍ اص غشة ثِ  ؿوبل ثِ اػتبىاص  اػتبى لشػتبى،

هَلؼییت اػیتبى لشػیتبى ثیِ تفىییه ؿْشػیتبى دس اییشاى سا ًـیبى          (1)ؿىل  .ؿَد ّبی وشهبًـبُ ٍ ایلام هحذٍد هی اػتبى

 .(1386لیوی اػتبى لشػتبى، اعلغ ال. )دّذ هی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 موقعیت استان لرستان به تفکیك ضهرستان در ایران(: 1)ضکل 

 

 مورد استفاده  یها داده

  یا ٍ ؿشوت آة هٌغمِ یػبصهبى َّاؿٌبػ یّب ؼتیبُیا یّب ٍ دادُ یا اعلاػبت هبَّاسُ -1

 یا اػتبى لشػتبى حبكل اص تلبٍیش هبَّاسُ یاسا  یًمـِ وبسثش -2

لشػتبى ؿبهل: ًَع هحلیَل، فلیل    یاػتبى لشػتبى اص ٍاحذ عشح ٍ ثشًبهِ ػبصهبى خْبد وـبٍسص یصساػت آث یّب یظگیٍ -3

 .تَلیذ )تي( ،یآث یوـت، ػغح صیش وـت اسا 
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 های سطوح آبگیر باران سامانه

 1401/ ثْبس 32دٍسُ دّن/خلذ 

 ی اػیتبى  ًمـِ وبسثشی اسا اػتبى لشػتبى یَّاؿٌبػ یخـىؼبل یبثیهحبػجِ ؿذُ دس پشٍطُ اسص یخـىؼبل یّب ؿبخق -4

 یا هبَّاسُبٍیش لشػتبى حبكل اص تل

 روش کار

. تؼییي چْبسچَة ولی پظٍّؾ اًدبم ؿذ هٌظَس ثِی ٍ هشٍس هٌبثغ هشتجظ ثب عشح ا وتبثخبًِهغبلؼبت پظٍّؾ اثتذا  يیا دس

دس . ثشسػی لشاس گشفت هٌتختی خـىؼبلی ّب ؿبخقی، ؿشایظ خـىؼبلی اػتبى ثش اػبع ا وتبثخبًِپغ اص اًدبم هغبلؼبت 

SMIّبی  ایي ساػتب ؿبخق
7 ،SPI ،SPEI

8 ،RDI
9 ،VCI  ٍNDVI

ی ایؼتیبُ ّب دادُ ی ٍا اعلاػبت هبَّاسُ ثش اػبع  10

تغییشات هىبًی ٍ  ّب آىثشسػی ٍ ثب اػتفبدُ اص ًتبیح  2017-1990ی هدبٍس عی دٍسُ ّب اػتبىػیٌَپتیه اػتبى لشػتبى ٍ 

 ػسغ. دس ػغح اػتبى هَسد ثشسػی لشاس گشفتهبِّ  24ٍ  18، 12، 9، 6، 3ی صهبًی ّب بعیهمصهبًی سخذاد خـىؼبلی دس 

اًدبم ػولیبت . ی هزوَس تشویت ٍ یه ؿبخق تشویجی اػتخشاج ؿذّب ؿبخق( PCA)11ی اكلی ّب هؤلفِثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

ی ّب تیلبثلی خـىؼبلی ثب اػتفبدُ اص ّب ؿبخقًتبیح تشویجی . هتلت اًدبم ؿذ افضاس ًشمدس هحیظ  ّب ؿبخقتشویت 

پغ اص ثشسػی صهبًی ٍ هىبًی خـىؼبلی  .ی لاصم تْیِ ؿذّب ٍ خذٍلًمـِ، ًوَداس  كَست ثٍِ هتلت  GISی افضاسّب ًشم

ّبی تش، ًشهبل ٍ خـه ػؼی  دس اًتخبة ػبل. اًتخبة ؿذػِ ػبل خـه، تش ٍ ًشهبل َّاؿٌبػی سد دادُ دس ػغح اػتبى، 

 ی آثیصاسػ ػولىشد هحلَلات ی هشثَطّب دادُاًتخبة ؿَد وِ  ،ثش ایي ؿذ وِ ػِ ػبل ًضدیه ثِ اًتْبی دٍسُ هَسد ثشسػی

ّبی  استجبط ثیي هیضاى ػولىشد هحلَلات صساػی آثی ثب همبدیش ؿبخقدس ًْبیت  .هَخَد ثبؿذ ّب آىی آثیبسی ّب یظگیٍٍ 

 ّبی هختل  اػتبى لشػتبى هَسد ثشسػی لشاس گشفت. خـىؼبلی دس ؿْشػتبى

ّیبی  ؿذُ اػت. ایي سٍؽ دس اللیین  اػتتفبدُ ًبپبساهتشی ثشاصؽ تبثغ چیبلی احتوبل، اص سٍؽ SPIثشای هحبػجِ ؿبخق 

 صیش كَست ثِ فشاٍاًی یب احتوبل چیبلی ، تبثغSPIهختل  ٍ ثشای پبساهتشّبی هختل  لبثلیت وبسثشد داسد. دس هحبػجِ ؿبخق 

 اػت.  ؿذُ تؼشی 



 

/1

)(

1
)( xa exxg 




  0: xfor     
                                                       

(1)  

 ,.Andreadis et al ) تبثغ گبهیب اػیت   Γ (α)همذاس ثبسًذگی ٍ  x > 0پبساهتش همیبع،  β > 0پبساهتش ؿىل،  α >0دس ایٌدب 

2005). 
 :ؿذهحبػجِ ثش اػبع ثیلاى هٌبثغ آة اللیوی یؼٌی تفبٍت ثیي ثبسؽ ٍ تجخیش ٍ تؼشق  SPEI  ؿبخق

ثیِ سٍؽ تَسًیت ٍاییت     هؼوَلاً PET. ثبؿٌذ یه هتش یلیهثبسؽ ٍ تجخیش ٍ تؼشق پتبًؼیل ثِ  ثِ تشتیت P  ٍPETوِ دس آى 

(Thornthwaite, 1948) ِدهبی هبّبًِ ٍ ّونٌیي هَلؼیت خغشافیبیی اػت. یّب دادُوِ تٌْب ًیبصهٌذ  ؿَد یه هحبػج 

 اص عشیك ساثغِ صیش ثذػت آهذُ اػت: NDVIؿبخق 
 

 

 اًؼىبع عیفیی دس لؼیوت هشهیی عیی  الىتیشٍ      PREDٍ ه یاًؼىبع عیفی دس لؼت هبدٍى لشهض ًضد PNIRس آى دوِ 

 هغٌبعیؼی هی ثبؿذ.

                                                 
7- Soil Moisture Index  

8 - Standardised Precipitation-Evapotranspiration Index 

9 - Reconnaissance Drought Index 

10 - Normalized Difference Vegetation Index 

11 - Principal Component Analysis 

                                              
         

   (2)  

         NDVI= (PNIR-PRED)/ (PNIR +PRED)    (3)  
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عشاحیی   NDVIثشای حزف اثش تفبٍت آة ٍ َّایی ٍ تَپَگشافی اص سٍی ًتبیح ؿبخق  وِ( VCIٍ ؼیت گیبّی )ؿبخق 

 . ؿذُ اػتتؼشی   صیشثشاػبع ساثغِ ، ؿذُ
 

       
                  

                    
  (4    )     

             

             

             

             

             

  

 

ًـبى  jة ؿذُ ثبؿذ، اًذیغ بكَست هبّبًِ ثشای دٍسُ ای عَلاًی هذت حؼ ثِ        ٍ         دس كَستی وِ 

 ًیض هبُ هَسد ًظش اػت. kؿوبسُ پیىؼل ٍ  iدٌّذُ هبُ هَسد ًظش، 

ّبی سد دادُ دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ، اص ؿبخق  اثش تغییشات هىبًی ٍ صهبًی سعَثت خبن ثش خـىؼبلیثشای ثشسػی 

اػتفبدُ ؿذ. هحبػجِ ٍ عجمِ ثٌذی  GLDASّبی سعَثت خبن  هجتٌی ثش دادُ (SMI)سعَثت خبن اػتبًذاسد ؿذُ 

اػت ثب ایي تفبٍت وِ دس هحبػجِ ؿبخق ثِ خبی اػتفبدُ اص همبدیش تدوؼی  SPIخـىؼبلی دس ایي ؿبخق ّوبًٌذ ؿبخق 

 ثبسؽ اص همبدیش سعَثت خبن اػتفبدُ ؿذُ اػت. 

 

 نتایج و بحث

 پایص خطکسالی

ایؼتیبُ ػیٌَپتیه دس SPI   ٍ SPEIپبیؾ خـىؼبلی  ّبیّبی صهبًی ؿبخق ّبی هشثَط ثِ ػشی دس ایي ثخؾ خشٍخی

اًذ. دس اٍلیي ًوَداس،  هبِّ تْیِ ؿذُ 24ٍ  18، 12، 9، 6، 3، 1ّبی صهبًی  ّب دس همیبع ؿبخق اساهِ ؿذُ اػت.آثبد  خشم

وِ ثِ  1ٍ  -1ّبی صهبًی خـىؼبلی، دٍ خظ هوتذ هشثَط ثِ همذاس  هیضاى ثبسؽ ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت. ّونٌیي دس ػشی

. همبدیش هبثیي ایي دٍ خظ، ؿشایظ ًشهبل دٌّذُ حذٍد خـىؼبلی ٍ تشػبلی اػت، ًیض ًـبى دادُ ؿذُ اػت تشتیت ًـبى

ثبؿٌذ. ثشسػی همبدیش ؿبخق ّبی هختل  ًـبى هی دّذ وِ دس اػتبى لشػتبى سًٍذ افضایؾ خـىؼبلی ٍ تىشاس دٍسُ  هی

ّبی خـىؼبلی ٍ تش ػبلی عی دٍسُ هَسد ثشسػی سد دادُ اػت. ّوبًغَس وِ سٍی ًوَداسّبی هشثَط ثِ ّش ؿبخق ًیض 

اص ؿذت ثیـتشی ثشخَسداس  90خـىؼبلی ّبی لبثل تَخْی اتفبق افتبدُ اػت وِ دس اٍایل دِّ  90هـخق اػت عی دِّ 

 .  (3ٍ  2)اؿىبل اػت

 1370-1396ّبی خـىؼبلی ثِ هٌظَس پبیؾ ؿشایظ خـىؼبلی اػتبى لشػتبى عی دٍسُ  هحبػجِ ٍ ثشسػی ؿبخق

خـىؼبلی ٍ تشػبلی دس اػتبى لشػتبى هـَْد اػت. دس ّبی ثلٌذ هذت  ًـبى داد وِ، سًٍذ افضایـی خـىؼبلی ٍ تىشاس ػیىل

وِ تجخیش ٍ تؼشق پتبًؼیل سا ًیض دس هحبػجبت خَد  SPEI  ٍRDIٍالغ ثش اػبع ًتبیح هشثَط ثِ ؿبخق ّبی خـىؼبلی 

ًوبیٌذ، دس عَل دٍسُ هَسد ثشسػی، ػِ ػیىل خـىؼبلی ٍ تشػبلی هـبّذُ هی ؿَد. اٍلیي ػیىل لجل اص ػبل  لحبػ هی

ؿَد. ایي ػیىل دس هشحلِ ثؼذی، دٍثبسُ  ، ثِ یه خـىؼبلی لبثل تَخِ ختن هی1380اػت وِ دس ػبل ّبی حذٍد  1380

ثِ یه تشػبلی لبثل تَخِ ختن هی ؿَد. ّش چٌذ وِ ایي دٍسُ تشػبلی، ًؼجت ثِ  1386اٍج گشفتِ ٍ دس ػبل ّبی حذٍد 

ّبی عَلاًی هذت  ت، ؿذت ووتشی داسد. ٍلَع خـىؼبلیاتفبق افتبدُ اػ 1373ؿشایظ تشػبلی لجلی وِ دس ػبل ّبی حذٍد 

ّب ٍ  ثبؿین. وبّؾ ؿذت تشػبلی هی 1396هـَْد اػت ٍ دٍثبسُ ؿبّذ ایدبد تشػبلی دس ػبل  1394تب  1387عی ػبل ّبی 

   ّبی اخیش ثبؿذ. تَاًذ حبوی اص تغییشات اللیوی دس ػبل ّب هی ّب ٍ ؿذت آى افضایؾ عَل دٍسُ خـىؼبلی
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 آباد در ایستگاه سینوپتیك خرم( ههما 24، و 18، 12، 9، 6، 3، 1)ماهانه  SPIسری زمانی بارش و ضاخص (: 2) ضکل

 خرم آباد در ایستگاه سینوپتیك( ماهه 24، و 18، 12، 9، 6، 3، 1)ماهانه  SPEIسری زمانی تبخیر و تعرق پتانسیل و ضاخص (:3)ضکل
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استان لرستان یبر زراعت آب یخشکسال ریتاث یابیارز  

 

1401 ثْبس/ 32/خلذ دّندٍسُ   

ّبی آثی ًیض ثِ لشػتبى ثشای هٌبعك هختل ، همبدیش خـىؼبلی ثشای وـتپغ اص ثشسػی ؿشایظ ولی خـىؼبلی اػتبى 

ّبی  ّبی هختل  خـىؼبلی دس همیبعتفىیه ّش ؿْشػتبى هحبػجِ ٍ ثشسػی ؿذ. لبثل روش اػت وِ هحبػجِ ؿبخق

ّبی صهبًی بعاص اساهِ ًوَداسّبی توبم همی همبلِهختل  صهبًی هحبػجِ ؿذ، ثب ٍخَد ایي ثِ دلیل خلَگیشی اص تغَیل ؿذى 

ّبی هختل  خـىؼبلی دس  مبدیش ؿبخقه(  4)هبِّ ًوبیؾ دادُ ؿذ. ؿىل 12خَدداسی گشدیذ ٍ تٌْب ًوَداسّبی همیبع 

دّذ. ثش اػبع ًتبیح ثِ دػت آهذُ سٍی ًوَداس دس هٌغمِ هَسد  ًـبى هی خشم آثبد ؿْشػتبى ثشای ّبی وـت آثی سا  پٌِْ

لبثل تَخِ اػت. ثشاػبع ًتبیح ثِ دػت آهذُ  1390تب اٍاػظ دِّ  1380دِّ هغبلؼِ سخذاد خـىؼبلی ّب اص اٍاخش 

ّب اص ًظش همبدیش ثبسؽ ثجت ؿذُ دس هٌغمِ اػت.  یىی اص ؿذیذتشیي خـىؼبلی 96-97خـىؼبلی سد دادُ عی ػبل آثی 

ی ؿشایظ داسا 96-97ّبی اخیش ػبل آثی  ّوبًغَس وِ سٍی ًوَداسّبی تْیِ ؿذُ ًیض لبثل هـبّذُ اػت عی ػبل

 ثبؿٌذ.  داسای ؿشایظ تشػبلی هی 94-95داسای ؿشایظ ًشهبل ٍ ػبل آثی  95-96خـىؼبلی، ػبل 

 

 ,SPI, RDI, NDVI, SPEI, SMI, VCI, TCI, VHI)ماهه  12سری زمانی ضاخص های مختلف خطکسالی در مقیاض زمانی  (:4)ضکل

PCA) آباد برای پهنه کطت گیاهان آبی ضهرستان خرم 

 

 آبی زراعی گیاهان عملکرد

ثؼٌَاى ػبل تش،  94-95ّبی هتفبٍت ٍ اساهِ ًوَداسّبی آًْب، ػبل آثی ثش اػبع پبیؾ خـىؼبلی ثب اػتفبدُ اص ؿبخق

ثؼٌَاى ػبل خـه دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ ًیبص آثی ٍ تبثیش  96-97ثؼٌَاى ػبل آثی ًشهبل ٍ ػبل آثی  95-96ػبل آثی 

هحبػجِ ٍ ثشسػی ؿذ. لبثل روش اػت وِ ثب تَخِ ثِ تؼذاد صیبد خذاٍل هشثَط ثِ ّب  خـىؼبلی ثش آًْب عی ایي ػبل

 .ؿَد  آثبد اساهِ هی ؿْشػتبى(، دس ایي لؼوت تٌْب خذاٍل هحبػجبتی هشثَط ثِ ؿْشػتبى خشم 10هحبػجبت )

 96-97الی  94-95ّبی آثی عی ػبل ؿْشػتبى خشم آثبد ساهختل  دس ػغح  صساػی آثی ػولىشد گیبّبى (1)ل خذاٍ

سًگ لشهض ًـبى دٌّذُ هیضاى ػولىشد ثیـتش ػبل خـه ًؼجت ثِ ػبل  ّب لبثل روش اػت وِ دس ایي خذٍل. ًـبى هی دّذ

ّبی تش یب ًشهبل، سًگ آثی ًـبى  تش ٍ ًشهبل، سًگ صسد ًـبى دٌّذُ ػولىشد ثْتش گیبُ دس ػبل خـه ًؼجت ثِ یىی اص ػبل

ًشهبل ٍ خـه اػت. ثشاػبع ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص ثشسػی هیضاى ػولىشد دس ػبل دٌّذُ ػولىشد ثْتش ػبل تش اص ػبل ّبی
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 های سطوح آبگیر باران سامانه
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هحلَلات ّبی هختل  ًـبى داد وِ استجبط هٌغمی ثیي هیضاى ػولىشد ٍ ؿشایظ تشػبلی ٍ خـىؼبلی ٍخَد ًذاسد، چشاوِ 

  اًذ. ثشخَسداس ثَدُ ْتشیدس ػبل خـه ًؼجت ثِ ػبل ًشهبل ٍ تش، اص ػولىشد ثؿْشػتبى خشم آثبد ػغح آثی دس   صساػی
 

 های با ضرایظ نرمال، تر و خطك میسان عملکرد گیاهان آبی ضهرستان خرم آباد در سال(: 1)جذول

 (kg/ha) هتَػظ ػولىشد  فلل وـت ًَع هحلَل ًبم ؿْشػتبى

 تشػبل 

 (kg/haػولىشد )

 ػبل ًشهبل

( ػبل kg/haػولىشد )

 خـه

 5000 2740 3580 پبییضُ گٌذم آثی خشم آثبد

 5000 3150 3850 پبییضُ خَآثی خشم آثبد

 4800 4200 4800 تبثؼتبًِ-ثْبسُ ثشًح خشم آثبد

 0 0 8000 تبثؼتبًِ-ثْبسُ رست داًِ ای خشم آثبد

 65000 0 40000 تبثؼتبًِ-ثْبسُ چغٌذسلٌذ خشم آثبد

 2500 1150 1177 پبییضُ ولضا خشم آثبد

 0 1200 2000 تبثؼتبًِ-ثْبسُ ػَیب خشم آثبد

 1500 1000 900 ثْبسُ ًخَدآثی خشم آثبد

 800 1000 800 ثْبسُ ػذع آثی خشم آثبد

 2500 2100 1500 تب ثؼتبًِ -ثْبسُ لَثیب خشم آثبد

 42000 28000 45000 ثْبسُ ػیت صهیٌی خشم آثبد

 35000 30000 45000 تبثؼتبًِ-ثْبسُ پیبص خشم آثبد

 24000 12905 25000 تبثؼتبًِ-ثْبسُ خیبس خشم آثبد

 25000 16500 25000 تبثؼتبًِ-ثْبسُ گَخِ فشًیی خشم آثبد

 50000 42000 50000 تبثؼتبًِ-ثْبسُ ٌّذٍاًِ خشم آثبد

 9000 8500 9000 تبثؼتبًِ-ثْبسُ یًَدِ خشم آثبد

 5000 6000 5000 تبثؼتبًِ-ثْبسُ ؿجذس خشم آثبد

 45000 50000 45000 تب ثؼتبًِ رست ػلَفِ ای خشم آثبد

 22293 11691 17534     خوغ ول

 

 آبی با خطکسالی در عولانی مذت محصولات زراعیارتباط عملکرد 

آثی ثب ؿشایظ خـىؼبلی ٍ تش ػبلی حبون ثش هٌغمِ ثشاػیبع آهیبس    هحلَلات صساػی ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ثیي هیضاى ػولىشد

هٌتـشؿذُ تَػظ ػبصهبى خْبد وـبٍسصی اػتبى، استجبط هـخلی ٍخَد ًذاؿت، دس ایي لؼوت استجبط ثیي هییضاى ػولىیشد   

شفیت.  ّبی هختل  اػتبى لشػتبى هیَسد ثشسػیی لیشاس گ    ّبی خـىؼبلی دس ؿْشػتبى آثی ثب همبدیش ؿبخق هحلَلات صساػی

ّیبی خـىؼیبلی    دٌّذُ ّوجؼتیی ثیي هیضاى ػولىشد گٌذم ٍ خَ آثی دس ػغح اػتبى لشػیتبى ثیب ؿیبخق    ًـبى( 5) ؿىل

، SNDVI ،SPI ،RDI ،SPEIاػتبًذاسد ؿذُ ییب   NDVI ،NDVIّبیی هبًٌذ  هتٌَع هَسد اػتفبدُ دس ایي تحمیك اػت. ؿبخق

SMI1  ػبًتی هتشی(،  10تب  0)دس ػوكSMI2  ػیبًتی هتیشی(،    40تیب   10)دس ػوكSMI3   ػیبًتی   100تیب   40)دس ػویك

 24، 18، 12، 9، 6، 3، 1ّیبی صهیبًی    ّیب دس ػیشی   ػبًتی هتشی( وِ ّوِ ایي ؿبخق 200تب  100)دس ػوك  SMI4هتشی(، 

ویِ اییي ػیشی ًییض دس      PCAٍ دس ًْبیت ؿبخق تشویجی خـىؼبلی ثش اػیبع   VCI ،TCI  ٍVHIهبِّ هی ثبؿٌذ، ؿبخق 

ثبؿذ. خغَط خظ چیي لشهض سًگ وِ ثِ كَست افمی دس ًویَداس ظیبّش    هبِّ هی 24، 18، 12، 9، 6، 3، 1صهبًی  ّبی همیبع

ثبؿٌذ )ًظییش   ّبی صهبًی هختلفی هی ّب داسای همیبع دّذ. اص آًدب وِ ثشخی ؿبخق اًذ، هحذٍدُ ّش ؿبخق سا ًـبى هی ؿذُ

SPIُّبی داسای همیبع صهبًی، ًوَداسّبی ػتًَی ثیِ   س هحذٍدُ ؿبخقاًذ. د (، هحذٍدُ ثیـتشی سا ًیض ثِ خَد اختلبف داد

گَى ّش ؿْشػتبى ٍ دس ّش ػیبل   ثبؿٌذ. دس هحذٍدُ پلی هبِّ هی 24ٍ  18، 12، 9، 6، 3، 1ّبی صهبًی  تشتیت هتؼلك ثِ ػشی

فتیِ ؿیذُ   ّیب ّوجؼیتیی گش   گٌذم دین ٍ خَ دس ؿْشػیتبى  ّبی خـىؼبلی التجبع ٍ ػسغ ثب ػولىشد آثی، هیبًییي ؿبخق
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استان لرستان یبر زراعت آب یخشکسال ریتاث یابیارز  

 

1401 ثْبس/ 32/خلذ دّندٍسُ   

ّبی هتٌَع خـىؼبلی ثب ػولىشد گٌذم ٍ خَ آثیی اػیت. ّویبًغَس     دٌّذُ استجبط ثیي ؿبخق ثِ خَثی ًـبى (5) اػت. ؿىل

وِ سٍی ؿىل هـخق اػت ثیي هیضاى ػولىشد هحلَلات گٌذم ٍ خَ آثیی ثیب ؿیبخق ّیبی هختلی  خـىؼیبلی استجیبط        

بن هیضاى ػولىشد ًیض افضایؾ ٍ ثب وبّؾ همذاس ثبسؽ ٍ سعَثت افضایؾ همذاس ثبسؽ ٍ سعَثت خ هؼتمین ٍخَد داسد. یؼٌی ثب

ّبی هیَسد ثشسػیی، ؿیبخق تشویجیی      خبن هیضاى ػولىشد گیبّبى خَ ٍ گٌذم ّن ثب وبّؾ ّوشاُ هی ؿَد. دس ثیي ؿبخق

PCA یبثذ. ّب وبّؾ هی ّوجؼتیی ثیـتشی ثب هیضاى ػولىشد گٌذم داسد وِ ثب افضایؾ همیبع صهبًی، ایي ّوجؼتیی  
 

 

 
 های خطکسالی با عملکرد گنذم و جو آبی در سغح استان لرستان ( ضاخصR: ضاخص همبستگی )(5)ضکل 
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 گیرینتیجه

ثب ؿشایظ خـىؼبلی ٍ تش ػبلی آهبس ػبصهبى خْبد وـبٍسصی اػتبى ثشسػی استجبط ثیي هیضاى ػولىشد ثجت ؿذُ دس  

استجبط هؼٌبداسی ثیي ایي دٍ پبساهتش ٍخَد ًذاسد.  ًـبى داد وِّبی َّاؿٌبػی  ثشاػبع همبدیش ثبسؽ ثجت ؿذُ دس ایؼتیبُ

اًذ، دس حبلی وِ  ّبی خـه داؿتِ ّبی اػتبى لشػتبى، گیبّبى آثی هیضاى ػولىشد ثیـتشی دس ػبل ثشای ثیـتش ؿْشػتبى

س ػولىشد آى ّب اًتظبس ثش ایي اػت وِ دس ػبل ّبی هشعَة ثب تَخِ ثِ ٍخَد سعَثت ثیـتش دس دػتشع ثشای گیبّبى، همذا

افضایؾ پیذا وٌذ ٍ ًؼجت ثِ ػبل ّبی خـه ٍ ًشهبل ثیـتش ثبؿذ. دلیل سخذاد ایي ؿشایظ ثِ ػَاهل هختلفی ثؼتیی داسد 

ّب ًیبصهٌذ اًدبم پظٍّـی هدضا هی ثبؿذ. ثب ٍخَد ایي ًحَُ ثجت هیضاى ػولىشد ٍ ًمق دس ثشداؿت كحیح  وِ ثشسػی آى

اكلی سخذاد ایي ؿشایظ ثبؿذ. ّونٌیي هذیشیت آثیبسی ٍ تؼذاد دفؼبت آثیبسی دس ػبل ّبی تَاًذ یىی اص دلایل  ّب هی دادُ

خـه ٍ یب همذاس وَد اػتفبدُ ؿذُ ٍ ... هی تَاًذ اص دلایل افضایؾ ػولىشد دس ػبل ّبی خـه ثبؿذ. ًتبیح حبكل اص ثشسػی 

ًـبى داد  1370-1396ى لشػتبى عی دٍسُ ّبی هختل  خـىؼبلی دس ػغح اػتب استجبط ثیي ػولىشد گیبّبى آثی ثب ؿبخق

ّبی خـىؼبلی هثجت اػت وِ الجتِ  وِ همبدیش ؿبخق ّوجؼتیی ثیي هیضاى ػولىشد گیبّبى آثی ٍ همبدیش ثیـتش ؿبخق

ّبی صهبًی هختل  هتفبٍت اػت. همبدیش ّوجؼتیی هثجت ثیي هیضاى ػولىشد گیبّبى  هیضاى ؿبخق ّوجؼتیی دس همیبع

ل  خـىؼبلی ثیبًیش استجبط هؼتمین ٍ تبثیش پزیشی ػولىشد گیبّبى آثی اص همبدیش ثبسؽ ٍ سعَثت ّبی هخت آثی ثب ؿبخق

هَخَد دس خبن اػت وِ ثب افضایؾ ثبسؽ ٍ سعَثت خبن همذاس ػولىشد افضایؾ ٍ ثب وبّؾ ثبسؽ ٍ سعَثت هَخَد دس خبن 

 ضاىیه يیث یؿبخق ّوجؼتی شیش چٌذ همبدّ هیضاى ػولىشد ًیض وبّؾ پیذا هی وٌذ. روش ایي ًىتِ ًیض  شٍسی اػت وِ

 ذیاهب ثب ثبؿذ، یاػت ٍ چٌذاى ثبلا ًو 0.5اص هَاسد ووتش اص  یبسیدس ثؼ همبدیش ؿبخق ّبی خـىؼبلیٍ  گیبّبى آثیػولىشد 

ٍ  ییآة ٍ َّا تیٍ ؼ خلَكبً ییشید یّب ٍ ؿبخق ؼتیً یاص خـىؼبل یدس ًظش گشفت وِ ػولىشد هحلَل فمظ تبثؼ

 يیگزاس ّؼتٌذ. ّونٌ شیػولىشد هحلَلات تبث ضاىیثش ه ضیّب ٍ ... ً هضاسع، ٍخَد ثِ هَلغ ًْبدُ تیشیهذ ،ییدهب ظیؿشا ظُیثَ

وـبٍسصاى سا ثِ ػوت  تَاًذ یػَاهل ه شیػب بی یتشػبل بی یاػتبى، ٍلَع خـىؼبل بیهٌغمِ  هیػغح وـت ثبثت دس  هیدس 

اػت. دس وٌبس هَاسد هزوَس، اص آًدب وِ  ذُینیپ بسیاعلاػبت هَخَد ثؼ لیتحل ظیػَق دّذ. لزا ؿشا یشیدهحلَل  هی ذیتَل

 ضیوـَس ٍخَد ًذاسد، كحت آهبس ثشداؿت ؿذُ ً یدس ساثغِ ثب ثشداؿت آهبس وـبٍسص یسٍصآهذ یٌَّص ػبهبًِ هىبى هجٌب

 ضاىیثِ ّش حبل هثبؿذ.  یٍ ثشآٍسد یٍالؼ ػولىشد يیث یهحبػجبت ّوجؼتی تیاص هٌبثغ ػذم لغؼ یشید یثخـ تَاًذ یه

 تش یهٌغم یدس ػغح فؼل ّب یوِ ّوجؼتی سػذ یثِ ًظش ه يیٍ چٌ ؼتیچٌذاى هَسد اًتظبس ً ٌدبیثبلا دس ا یّب یّوجؼتی

 یّب ػبل یّب یسعَثت خبن ٍ وبّؾ خـىؼبل ؾیافضا ظیاػت وِ اص ؿشا يیثذاى تَخِ ًوَد ا ذیوِ ثب یشی.ًىتِ دثبؿٌذ یه

 یاػتمشاس ًْبل ّب ،یهحلَلات وـبٍسص ذیتَل ،یٌیشصهیص یآة ّب ِیٍ تغز يیهبًٌذ تبه یدس خْت اهَس یؼتیثب شیاخ

فمذاى سعَثت خبن ّوبًٌذ آًنِ ثؼذ اص ػبل  يیاػتفبدُ ًوَد. ّونٌ یؼیهٌبثغ عج یثَتِ ّب دس ػشكِ ّب بیدسختبى ٍ 

ًؼجت ثِ  یؼیهٌبثغ عج یػبصُ ا بتیولػ یاخشا ،یحبلت يیٍ دس چٌ فتذیهوىي اػت اتفبق ث ضیاتفبق افتبد، دٍثبسُ ً 1388

 . سددا تیآة، اسخح یثْشُ ٍس ؾیٍ افضا یبسیآث يیًَ یٍ اػتمشاس ػبهبًِ ّب یَّؿوٌذ ػبص يیٍ ّونٌ هیَلَطیث بتیػول

 قذردانی

 فٌبٍسی ٍ ػلوی هؼبًٍت صیؼت هحیظ ٍ فشػبیؾ خـىؼبلی، آة، ّبی فٌبٍسی تَػؼِ ػتبدایي پشٍطُ ثب حوبیت هبلی 

 دس لبلت یه عشح پظٍّـی دس پظٍّـىذُ حفبظت خبن ٍ آثخیضداسی اًدبم ؿذُ اػت. خوَْسی سیبػت
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Abstract: 
Agriculture in Lorestan Province is based on irrigated and rainfed agriculture, which uses two 

sources of surface water and groundwater. One of the most important natural hazards affecting the 

Lorestan Province agriculture is the occurrence of drought and its consequences. The main purpose 

of this study is to investigate the effects of drought on irrigated agriculture in this province. The 

data used included characteristics of irrigated agriculture, characteristics of water resources used in 

irrigated agriculture, land use map, and drought indices. The results showed that the increasing 

trend of drought and repetition of long-term drought and wet cycles in Lorestan Province is evident. 

In addition, drought events with different intensities have occurred during the study period and the 

time distribution of these periods can be seen lleeeoo 36-year period. Also, the results of the 

correlation analysis between the yield of irrigated crops, especially wheat and barley, with the 

different drought indices during the period 1991-2017 indicate a positive and direct relationship 

between the yield of irrigated plants and the values of drought indices. In terms of time, the highest 

correlation index is observed between yield and drought indices on a time scale of one to six 

months, and on longer time scales, the correlation value decreases. One of the main reasons for this 

condition is wTew short-term drought events affect rainfed agriculture and pasture vegetation and 

longer-term drought events have a greater impact on irrigated agriculture due to the greater 

dependence of irrigated agriculture on surface and groundwater resources. Finally, it can be said 

that the increase in drought and heat stress in Lorestan Province has reduced yields and increased 

wTe water needs of various irrigated crops. 

Keywords: Duration, Agricultural drought, severity, irrigated agriculture, Precipitation. 
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