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 چکیذٌ:

ایي تغییطات ثطای السام خْت زضن نحیح اظ . قَزتَاًس ثبػث ؾیل یب تغییط زٍضُ ذكىؿبلی ٍلبیغ حسی ثبضـ هیفطاٍاًی 

ایؿتگبُ َّاقٌبؾی  ّكتقبذم ثبضـ ثطای  14وبّف ایي اثطات لاظم ٍ ضطٍضی اؾت. زض ایي پػٍّف تغییطات ظهبًی ٍ هىبًی 

ٍ اًتربة پبیِ ظهبًی هكتطن  ثبضـ ضٍظاًِ یّبازُثطای ایي هٌظَض پؽ اظ ثبظؾبظی ز. سقؾیٌَپتیه زض قوبل ٍ غطة وكَض ثطضؾی 

-ثطضؾی ثبضـ هٌظَض ثِ لطاض گطفت.اضظیبثی هَضز  RClimdexافعاض ثب اؾتفبزُ اظ ًطم ETCCDIتَؾظ  قسُ تؼطیفّبی ثبضـ قبذم

ٍ  20، 10ثیف اظ ، تؼساز ضٍظّبی ثب ثبضـ (R99p) هطعَة اظاًساظُ ثیف، (R95p) هطعَةذیلی ّبی ضٍظّبی آؾب، قبذمّبی ؾیل

ًتبیح . اضظیبثی لطاض گطفتّب زض ّط زِّ هَضز تب اظ ثیكتطیي ثبضـ 60ٍ  40، 20 تَظیغ ٍ ّوچٌیي( R10, R20, R25)هتط هیلی 25

 Top 40 Top, (60 20) تب اظ ثیكتطیي ثبضـ 20 ،40  ٍ60ٍ (R99pهطعَة ) اًساظُضٍظّبی ثیف اظ ّبی قبذمضًٍس وِ  ًكبى زاز

Top,  ثبضـهدوَع قبذم  ّب هٌفی ثَز.هثجت ٍ زض ثمیِ ایؿتگبُ آثبزذطمٍ  ثٌسض اًعلی ،ّبی ضقت، ضاهؿطایؿتگبُزض 

(PRCPTOT) ُّبی قست ثبضـقبذمضًٍس  .ثَز زاضثبثلؿط زاضای ضًٍس هٌفی ٍ هؼٌی خع ثِّب زض ولیِ ایؿتگب (SDII) حساوثط ،

-ثِزاض ّبی قوبل ٍ غطة وكَض هثجت ٍ غیط هؼٌیایؿتگبُ اغلت زض (Rx5day)ضٍظُ  5ٍ حساوثط ثبضـ  (Rx1day) ضٍظُ یهثبضـ 

افعایف عَل  زٌّسُ ًكبىقوبل وكَض هثجت ثَز وِ  یّبزض توبهی ایؿتگبُ(CDD)  تؼساز ضٍظّبی ذكه هتَالی ضًٍس. آهس زؾت

وِ ثیبًگط وبّف تؼساز  ثَزهٌفی زاضای ضًٍس زض ًبحیِ غطة وكَض  (CWD) تؼساز ضٍظّبی تط هتَالی ّوچٌیيزٍضُ ذكىی اؾت. 

ٍ  ثَزُّبی ثبضـ زض یه ًبحیِ اللیوی زاضای ػسم پیَؾتگی هىبًی ًتبیح ایي پػٍّف هكرم ًوَز وِ قبذمثبقس. ضٍظّبی تط هی

 . ضٍزپیف هیّب ثِ ؾوت حسی قسى ضفتبض ثبضـ

   ّبی حسی ثبضـ، قوبل ٍ غطة وكَض.قبذمتغییط اللین، ضًٍس،  َای کلیذی:ياشٌ

 مقذمٍ

حسی اللیوی، ٍلَع یه هتغیط اللیوی زض ثبلا )پبییي( یه همساض آؾتبًِ زض ًعزیىی اًتْبی ثبلایی )پبییٌی( هحسٍزُ  یه ٍالؼِ

 قسُ هكبّسُتبثغ چگبلی احتوبل  90یب  10ظهبًی ًبزض اؾت وِ زض نسن  ،یه ٍالؼِ هؼوَلاًثبقس. یه هتغیط هی قسُ هكبّسُهمبزیط 

ای زض ضاثغِ ثب ثبضـ ٍ همبزیط حسی آى زض وبضّبی هتؼسز ٍ گؿتطزُ .(;Alexander et al., 2006 Field et al., 2012) لطاض گیطز

 (Zhang et al., 2017; Saidi et al., 2015; Lupikasza, 2010) ایّب زض ؾغح هٌغمِایي فؼبلیتنَضت گطفتِ اؾت.  خْبى ؾغح 

ّب، هطثَط ثِ یىی اظ ًتبیح خبلت ایي فؼبلیتًتبیح هتفبٍتی زاقتِ اؾت.  (Alexander et al., 2006; Donat et al., 2017ٍ خْبًی )

ّبی زض ػطو ٍیػُ ثِحسی ضا  ّبی ثبضـاؾت وِ زض گعاضـ ذَز احتوبل ثیكتط ٍلَع  "اضظیبثی تغییطات اللین ّبیگعاضـ"

                                                           
1
*- E-mail: Nassaji.m.z@gmail.com   هؿئَل: هدتجی ًؿبخی ظٍاضُ ًَیؿٌسُ

پصيَشی-علمی: وًع مقالٍ  
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ثطای ثبضـ خْبًی ٍخَز  هلاحظِ لبثلوٌس. اگطچِ یه ضًٍس هثجت خغطافیبیی هتَؾظ ٍ ثبلا زض اثط پسیسُ گطهبیف خْبًی شوط هی

 ,IPCC., 2007) اؾت قسُ هكبّسُای ّبی هٌغمِخوغ ثبضـ ٍ همبزیط حسی آى زض همیبؼ ًظط اظًمغِزاضز لیىي ضفتبضّبی هتفبٍتی 

2013) . 

Choi ( 2009ٍ ّوىبضاى ) ایؿتگبُ زض وكَضّبی قجىِ  143الگَی تغییطات هىبًی ٍ ظهبًی ٍلبیغ حسی ثبضـ ٍ زهب ضا ثطای

ای زض ول ثبضـ یب زض زٍضُ ظهبًی تحمیك ّیچ ضًٍس هٌظن ٍ هٌغمِ. لطاضزازًس یهَضزثطضؾ 1955-2007الیبًَؾیِ ثطای زٍضُ -آؾیب

ّب، ٍلبیغ ثبضـ حسی ثسٍى الگَی هىبًی زضنس ایؿتگبُ 30 . ثطای ووتط اظقتزض فطاٍاًی ٍ هست ٍلبیغ ثبضـ حسی ٍخَز ًسا

ّب ثب الگَی هٌؿدن زضنس ایؿتگبُ 70زاض زض ٍلبیغ حسی زهب زض ثیف اظ تغییطات هؼٌی وِ زضحبلیزاض زاقتٌس. هٌؿدن ضًٍس هؼٌی

 هىبًی هكبّسُ گطزیس.

Mass ( 2011ٍ ّوىبضاى )ؾبحل غطثی آهطیىبی قوبلی ثطضؾی زض  1950-2009ّبی ؾٌگیي ضا ثطای زٍضُ ظهبًی ضًٍس ثبضـ

تیف یٍ ثط هتحسُ بلاتیاّبی ؾبحلی ٍلَع ثبضـ ثطای ایؿتگبُ 60ٍ  40، 20 ای ثطایزِّ نَضت ثِّبی زٍ ضٍظُ ًوَزًس. تَظیغ ثبضـ

ؾٌگیي زض ؾَاحل هطوعی ٍ خٌَثی وبلیفطًیب  ؾبل گصقتِ افعایف ووی زض ٍلَع ثبضـ 60ولوجیب اؾترطاج گطزیس. زض عَل 

زض  یتَخْ لبثلافعایف  وِ یزضحبلهكبّسُ گطزیس. ٍلبیغ ثبضـ ؾٌگیي زض وبلیفطًیبی قوبلی تب ؾَاحل اٍضگَى هطوعی وبّكی ثَز. 

زُ ( 2014ٍ ّوىبضاى ) Busuiocووی زض ؾَاحل ثطیتیف ولوجیب هكبّسُ گطزیس.  ّبی ؾٌگیي زض ٍاقٌگتي ٍ افعایفٍلَع ثبضـ

. ثطضؾی همبزیط حسی لطاضزازًس یهَضزثطضؾزض وكَض ضٍهبًی  1961-2010قبذم همبزیط حسی زهب ٍ ثبضـ ضا ثطای زٍضُ ظهبًی 

ّبی ثعضگی ثطای فطاٍاًی ضٍظّبی ذیلی هطعَة ٍ همبزیط ضٍظاًِ هبوعیون زض فهل پبئیع ضا زاضی زض ثرفثبضـ ضًٍس افعایف هؼٌی

ٍ ّوىبضاى  Stephenson .هكبّسُ گطزیس یزاض یهؼٌذكىؿبلی تٌْب زض فهل تبثؿتبى ضًٍس  زٍضُثطای حساوثط  زّس.ًكبى هی

. ًوَزًس یثطضؾ 1986-2010 ٍ 1961-2010 یظهبً زٍضُ زض تیوبضائ هٌغمِ یثطا ضا ثبضـ ٍ زهب یحس یّبضًٍس قبذم( 2014)

 تؼساز ضٍظاًِ، ثبضـ قست ؾبلاًِ، ثبضـ ول زض هثجت فیضؼ یضًٍسّب. زاضز یفیضؼ بضیثؿ یضًٍسّب ثبضـ یّبقبذم زض طاتییتغ

هكرهبت  Hong  ٍ Ying (2018) .سیگطز هكبّسُ 1986-2010 یظهبً زٍضُ زض يیؾٌگ یّبثبضـ ٍلَع ٍ یهتَال ذكه یضٍظّب

 ّفت قبذم ،اظ زُ قبذمّبی هتَؾظ ثبضـ حسی ثطای قبذمّبی ثبضـ ٍ زهب ضا ثطای وكَض چیي ثطضؾی ًوَزًس. قبذم

زض  1890-2013قبذم ثبضـ ؾبلاًِ ضا ثطای زٍضُ ظهبًی  Harrington(2019،) 5 و  Rahmani ثَزًس.  ًطهبل ٍضؼیت یزاضا

ضًٍس هثجت زاقتٌس.  یهَضزثطضؾّبی ّب قبذم. ًتبیح ًكبى زاز وِ زض اوثط ایؿتگبُلطاضزازًس یهَضزثطضؾوبًعاؼ ایبلت هتحسُ 

ضا زض فطاٍاًی ٍ ثعضگی  یتط ثعضي طاتییتغّب زاضی ضًٍس هٌفی ثَز. آًبلیع الگَی هىبًی زض اوثط ایؿتگبُقبذم تؼساز ضٍظّبی هتَالی 

ثب فطاٍاًی  تط ثعضيّبی حسی وِ الگَّبی ثبضـ ثِ ؾوت ثبضـ هكرم ًوَزًتبیح ایي هغبلؼِ  ز.ازثبضـ زض قطق وبًعاؼ ًكبى 

قبذم حسی  15تغییطات ظهبًی ( 2021ٍ ّوىبضاى ) Wang .اًسوبًعاؼ ضفتِتط زض غطة ثیكتط زض قطق وبًعاؼ ٍ ٍضؼیت ذكه

ایؿتگبُ َّاقٌبؾی زض چیي ثطضؾی  794ضا ثطای  2016تب  1960قبذم حسی ثبضـ ضا ثط اؾبؼ هكبّسات ضٍظاًِ  11زهب ٍ 

هتط زض زِّ افعایف هیلی 09/0وبّف یبفت ٍ قبذم قست ثبضـ ضٍظاًِ زضزِّ ضٍظ  09/0ًوَزًس. تؼساز ضٍظّبی هطعَة هتَالی 

  یبثس.زاض ثب افعایف ػطو خغطافیبیی وبّف ٍ ثب عَل خغطافیبیی افعایف هیهؼٌی عَض ثِیغ ثبضـ حسی زّس. ٍلبًكبى هی

ّب اوثط . زض تؼسازی اظ ایؿتگبُلطاضزازًس یهَضزثطضؾثبضـ حسی ضا ثطای وكَض  یّبِ یًوبضًٍس   (1386) ّوىبضاى ٍ یػؿگط

ّبی حسی هتفبٍت زض ؾغح وكَض گَیبی ضًٍس ثبضـ دِیزضًتّب زاضای ضًٍس هثجت ٍ زض ثؼضی زیگط زاضای ضًٍس هٌفی ثَز. ًوبیِ

 یهَضزثطضؾهمبزیط حسی زهب ٍ ثبضـ ضا زض ایؿتگبُ تجطیع  (1393خْبًجرف ٍ ّوىبضاى )ثبقس. پیچیسگی ضفتبض قبذم ثبضـ هی

زاضای ضًٍس  99ٍ  95ّبی ثیف اظ نسن هتط ٍ ضٍظّبی تط هتَالی، هدوَع ثبضـهیلی 15ٍ  10. همبزیط ثبضـ ثیف اظ لطاضزازًس

ّبی حسی زهب ٍ ثبضـ ضا زض قوبل قطق ایطاى تحلیل ًوَزًس. ًتبیح قبذم (1394گطاى ٍ هَؾَی )وَظُ زاضی ثَزًس.ًعٍلی هؼٌی

  ّبی ثبضـ زاضای ضًٍس وبّكی ٍ هٌفی ثَزًس.توبهی قبذمًكبى زاز 
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زض هٌبعك قوبل ٍ غطة ّب ضٍزذبًِاثطات هْوی ضا ثط ضٍی خطیبى آة تَاًس هیثبضـ  همبزیط حسی اتتغییط 1ضٍاللینًگبُ ّیس اظ

ًؿبخی  ؛1393 ،)ًؿبخی ظٍاضُ ٍ ّوىبضاى . هغبلؼبت هَضزی تغییطات آثسّی زض ایي زٍ هٌغمِ ضا ًكبى زازُ اؾتوكَض زاقتِ ثبقس

ّبی حسی ایدبز ؾیل زض ظهبى ضذسازّبی ثبضـیب ّب تَاًس قبهل وبّف خطیبى ضٍزذبًِ(. ایي اثطات هی1400 ّوىبضاى،ظٍاضُ ٍ 

. ثب لطاض گیطز یهَضزثطضؾزلیك  عَض ثِثبضـ زض ایي هٌبعك ّبی هرتلف همبزیط حسی قبذم ات. ثٌبثطایي لاظم اؾت تب تغییطثبقس

ٍاثؿتگی ایي زٍ ثرف ثِ تغییطات ثبضـ ّوچٌیي تَخِ ثِ اّویت ًبحیِ قوبل ٍ غطة وكَض اظ زیسگبُ وكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی ٍ 

 . لاظم ٍ ضطٍضی اؾتحسی ثبضـ ّبی قبذمتغییطات اضظیبثی ٍ زثی ضٍزذبًِ 

 اًس. زض ایي پػٍّف ؾؼی قسُ اؾت،لطاض زازُ هَضزثطضؾیضا یه اللین ذبل زض  ی ثبضـّبثطذی اظ قبذمتحمیمبت اغلت 

 هست یعَلاًزض زٍضُ ظهبًی ثغ ؾیٌَپتیىی هتفبٍت بثب هٌٍ ضًٍس آى زض زٍ اللین هرتلف  ّبی حسی ثبضـمقبذخبهؼی اظ اضظیبثی 

 لطاض گیطز. هَضزثطضؾی

 

 َامًاد ي ريش

 مًردمطالعٍمىطقٍ  

 53 هست عَلاًیزٍضُ ظهبًی هكتطن ٍ  ثب ّبی ّوسیسی قوبل ٍ غطة وكَضایؿتگبُضٍظاًِ ثبضـ ّبی اظ زازُ پػٍّفزض ایي 

اؾت. ّوچٌیي هَلؼیت  قسُ اضائِ (1)ّبی هٌترت زض خسٍل . ًبم، هرتهبت خغطافیبیی ٍ عَل زٍضُ آهبضی ایؿتگبُسقاؾتفبزُ  ؾبل

گیطی، ًؿجت ثِ ؾبیط قجىِ ایؿتگبّی وكَض  ًَع اًساظُ اظًظط ّبایؿتگبُ ایي ّبی زازُآهسُ اؾت. ( 1)ّب زض قىل هىبًی ایي ایؿتگبُ

تغییط قطایظ هحیغی ثبیس  اظًظطاهب . اًسضا ًیع پَقف زازُؾبل  50ثلٌسهست ثیف اظ   ثَزُ ٍ زٍضًُؿجتبً هٌبؾجی ثطذَضزاض ویفیت اظ 

ّبی ّوسیسی ؾؼی قسُ ثِ فطازازُ  اًس. زض وٌبض تؼییي قجىِ ایؿتگبُ وِ قبّس تغییط قطایظ هحیغی ثَزُز قَثِ ایي اهط اقبضُ 

ّب ثب تَخِ ثِ پبیِ ظهبًی هكتطن آهبضی زازُ زٍضُ ظهبًی. (Rahimzadeh & Nassaji Zavareh, 2014گطزز )ّب تَخِ ایؿتگبُ

-. ثسیي هٌظَض ؾطیاؾتهست ثب تَخِ ثِ ّسف ایي تحمیك ًیبظ ثِ پبیِ ظهبًی هكتطن عَلاًی .قسّبی ؾیٌَپتیه تؼییي ایؿتگبُ

 .لطاض گطفت هَضزاؾتفبزُ 2012زؾبهجط  31تب  1960ّبی ظهبًی هبّبًِ اظ اٍل غاًَیِ 

 
 مًرداستفادٌَای  مشخصات ایستگاٌ (:1) جذيل

 پبیبى قطٍع زٍضُ آهبضی اضتفبع )هتط(  ییبیخغطاف ػطو یی بیخغطاف عَل ًبم ایؿتگبُ هٌغمِ

 قوبل

 

 49º  28' '28 º  37 26- 1951 2012 ثٌسض اًعلی

 º  49 '12 º  37 37 1956 2012 39' ضقت

 º  50 '54 º  36 20- 1955 2012 40' ضاهؿط

 º  52 '43 º  36 21- 1951 2012 39' ثبثلؿط

 º  54 '51 º  36 13 1952 2012 16' گطگبى

 غطة

 º  47 '19 º  34 1322 1951 2012 7' وطهبًكبُ

 º  48 '29 º  33 0/1125 1951 2012 22' آثبزذطم

 º  47 '20 º  35 1373 1959 2012 0' ؾٌٌسج

 

                                                           

1- 
hydroclimate 
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 مکانی مقادیر حدی بارش روزانه )ناحیه شمال و غرب ایران( -بررسی تغییرات زمانی

 

1401/ ثْبض 32زٍضُ زّن/خلس   

 
 مًردمطالعٍَای مًقعیت ایستگاٌ (:1) شکل

 مفقًدشذٌَای کىترل کیفیت ي بازسازی دادٌ

ّبی ّوسیس تب زضیبفت آى تَؾظ هحممبى تحت اللیوی اظ هؿیط ثطزاقت زض ایؿتگبُ هست عَلاًیّبی ظهبًی ثِ زلیل ایٌىِ ؾطی

. ثطای اعویٌبى وبهل اظ نحت آهبض ضوي ضؾن سقًَّب وٌتطل ویفیت گیطز، زض اثتسا لاظم اؾت زازُفطآیٌسّبی هرتلف لطاض هی تأثیط

ّبی ّب وٌتطل اٍلیِ قس. ّوچٌیي همبزیط زازُّبی هدبٍض زض یه زؾتگبُ هحَض هرتهبت نحت زازًُوَزاض ؾبلاًِ ٍ فهلی ایؿتگبُ

 (Hann, 2002) ّؿتٌس تط ثعضيپطت همبزیطی ّؿتٌس وِ اظ یه همساض آؾتبًِ ثطای ّط ؾطی ظهبًی  قسًس. همبزیطًیع ثطضؾی  1پطت

تطیي ایؿتگبُ َّاقٌبؾی زاضای قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ًعزیهّبی گنهمبزیط انلاحی آى ثِ ّوطاُ زازُ ٍ( تؼطیف 1وِ تَؾظ هؼبزلِ )

  ، ثبظؾبظی گطزیس.لجَل لبثلضطیت ّوجؿتگی 

 قسًس. 

0.75 3outp q IQR   (1  )                                                                                                                

  

pout   ،همساض زازُ پطت q0.75ؾَم ٍ  چبضنIQR .زاهٌِ هیبى چبضن اؾت  

 ديرٌ َای  استاوذارد ورمال

ای ّؿتٌس وِ ثب یه ؾطی هكرهبت تَؾظ ؾبظهبى َّاقٌبؾی خْبًی تؼطیف ؾبلِ 30ّبی زٍضُ ّبی اؾتبًساضز ًطهبل، زٍضُ 

زؾبهجط  31تب  1961غاًَیِ  1اظ  ،1961-1990اؾتبًساضز  زٍضُ، تحمیكگیطز. زض ایي هی هَضزاؾتفبزُّبی اللیوی ٍ زض ثطضؾی

 ّب ٍ ثطضؾیّب ٍ ایٌىِ ٌَّظ تؼسازی اظ فؼبلیت 1961-1990 اؾتبًساضز زٍضًُظط ثِ اّویت زٍضُ آهبضی زّس. ضا پَقف هی 1990

زٍضُ ًطهبل  ّب آىوِ زٍضُ آهبضی  ّوسیسی هٌترتّبی ایؿتگبُاٍلاً   IPCC, 2007))ّبی ایي زٍضُ ّؿتٌسهجتٌی ثط اؾتفبزُ اظ زازُ

 ٍ ثبًیبً همبیؿِ هیبًگیي پبضاهتطّب ًؿجت ثِ ایي زٍضُ هحبؾجِ گطزیسُ اؾت.   اًس لطاضگطفتِ هَضزتَخِزّس، اؾتبًساضز ضا پَقف هی

 مقادیر حذی

ثطضؾی قَز، هلاحظِ ذَاّس قس وِ تغییط زض هیبًگیي ٍ ٍاضیبًؽ ّط یه  آهبضی تغییط زض تَظیغ ػٌبنط اللیوی فمظ ثب ًگبُاگط 

ّبی همبزیط حسی زهب ٍ ثبضـ  ذَاّس قس. قبذم ّب آىحسی  احتوبلات همبزیطتغییطات ظیبزی زض فطاٍاًی ٍ اظ ایي ػٌبنط ؾجت 

زض اوثط تحمیمبت،  هَضزاؾتفبزُّبی  تطیي قبذم تَؾظ هحممیي هرتلف ثطای اّساف هتفبٍتی تؼطیف گطزیسُ اؾت. یىی اظ هتساٍل

                                                           
1

 - Outlier 
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 های سطوح آبگیر باران سامانه

1401/ ثْبض 32زٍضُ زّن/خلس   

ثبقس. ایي  هی 1(ETCCDIّبی آى ) ًوبیِتَؾظ تین وبضقٌبؾی زض ظهیٌِ آقىبضؾبظی ٍ پبیف تغییط اللین ٍ  قسُ تؼطیفّبی  قبذم

(CCL)قٌبؾی  ّبی هكتطن ثیي وویؿیَى اللین گطٍُ زض غبلت پطٍغُ
3پصیطی اللین ثیٌی ، تغییطپصیطی ٍ پیف2

(CLIVAR)  ِثطًبه ٍ

 4تحمیمبت اللین خْبًی 
(WCRP) 27  ّبی  غبلؼبت هلی، ّوىبضیػلاٍُ ثط ه ٍؾیلِ ثسیيقبذم زهب ٍ ثبضـ ضا اضائِ ًوَزًس تب

 R1.84 وِ تَؾظ ثرف تحمیمبت اللیوی َّاقٌبؾی وبًبزا زض هحیظ RclimDexافعاض  ثطای ایي هٌظَض اظ ًطم. سق تط آؾبىالوللی  ثیي

 گطٍُ وبضقٌبؾی قسُ تَنیًِوبیِ  27عطاحی گطزیس وِ اهىبى هحبؾجِ  ای گًَِ ثِافعاض  ایي ًطم .اؾت قسُ اؾتفبزُ ُگطزیستْیِ 

CCL/CLIVAR  ًَِیؿی  اًساظی ظثبى ثطًبهِ افعاض ًیبظ ثِ ًهت ٍ ضاُثبقس. ثطای اؾتفبزُ اظ ایي ًطمضا زاقتR افعاض ًطمثبقس.  هی 

RclimDex  اظ عطیك آزضؼ ایٌتطًتیhttp://cccma.seos.uvic.ca/ETCCDI يیهحبؾجِ ضًٍس زض ا یثطا ثبقس. هی زؾتطؼ لبثل 

-یهؼٌ ؾغح ٍ یٍظً َىیضگطؾ ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثبهؼبزلِ ذظ ضًٍس  يیّوچٌ. اؾت گطزیسُ اؾتفبزُاظ ضٍـ حسالل هطثؼبت  كیتحم

افعاض ثطحؿت ؾبلاًِ ثَزُ وِ زض ایي زض ذطٍخی ًطم قسُ هحبؾجِضًٍس  .سیگطز يییتؼ َزًتیاؾت-یت آظهَى آهبضُ اظ اؾتفبزُ ثب یزاض

  اؾت. قسُ تجسیلتحمیك همبزیط آى ثِ زِّ 

 
 ETCCDIتًسط  شذٌٍ یتًص حذی بارش یَا شاخص(: 2جذيل )

 ٍاحس تؼطیف قطح قبذم قبذم 

In
te

n
si

ty
 

RX1day ُهتطهیلی هبوعیون ثبضـ یه ضٍظُ زض هست یه هبُ هبوعیون ثبضـ یه ضٍظ 

RX5day  هتطهیلی ضٍظ هتَالی زض هست یه هبُ 5هبوعیون ثبضـ  ضٍظُ 5هبوعیون ثبضـ 

SDII قبذم ؾبزُ قست ثبضـ 
همساض ول ثبضـ ؾبلاًِ تمؿین ثط تؼساز ضٍظّبی هطعَة زض عَل 

 یىؿبل
 هتط/ضٍظهیلی

R95p هتطهیلی 95اظ نسن  تط ثعضيخوغ ثبضـ ضٍظاًِ   هطعَة ضٍظّبی ذیلی 

R99p  ُهتطهیلی 99اظ نسن  تط ثعضيخوغ ثبضـ ضٍظاًِ  هطعَةضٍظّبی ثیف اظ اًساظ 

PRCPTOT ول ثبضـ ضٍظّبی هطعَة 
 1یب هؿبٍی  تط ثعضيهمساض ول ثبضـ ؾبلاًِ زض ضٍظّبیی ثب ثبضـ 

 هتط هیلی
 هتطهیلی

F
re

q
u

en
cy

 

R10mm ضٍظ هتطهیلی 10یب هؿبٍی  تط ثعضيتؼساز ضٍظّبیی ثب ثبضـ ضٍظاًِ  تؼساز ضٍظّبی ثب ثبضـ ؾٌگیي 

R20mm ضٍظ هتطهیلی 20یب هؿبٍی  تط ثعضيتؼساز ضٍظّبیی ثب ثبضـ ضٍظاًِ  تؼساز ضٍظّبی ثب ثبضـ ذیلی ؾٌگیي 

R25mm  ضٍظ هتطهیلی 25یب هؿبٍی  تط ثعضيتؼساز ضٍظّبیی ثب ثبضـ ضٍظاًِ  هتطهیلی 25تؼساز ضٍظّبی ثب ثبضـ ثیف اظ 

D
u

ra
ti

o
n

 

CDD ضٍظ هتط هیلی 1تؼساز هبوعیون ضٍظّبی ذكه هتَالی ثب ثبضـ ووتط اظ  ضٍظّبی ذكه هتَالی 

CWD ضٍظّبی هطعَة هتَالی 
 1یب هؿبٍی  تط ثعضيتؼساز هبوعیون ضٍظّبی تط هتَالی ثب ثبضـ 

 هتط هیلی
 ضٍظ

 

زض عَل زٍضُ آهبضی هتط هیلی 1ثب ثیف اظ  یّباظ ثیكتطیي ثبضـٍالؼِ  60ٍ  40، 20، (2)زض خسٍل  قسُ اضائِّبی قبذم خع ثِ

  ّب پتبًؿیل ایدبز ؾیل زض ًَاحی هطثَعِ ضا زاضًس.ایي ثبضـاؾترطاج گطزیس.  هَضزهغبلؼِّبی ثطای ّط زِّ زض توبهی ایؿتگبُ

 

 وتایج ي بحث

زض  ّبی گوكسُ ًیع ثبظؾبظی گطزیس.ّبی ظهبًی ًجَز. ّوچٌیي زازُّب ًكبى زاز وِ زازُ پطتی زض ؾطیثطضؾی ویفیت زازُ

 1960-2012ّبی هٌترت قوبل ٍ غطة وكَض زض زٍضُ ظهبًی ثطای ایؿتگبُ ثبضـًتبیح تغییطات ضًٍس همبزیط حسی ( 3)خسٍل 

                                                           
1 Expert Team on Climate Change Detection and Indices 

2 Commission for Climatology
 

3 Climate Variability and Predictability
 

4 World Climate Research Programme 
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 مکانی مقادیر حدی بارش روزانه )ناحیه شمال و غرب ایران( -بررسی تغییرات زمانی

 

1401/ ثْبض 32زٍضُ زّن/خلس   

ّبی ّبی ثبضـ زض ایؿتگبُػسم ّوجؿتگی هىبًی  ثیي قبذم ،زض قوبل ٍ غطة هَضزهغبلؼِّبی زض ثیي ایؿتگبُ. آٍضزُ قسُ اؾت

ط ضًٍس ثبثلؿ خع ثِّب ایؿتگبُ( زض توبهی PRCPTOT. قبذم همساض ول ثبضـ ؾبلاًِ زض ضٍظّبی هطعَة )سقهرتلف هكبّسُ 

هتفبٍتی ثَزًس. ایي ػسم هىبًی ّبی هرتلف زاضای تغییطات ّبی ثبضـ زض هىبىقبذم زیگط .ضا ًكبى زاز زاضٍ هؼٌی یىٌَاذت هٌفی

 زٌّسُ ًكبىًیع  (1386)ػؿگطی ٍ ّوىبضاى ٍ  (2009ّوىبضاى ) ٍ Choiپیَؾتگی هطثَط ثِ تغییطات هىبًی ثبضـ ثَزُ ٍ تحمیمبت 

  .ثَزػسم پیَؾتگی ثبضـ زض ًمبط هرتلف 

  
(/دٍَشاخص)ياحذ  کشًر غرب ي شمال ٍیواح در بارش یحذ یَاشاخص ريوذ(: 3) جذيل  

 قبذم
 غطة قوبل

 ٍاحس
 ؾٌٌسج آثبزذطم وطهبًكبُ گطگبى ثبثلؿط ضاهؿط ضقت ثٌسضاًعلی

RX1day *5/10- 53/2 68/2 63/2 53/0 36/0 *87/1 93/0- هتطهیلی 
RX5day *2/6- 21/3 94/0 *96/5 63/1- 4/1- 06/0 13/2- هتطهیلی 

SDII 09/0 *4/0 19/0 *62/0 11/0 06/0 22/0 16/0- هتط/ضٍظهیلی 
R10mm 28/0- 91/0- 11/0- 52/0 *42/1- *97/0- 66/0- *1- هتطهیلی 
R20mm 08/0- 06/0- 29/0- *89/0 15/0- 16/0- 3/0- 44/0- هتطهیلی 
R25mm 2/0 08/0 16/0- *79/0 14/0- 01/0- 1/0- 3/0- هتطهیلی 

CDD 96/0 37/0 75/0 66/0 *83/1 9/1- 15/0 89/0- ضٍظ 
CWD 23/0 3/0- 01/0- 07/0 *34/0- *32/0- *47/0- 22/0- ضٍظ 
R95p 1/4- *6/12 *23- *6/17 2/4- *2/4- 21/0 *6/9- ضٍظ 
R99p *2/24- *1/18 *28/7 *3/11 5/1 73/1- 35/2 77/0- ضٍظ 

PRCPTOT 
 ضٍظ -5/31* -3/18* -8/19* -7/32* 8/29* -2/25* -81/4 -6/11*

 دار است.درصذ معىی 5*در سطح 

 َای شذت بارششاخص

-ایؿتگبُاغلت زض ( RX5day( ٍ پٌح ضٍظُ )RX1dayّبی حساوثط ثبضـ یه ضٍظُ )قبذمضًٍس  (2)ٍ قىل  (3)هغبثك خسٍل 

 Choi et al,. 2009؛ Stephenson et al,. 2014) ًتبیح تحمیمبت. آهس زؾت ثِزاضی غیط هؼٌی لیهثجت ٍ، قوبل ٍ غطة وكَضّبی 

ّبی هٌترت قوبل ّط زٍ قبذم زض ایؿتگبًٍُس ضهمساض ثَز.  هَضزهغبلؼِ یّبزاضی تؼساز ووی اظ ایؿتگبُضًٍس هؼٌی زٌّسُ ًكبى (

. ضًٍس حساوثط ثبضـ پٌح ضٍظُ زض ًبحیِ قوبل ثیكتط اظ حساوثط ثبضـ یه ضٍظُ ثَز. زض ًبحیِ ثَزّبی غطة وكَض ثیكتط اظ ایؿتگبُ

 -63/1ٍ  2/6ثب همبزیط ٍ ایؿتگبُ گطگبى  ثٌسض اًعلی ّبیقوبل ثیكتطیي ٍ ووتطیي ضًٍس ثبضـ پٌح ضٍظُ ثِ تطتیت هطثَط ثِ ایؿتگبُ

وطهبًكبُ  ٍ ّبی ثطای ًبحیِ غطة هطثَط ثِ ایؿتگبُ حساوثط ٍ حسالل ضًٍس ایي قبذم وِ زضنَضتیثبقس. هیهتط زض زِّ هیلی

 خع ثِ هَضزهغبلؼِّبی ( زض توبهی ایؿتگبSDIIُقبذم ؾبزُ قست ثبضـ )اؾت.  هتط زض زِّهیلی -13/2ٍ  53/1ثب ؾٌٌسج 

قبذم ؾبزُ زاض ثَز. ضًٍس ثبثلؿط هثجت ٍ هؼٌیزاضی زاقت. همساض ایي قبذم زض ایؿتگبُ ضقت ٍ ؾٌٌسج ضًٍس هثجت ٍ هؼٌی

اظ غطة وكَض  تط ثعضيقوبل  ثیكتطی زاقتِ ٍ ثطای ًبحیِافعایف  2012تب ؾبل  1990زض قوبل ٍ غطة وكَض اظ ؾبل  قست ثبضـ

ّبی ایؿتگبُزض ثیكتط ( R99p) هطعَة اظاًساظُ ثیف( ٍ ضٍظّبی R95p)هطعَة ّبی ضٍظّبی ذیلی قبذم(. 2)قىل  آهس زؾت ثِ

ضًٍس هثجت  زاضایّبی ضقت، ضاهؿط ٍ ثبثلؿط ثطای ایؿتگبُ R99p. قبذم ضا ًكبى زاززاضی زاقتِ قوبلی وكَض ضًٍس هثجت ٍ هؼٌی

ّب زاضای ضًٍس ٍ ثمیِ ایؿتگبُ آثبز زاضای ضًٍس هثجت زاقتایؿتگبُ ذطمزض تٌْب ایي زٍ قبذم ًبحیِ غطة  زضزاضی ثَز. ٍ هؼٌی

( PRCPTOTزاض ول ثبضـ ضٍظّبی هطعَة )اؾتثٌبء ثبثلؿط( ضًٍس هٌفی ٍ هؼٌی)ثِ هَضزهغبلؼِّبی ایؿتگبُ توبهی زض. ثَزهٌفی 

زض ّط زِّ  زیگط ػجبضت ثِ .زِّ ثَززض هتط هیلی -7/32ثب همساض . ثیكتطیي همساض ضًٍس هٌفی هطثَط ثِ ایؿتگبُ گطگبى هكبّسُ گطزیس

  اؾت. یبفتِ وبّفهتط هیلی 7/32هتَؾظ  عَض ثِهمساض ثبضًسگی ایي ایؿتگبُ 
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 مکانی مقادیر حدی بارش روزانه )ناحیه شمال و غرب ایران( -بررسی تغییرات زمانی
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 کشًر شمال ي غرب ٍیواح در بارششذت   یحذ ریمقاد یَاشاخص یاٍیواح متًسط راتییتغ ريوذ (:2)شکل 

 

 َای فراياوی بارششاخص

( آهسُ اؾت. R10, R20, R25هتط )هیلی 25ٍ  20، 10تؼساز ضٍظّبی ثب ثبضـ ثیف اظ  طاتیضًٍس تغی (3)قىل ٍ  (3) زض خسٍل

ثطای . ثطذَضزاض ثَز ضًٍس وبّكیاظ اؾتثٌبء ایؿتگبُ ثبثلؿط ّبی قوبل ٍ غطة وكَض ثِزض توبهی ایؿتگبُ R10  ٍR20ّبی قبذم

. قسًبحیِ قوبل وكَض ضًٍس هثجت هكبّسُ  ّبیاغلت ایؿتگبُزض ( R25هتط )هیلی 25اظ ثیكتط هؿبٍی یب تؼساز ضٍظّبی ثب ثبضًسگی 

تط هیلی 25ّبی ثیف اظ ضًٍس افعایكی تؼساز ثبضـثَز. ضٍظ زض ّط زِّ  79/0ثب ًطخ زاض ایي ضًٍس ثطای ایؿتگبُ ثبثلؿط هثجت ٍ هؼٌی

تَاًس ذغط افعایف ؾیلاة ضا زض ایي هٌبعك ثِ ّوطاُ ّبیی اؾت وِ هیّبی قوبل ثِ هؼٌی افعایف ثبضـزض تؼسازی اظ ایؿتگبُ

تَاى ثٌبثطایي هی آهس. زؾت ثِهٌفی  هَضزهغبلؼِّبی ثطای توبهی ایؿتگبُ R25زض ًبحیِ غطة وكَض ضًٍس قبذم زاقتِ ثبقس. 
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 های سطوح آبگیر باران سامانه

1401/ ثْبض 32زٍضُ زّن/خلس   

ٍ قطایظ ؾیلاثی زض هتط ثبضـ زض ًبحیِ غطة وبّكی ثَزُ هیلی 25ٍ  20، 10ّبی ثیف اظ ًتیدِ گطفت وِ تؼساز ضٍظّبی ثب ثبضـ

     ایي هٌبعك ووتط قسُ اؾت. 

 

  

 
 

  
 کشًر شمال ي غرب ٍیواح در بارش یفراياو یحذ ریمقاد یَاشاخص یاٍیواح متًسط راتییتغ ريوذ(: 3)شکل 

 

 َای مذت بارششاخص

( CWDهتَالی )هطعَة ( ٍ تؼساز ضٍظّبی CDDّبی تؼساز ضٍظّبی ذكه هتَالی )قبذم (4)قىل ٍ  (3) زض خسٍل

 زؾت ثًِیع  زاض هؼٌی گطگبىزض ایؿتگبُ  تٌْبٍ  زض ًبحیِ قوبل وكَض زض توبهی ایؿتگبُ ضًٍس هثجت CDDاؾت. قبذم  قسُ تؼییي
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1401/ ثْبض 32زٍضُ زّن/خلس   

تَاى ًتیدِ ثٌبثطایي هیزاض ًیع اؾت. ضٍظ زض ّط زِّ ثَزُ وِ هؼٌی 83/1. وِ ثیكتطیي همساض آى هتؼلك ثِ ایؿتگبُ گطگبى ثب ًطخ هسآ

هتط زض ایي ًبحیِ وكَض ثیكتط قسُ اؾت. ثرف وكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی زض هیلی 1یف اظ ثّبی گطفت فبنلِ ظهبًی ثیي ثبضًسگی

ّبی قوبل ایؿتگبُاغلت هتَالی زض هطعَة تؼساز ضٍظّبی . قَزآثی هَاخِ ّبی ونتَاًس ثب تٌفؾَاحل زضیب ذعض هی یهٌبعك قطل

. ثَز ثطذَضزاضاظ ضًٍس وبّكی ثیكتطی  قوبلزض ًبحیِ غطة وكَض ًؿجت ثِ قبذم ثَز. ایي ثطذَضزاض ضًٍس هٌفی  اظٍ غطة وكَض 

آثبز ٍ گطگبى ثب ًطخ ّبی ذطمزض ًبحیِ غطة ٍ قوبل وكَض ثِ تطتیت هتؼلك ثِ ایؿتگبُ CWDثیكتطیي همساض ضًٍس هٌفی قبذم 

زاضی زض ًبحیِ غطة هؼٌی عَض ثِ ضٍظ هتط زضهیلی 1تؼساز ضٍظّبی ثب ثبضـ ثیف اظ  زضًتیدِثبقس. زِّ هیضٍظ زض  -34/0ٍ  -47/0

 تَاًس ؾجت آؾیت ثِ ثرف وكبٍضظی زین زض ایي هٌبعك گطزز. وكَض ضًٍس وبّكی زاقتِ اؾت. ایي وبّف هی

  

 
 

  
 کشًر شمال ي غرب ٍیواح در بارشمذت ی حذ ریمقاد یَاشاخص یاٍیواح متًسط راتییتغ ريوذ (:4)شکل 

 

 شاخص مقادیر حذی بارش در دٍَ

ًبحیِ قوبل  ضزهتط ثطای ّط زِّ هیلی 1ثیف اظ  یّباظ ثیكتطیي ثبضـتب  60ٍ  40، 20 ٍلَع تؼسازفطاٍاًی  تغییطات (5)قىل 

ًوبیس. ّوچٌیي تط هیّبی هتفبٍت ضا ؾبزُثب ثبضـهٌبعك ّب همبیؿِ ثیي اؾتفبزُ اظ ایي قبذمزّس. ًكبى هیضا ٍ غطة وكَض 

ٍالؼِ اظ ثیكتطیي  60ٍ  40، 20تؼساز  زض ًبحیِ قوبل وكَض. وٌسهی تؼییيضا  ایتغییطات ثبضـ زِّ ای ایي ٍلبیغ ضًٍستَظیغ زِّ

 ثطای. زاضزّبی ضقت، ضاهؿط ٍ ثبثلؿط ضًٍس افعایكی ٍ زض ایؿتگبُ یّبی ثٌسض اًعلی ٍ گطگبى زاضای ضًٍس وبّكزض ایؿتگبُّب ثبضـ

ّبی وطهبًكبُ ٍ ایؿتگبُ وِ زضحبلیاؾت.  ثبضـٍالؼِ  60ٍ  40، 20ثطای  زاضای ضًٍس هثجتآثبز ًبحیِ غطة وكَض ایؿتگبُ ذطم

س وِ زض نَضت ّبیی ّؿتٌهمبزیط ثبضـ، ثبضـ 60ٍ  40، 20 ّبیقبذمؾٌٌسج ثطای ّط ؾِ قبذم ضًٍس وبّكی ضا ًكبى زاز. 
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افعایكی ٍ وبّكی  ّبی هتفبٍتزاز وِ ضًٍس ًكبى( 2011ٍ ّوىبضاى )  Massًتبیح تحمیك . ثبقساهىبى ایدبز ؾیل هی ّب آىٍلَع 

ّبی قوبل وكَض ٍلَع ثبضـًبحیِ زّس وِ زض ًَاحی هطوعی هكبّسُ گطزیس. ًتبیح ایي تحمیك ًیع ًكبى هیهرتلف ّبی ایؿتگبُزض 

ّبی اذیط زاضای ضًٍس وبّكی ثَزُ آؾب زض زِّّبی ؾیلزض غطة وكَض ثبضـ وِ زضحبلی یبفتِ افعایفّبی اذیط زِّآؾب زض ؾیل

 اؾت.

  

  

  

  

 سالٍ 50در ديرٌ زماوی تا از بیشتریه مقادیر بارش  60ي  40، 20تعذاد يقًع بارش برای  (:5)شکل 
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 گیری یجٍوت

 :وطز وِ گیطی یدًِتتَاى هیّبی حسی ثبضـ زض ایي پػٍّف تحلیل قبذمثب تَخِ ثِ 

زاضای ضًٍس هثجت ثَزًس وِ زض ًبحیِ قوبل  RX1day ،RX5day  ٍSDIIّبی ّبی قست ثبضـ، قبذمزض ثیي قبذم -1

 اظاًساظُ یفث( ٍ R95p)هطعَة ذیلی ّبی ضٍظّبی وكَض ضًٍس ثیكتطی ضا ًؿجت ثِ ًبحیِ غطة هكبّسُ گطزیس. ّوچٌیي قبذم

ّبی غطة زاضای ضًٍس هٌفی زض ایؿتگبُ وِ یزضنَضت زاضی ثَزّب قوبل زاضای ضًٍس هثجت ٍ هؼٌی( زض غبلت ایؿتگبR99pُ) هطعَة

 ثَز. 

 اؾتثٌبء ثِّب هتط زض ضٍظ ثطای توبهی ایؿتگبُهیلی 20، 10ّبی فطاٍاًی ثبضـ قبهل تؼساز ضٍظّبی ثب ثبضـ ثیف اظ قبذم -2

 هثجت ٍ ثطایضًٍس ّبی قوبل هتط ثطای غبلت ایؿتگبُهیلی 25ثطای قبذم ثبضـ ثیف اظ  وِ یزضحبلثبثلؿط زاضای ضًٍس هٌفی ثَز. 

 .آهس ثِ زؾتهٌفی ضًٍس غطة  یّبایؿتگبُ توبهی 

ذغط ( زض ًبحیِ قوبل وكَض زض توبهی ایؿتگبُ زاضای ضًٍس هثجت ثَز. ثٌبثطایي CDDقبذم تؼساز ضٍظّبی ذكه هتَالی ) -3

ّبی قوبل ٍ غطة وكَض زاضای ( زض غبلت ایؿتگبCWDُتؼساز ضٍظّبی تط هتَالی ). زاضز ٍخَزذكىؿبلی وكبٍضظی زض ایي هٌغمِ 

 ضًٍس هٌفی ثَز ٍ زض ًبحیِ غطة وكَض ثیكتط ثَز.

ّبی ثبضـ زضٍالغّبی ضقت، ضاهؿط ٍ ثبثلؿط ضًٍس افعایكی زاقت. ضـ زض زِّ تٌْب زض ایؿتگبُثب 60ٍ  40، 20تؼساز ٍلَع  -4

هتط زض ایي ؾِ ایؿتگبُ ضًٍس افعایكی زاقتِ ٍ ٍلَع ؾیل زض ًبحیِ قوبل وكَض زض ایي هٌبعك ثیكتط قسُ هیلی 50حسی ثیف اظ 

 اؾت.  

تؼساز ضٍظّبی ذكه هتَالی زض ًبحیِ قوبل وكَض ٍ ّوچٌیي ضًٍس آؾب ٍ افعایف ّبی ؾیلثب تَخِ ثِ افعایف ٍلَع ثبضـ

ّبی تمَیت هٌبثغ آة ظیطظهیٌی ثب اؾتفبزُ اظ فؼبلیتگطزز وبّكی  ثبضًسگی ٍ تؼساز ضٍظّبی تط هتَالی زض ًبحیِ غطة پیكٌْبز هی

 یّبیعیضثطًبهِزض  يیّوچٌ ض گیطز.لطا هَضزتَخِهٌبثغ آة  هسیطیتّبی انلی ؾیبؾت ػٌَاى ثِآثریعزاضی ٍ اؾتحهبل آة ثبضاى 

 سیثب یخَ ًعٍلات ثِ اتىب ،یهتَال ذكه یضٍظّب تؼساز فیافعا ٍ یهتَال تط یضٍظّب تؼساز وبّف لیزل ثِ یهطثَط ثِ ثرف وكبٍضظ

  .طزیگ لطاض هسًظط
  

 مىابع

ّبی ثبظگكت زهب تحلیل ضًٍس ٍ ترویي زٍضُ (1393پػٍُ ٍ ف. ؾطافطٍظُ ) زیي خْبًجرف انل، ؼ.، ع.م. ذَضقیسزٍؾت، ی. .1

 .107-133، ل 50، قوبضُ 18ضیعی. ؾبل پػٍّكی خغطافیب ٍ ثطًبهِ-ّبی حسی زض تجطیع. ًكطیِ ػلویٍ ثبضـ

. ٍذبن آة. ًكطیِ قطق  ایطاى قوبلثطضؾی ضًٍس ضٍیسازّبی حسی اللیوی زض  (1394طاى، ؼ. ٍ م. هَؾَی ثبیگی )گوَظُ .2

 .750-764 ، ل3، قوبضُ 9خلس

ّبی حسی زض ایطاى. تحمیمبت هٌبثغ ّبی ثبضـضًٍس ًوبیِتحلیل  (1386ا. فتبحی ) ظازُ، ى. هحوسیبى ٍی، ا.، ف. ضحینػؿگط .3
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آثسّی ضٍزذبًِ وؿیلیبى. هدلِ ػلَم ٍ  ضًٍسثطضؾی  (1393، ع.ا. ضؾَلی ٍ ع. ؾلاخمِ )ع.م. ذَضقیسزٍؾت ،ًؿبخی ظٍاضُ، م. .4

 .1-8، ل 24، قوبضُ 8هٌْسؾی آثریعزاضی ایطاى. زٍضُ 
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Abstract 

The frequency of precipitation extreme event can cause flood or change the drought period. Accurate 

understanding of these changes is necessary to take action to reduce these effects. In this research, temporal and 

spatial changes of 14 precipitation indices for eight synoptic stations in the North and West of the country were 

investigated. For this purpose, after reconstructing the daily precipitation indices defined by ETCCDI were 

evaluated using RClimdex software. To evaluate heavy precipitation, indices of very wet days, extremely wet 

days, number of days with precipitation of more than 10, 20, and 25 mm and distribution of the top 60, 40, and 

20 daily precipitations were evaluated. The result showed that the trend indices of extremely wet days (R99p) 

and 20, 40, and 60 precipitation events in Rasht, Ramsar, Bandar Anzali and Khoramabad stations were positive 

and it was negative at the other stations. Total precipitation index (PRCPTOT) in all stations expect Babolsar 

had a negative and significant trend. The trend of simple daily intensity, Max. 1-day precipitation and Max. 5-

day precipitation indices in the most stations in the North and West of the country were positive and 

insignificant. The trend of the number of consecutive dry days (CDD) in all stations in the North of the country 

was positive, which indicates increase in the length of the dry season. Also, the number of consecutive wet 

(CWD) in the western part the country had a negative trend, which indicates a decrease in the number of wet 

days. The result of this study showed that precipitation indices in a climatic zone have a spatial discontinuity 

and the behavior of precipitation is towards extreme value. 

Keyword: Climate change, Extreme precipitation indices, North and West Iran, Trend.  
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