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Considering the role and importance of environmental factors in the distribution and 
spread of vegetation, as well as the existence of wind of 120 days in the Sistan region, 
and the necessity and importance of vegetation and flood spreading in the region, this 
research was done to classification and ordination of plant communities in Niatak 
flood spreading area, Zabol. Vegetation types were determined by Braun-Blanquet's 
physiognomy-floristic method and cluster analysis based on species composition and 
soil characteristics were used to classify vegetation. In each plant type, soil and 
vegetation sampling was done. In the key area of each plant type, 3 transects of 30 m 
were established, and during each transect, all surface features were measured. In 
addition, in each transect, soil samples were taken and physical and chemical 
properties were determined. The results of the preliminary studies obtained from the 
initial typology by the physiognomy-floristic method in 17 investigated types led to 
the identification of five plant communities, such as Ta. stricta, Ta. aphylla, Ha. 
ammodendron, Ha. persicum and Pr. stephaniana. In addition, the classification of 
vegetation by cluster analysis method based on species composition and soil 
properties was identified as five and three plant communities, respectively. The 
ordination results showed that the first axis and the second axis together with 64% of 
the variance of the distribution of plant communities are the most important axes. 
Sand percentage has the most positive correlation and absorbable phosphorus (Pav) 
has the most negative correlation with axis 1. Sodium (Na) and exchange sodium 
percentage (ESP) have the most positive correlation with axis 2. Redundancy analysis 
(RDA) biplot shows that characteristics, such as sand and fine sand percentage have a 
positive correlation with Ta. aphylla and Ha.ammodendron communities, and factors 
such as Pav, absorbable potassium (Kav), and cation exchange capacity (CEC) cause 
the distribution of Ta. stricta community in the region. Electrical conductivity (EC) 
and sodium absorption ratio (SAR) cause the presence of Ta. aphylla and Ha. 
ammodendron communities. There was a special relationship between different plant 
communities and soil characteristics. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction: Wind erosion in the Sistan area due to severe soil drought in summer, low annual rainfall, high 

evaporation, and severe and persistent winds, known as the "wind of 120 days," and lack of vegetation surface 

area are some of the regional and national problems. Annually, it moves a very high volume of soil surface 

particles due to wind erosion; as a result, it can cause dust phenomenon and cause heavy damage to the region's 

economy, the environment, the health of the people, and the vital facilities. Considering the role and importance 

of environmental factors in the distribution and spread of vegetation, the existence of wind of 120 days, and the 

necessity and importance of vegetation and flood spreading in the region, this research was done to 

classification and ordination of plant communities in Niatak flood spreading area, Zabol. 

Methodology: Vegetation types were determined by Braun-Blanquet's physiognomy-floristic method and 

cluster analysis based on species composition and soil characteristics were used to classify vegetation. In each 

plant type, soil and vegetation sampling was done. In the key area of each plant type, three transects of 30 m 

were established, and during each transect, all surface features were measured. In this study, the vegetation and 

ground cover percentage were estimated by the line intercept method. In addition, in each transect, soil samples 

were taken from 0-60 cm depth, and physical and chemical properties were determined. Soil properties include 

the pH of saturated soil extract with a pH meter, the Electrical conductivity (EC) of saturated soil extract with an 

EC meter, clay, silt, and sand percentage (soil texture) by hydrometric method, amount of organic carbon (OC) 

by Walkley-Black method, calcium carbonate by calcimeter, cations of potassium (K), magnesium (Mg), 

calcium (Ca), and sodium (Na) by Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry (ICP-OES), 

absorbable phosphorus (Pav) by Olsen method, absorbable potassium (Kav) by the ammonium acetate 

extraction method and saturation percentage (SP) of soil samples by weight method were measured in a Soil 

Science Laboratory. 

Results and Discussion: The results of the preliminary studies obtained from the initial typology by the 

physiognomy-floristic method in 17 investigated types led to the identification of five plant communities, such 

as Tamarix stricta, Tamarix aphylla, Haloxylon ammodendron, Haloxylon persicum and Prosopis stephaniana. 

Also, the classification of vegetation by cluster analysis method based on species composition and soil 

properties was identified as five and three plant communities, respectively. The ordination results showed that 

the first axis and the second axis together with 64% of the variance of the distribution of plant communities are 

the most important axes. Sand percentage has the most positive correlation and absorbable phosphorus has the 

most negative correlation with axis 1. Sodium (Na) and exchange sodium percentage (ESP) have the most 

positive correlation with axis 2. Redundancy analysis (RDA) biplot shows that characteristics, such as sand 

percentage and fine sand percentage have a positive correlation with Tamarix aphylla and Haloxylon 
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ammodendron communities and factors such as Pav, Kav, and CEC cause the distribution of Tamarix stricta 

community in the region. Electrical conductivity (EC) and sodium adsorption ratio (SAR) cause the presence of 

Tamarix aphylla and Haloxylon ammodendron communities. The results showed that there was a special 

relationship between different plant communities and soil characteristics. The most important factors in 

separating these plant communities were EC, Kav, OC, and SAR. 

Conclusion: In general, the results of the analysis of 21 soil factors showed that various factors contribute to the 

formation of plant communities. The results of ordination analysis showed that the sand percentage, Kav, Pav, 

OC percentage, CEC, clay percentage and SP, medium sand percentage, gravel percentage, Na, total cations, 

EC, SAR, and ESP played an important role in changing plant composition in the study of plant communities. 

The most important soil factors in the separation of these plant habitats are EC, Kav, OC, and SAR. The results 

showed that using vegetation studies, the appropriate conditions for different plant communities can be 

identified, which can be used in the projects related to reclamation, restoration, and exploitation of natural 

resources. 
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‌َبی‌کلیذی:ياصٌ
ٝ  ‌پٛقف ٌیابٞی،  ثٙاسی،   ذابن، ذٛقا

 فّٛضؾتیه-ثٙسی، فیعیٛ٘ٛٔی ضؾتٝ

 120چٙیٗ ٚرٛز ثبزٞابی   پٛقف ٌیبٞی ٚ ٞٓ ا٘تكبض ٚ پطاوٙف زض ٔحیغی فٛأُ إٞیت ٚ مفثٝ ٘ تٛرٝ ثب
ٗ  ضٚظٜ ٔٙغمٝ ؾیؿتبٖ ٚ ضطٚضت ٚ إٞیت پٛقف ٌیبٞی ٚ احساث پرف ؾیلاة زض ٔٙغمٝ، تحمیاك ثاب    ایا

ٖ  ٘یبتاه،  ؾیلاة پرف زض ٔٙغمٝ ٌیبٞی ثٙسی رٛأـ ثٙسی ٚ ضؾتٝ ٞسف عجمٝ ظاثاُ ا٘زابْ قاس.     قٟطؾاتب
ٝ   ٞٓ ثلا٘ىٝ تقییٗ ٚ-فّٛضؾتیه ثطاٖٚ-فیعیٛ٘ٛٔی ضٚـ ثب ٌیبٞی ٞبی تیپ ثٙاسی پٛقاف    چٙیٗ ثاطای عجما

تیاپ   ٞاط  ای ٚ ذهٛنیبت ذبن اؾتفبزٜ قاس. زض  ای ثط اؾبؼ تطویت ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی اظ زٚ ضٚـ تحّیُ ذٛقٝ
 ٔتاطی  30 تطا٘ؿاىت  3 تیاپ،  ٞط ٔقطف ٔٙغمٝ قس. زض ا٘زبْ ٌیبٞی پٛقف ٚ ذبن اظ ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیبٞی،
ثاٝ  زض ٞط تطا٘ؿاىت   ٗیچٙ ٞٓ .ٌیطی قس ا٘ساظٜ ظٔیٗ ؾغح فٛاضو وّیٝ تطا٘ؿىت، ٞط عَٛ زض ٚ قس ٔؿتمط

ُ  ٘تابیذ  .ٚ ذهٛنایبت فیعیىای ٚ قایٕیبیی آٖ تقیایٗ قاس     ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ثطزاقتٝ  نٛضت تهبزفی،  اظ حبنا
 Tamarix ٌیبٞی ٔقٝرب پٙچ تكریم ثٝ ٔٙزط ثطضؾی ٔٛضز تیپ 17 زض فیعیٛ٘ٛٔی ضٚـ ثٝ اِٚیٝ ثٙسی تیپ

stricta ،Tamarix aphylla ،Haloxylon ammodendron، Haloxylon persicum  ٚProsopis 

stephaniana  .ای ٚ  ای ثط اؾبؼ تطویت ٌٛ٘ٝ ثٙسی پٛقف ٌیبٞی ثٝ ضٚـ تحّیُ ذٛقٝ چٙیٗ عجمٝ ٞٓقس
ثٙسی ٘كبٖ زاز وٝ  ضؾتٝ٘تبیذ ثتطتیت پٙذ ٚ ؾٝ ربٔقٝ ٌیبٞی تكریم زازٜ قس.  ثط اؾبؼ ذهٛنیبت ذبن

‌.تطیٗ ٔحٛضٞب ٞؿتٙس ٞبی ٌیبٞی، ٟٔٓ زضنس ٚاضیب٘ؽ پطاوٙف ضٚیكٍبٜ 64اَٚ ٚ زْٚ ٔزٕٛفبً ثب  ٞبیٔحٛض
ٓ ضا زاض٘اس.   1تطیٗ ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ثب ٔحٛض  ثیف فؿفط لبثُ رصةتطیٗ ٕٞجؿتٍی ٔخجت ٚ  ثیف قٗ  ٚ ؾاسی

ESP اض زٚپلاتی زاض٘س. ٕ٘ٛز 2تطیٗ ٕٞجؿتٍی ٔخجت ضا ثب ٔحٛض  ثیفRDA زٞس واٝ ذهٛنایبتی    ٘كبٖ ٔی
 Haloxylon persicum  ٚHaloxylon ammodendronچٖٛ زضنس قٗ ٚ زضنس قٗ ضیع، ثاب رٛأاـ    ٞٓ

ٖ  ٕٞجؿتٍی ٔخجتی زاض٘س ٚ فٛأّی ٞٓ ثبفاج پاطاوٙف ربٔقاٝ     CECٚ فؿافط ٚ پتبؾایٓ لبثاُ راصة      چاٛ
Tamarix stricta قٛ٘س. قٛضی ٚ  زض ٔٙغمٝ ٔیSAR ٛض رٛأاـ  ثبفج حض Haloxylon ammodendron 

 ٚ Tamarix aphyllaذهٛنایبت  ٚ ٔرتّف ٌیبٞی رٛأـ ثیٗ ای ٚیػٜ اضتجبط وٝ زاز ٘كبٖ ٘تبیذ .قٛ٘س ٔی 
 . زاضز ٚرٛز ذبن

ٝ  ٌیابٞی  ـثٙسی ٚ تقییٗ فٛأُ ٔحیغی ٔٛحط ثط پطاوٙف رٛأ عجمٝ .(1402. )ضبیبضی، ض ٚ پٛض، ٔؿّٓ، ٔیطٔیطاٖ، ؾیسٜ ٔحجٛثٝ، ضؾتٓاعتىبد:‌  ٔٙغما
 .15-1(، 3)11، ثبضاٖ یطآثٍؾغٛح  یٞب ؾبٔب٘ٝ .ظاثُ قٟطؾتبٖ ٘یبته، ؾیلاة پرف

DOR: 20.1001.1.24235970.1402.11.3.1.1 

 یطاٖ                                              ثبضاٖ ا یطؾغٛح آثٍ یٞب یؿتٓؾ یا٘زٕٗ فّٕ٘بقط: 

  ©    ؿٙسٌبٖی٘ٛ
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‌مقذمٍ

ثطزاضی ثٟیٙٝ زؾترٛـ تغییط قسٜ ٚ ؾیط  قٛ٘سٜ وكٛض ثٝ فّت فسْ ٔسیطیت نحیح ٚ فسْ ثٟطٜ سیسثرف افؾٕی اظ ٔٙبثـ عجیقی تز 
ٞب ثب  (. ایٗ ٔٙبثـ ثٝ فّت قٙبذت ٘بنحیح ٚ وٕجٛز اعلافبت ٔٙبؾت اظ آ1399ٖ؛ یٍب٘ٝ، 1386ٕ٘بیٙس )ٔهسالی،  لٟمطایی ضا عی ٔی

اِكقبؿ لطاض زازٜ اؾت )یٍب٘ٝ،  ٞب ٔسیطیت انِٛی ضا تحت ت زلیك اظ ایٗ فطنٝٚ ٘جٛز اعلافب ٞؿتٙسضیعی ٚ ٔسیطیت ٔٛارٝ  ٔحسٚزیت ثط٘بٔٝ
 .ٞؿتٙسٞبی ٔٙبثـ عجیقی ٘یبظ ثٝ اعلافبت ربٔـ ٚ زلیك  ثطزاضی نحیح اظ لبثّیت ٔٙؾٛض ثٟطٜ ضیعی ٔٙبؾت ثٝ ضٚ رٟت ثط٘بٔٝ (. اظ ای1399ٗ

ٞب، ٔمساض ا٘سن ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ، تجریط ثؿیبض ثبلا ٚ ٚظـ ٖ زِیُ ذكىی قسیس ذبن زض تبثؿتب فطؾبیف ثبزی زض ٔٙغمٝ ؾیؿتبٖ ثٝ
ٞبی  ضٚظٜ ؾیؿتبٖ(، ٕٞٛاضی ؾغح ٔٙغمٝ ٚ وٕجٛز پٛقف ٌیبٞی ؾغح اضاضی یىی اظ ٔقضُ 120ثبزٞبی قسیس ٚ ٔساْٚ )ثبزٞبی 

ٔٛرجبت ثطٚظ ضیعٌطز ضا فطاٞٓ وطزٜ ٚ  ٕ٘بیس ٚ زض ٘تیزٝ ای ٚ ّٔی ثٛزٜ ٚ ؾبِیب٘ٝ حزٓ ثؿیبض ثبلایی اظ شضات ضٚیی ذبن ضا ربثزب ٔی ٔٙغمٝ
؛ ؾطٌعی، 1389ٕ٘بیس )پطٚضی انُ،  ذؿبضات ثؿیبض ؾٍٙیٙی ثٝ التهبز ٔٙغمٝ، ٔحیظ ظیؿت، ؾلأت ٔطزْ ٚ تبؾیؿبت حیبتی ٚاضز ٔی

مٝ ثٝ ٞب ٚ وبٞف ٚضٚز آة تكسیس قسٜ ٚ ٔٛرت ٟٔبرطت ٔطزْ ثٛٔی ٔٙغ زِیُ ذكىؿبِی ٞبی اذیط ثٝ (. ایٗ ٔكىُ زض عی ؾب1398َ
 (. 1398ٞبی ٔزبٚض قسٜ اؾت )ؾطٌعی،  قٟطٞب ٚ اؾتبٖ

فٙٛاٖ ثبزقىٗ ظ٘سٜ فُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثبفج وبٞف لسضت ثبز،  ٕٞطاٜ پرف ؾیلاة ثٝٝ ذهٛل ثٝ افعایف پٛقف ٌیبٞی زض ایٗ ٔٙغمٝ ٚ ث
ٕٞطاٜ  رف ؾیلاة ٘یبته ظٞه ثٝقٛز. ِصا ٞسف اظ احساث پ حفؼ ذبن ٚ رٌّٛیطی اظ فطؾبیف آٖ ٚ زض ٘تیزٝ وبٞف ضیعٌطز زض ٔٙغمٝ ٔی

ضٚظٜ  120ای ٚ زضذتی، وبٞف فطؾبیف ذبن ٚ وبٞف آحبض ظیب٘جبض ضیعٌطز اؾت. ثبزٞبی  ذهٛل اظ ٘ٛؿ زضذتچٝٝ افعایف پٛقف ٌیبٞی ث
بٜ ثٝ ٚظز. حساوخط ٚظـ ایٗ ثبز زض تیط ٔ ٞبی پط فكبض غطثی اؾت وٝ زض فهُ تبثؿتبٖ اظ رٟت قٕبَ قطق ثٝ رٙٛة قطق ٔی حبنُ تٛزٜ

ٞب ضا  ٞبی قٗ، تپٝ ٔبٞٛض ٚ ٔبؾٝ ثبزی ٚ عٛفبٖ قٛز ٔیٞبی ضٚاٖ  ضؾس وٝ زض ٔؿیط ثبفج ربثزبیی ضیً نس ویّٛٔتط زض ؾبفت ٘یع ٔی
 (. 1389؛ حؿیٙی، 1398زٞس )ؾطٌعی،  قىُ ٔی

ٞبی  ی ٚ ثطضؾی پٛقفثٙس ذهٛل ٔٙبعك احیبء قسٜ، قٙبذت، عجمٝٝ ٞبی عجیقی ٚ ث اِٚیٗ ٌبْ زض ٔسیطیت ٚ حفبؽت اظ اوٛؾیؿتٓ
 اوِٛٛغیىی ٞبی ٚیػٌی قٙبذت(. 1391)آلبیی ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾتای  ٞب ٚ تقییٗ تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٚ تقییٗ فٛأُ ٔٛحط ثط پطاوٙف ٌٛ٘ٝ

 ٞبی ٔطتقی احیبی اوٛؾیؿتٓ ٌیبٞی ٚ ثطای ٔسیطیت پٛقف ضا لاظْ اعلافبت ٔحیغی، فٛأُ ثٝ ٞب آٖ پبؾد چٍٍٛ٘ی ٚ ٌیبٞی ٞبی ٌٛ٘ٝ
آٚضز. پٛقف ٌیبٞی ثٝ تغییطات فٛأُ ذبوی ٚ الّیٕی ثؿیبض حؿبؼ ثٛزٜ ٚ یىی اظ فٛأُ ضطٚضی زض ؾبذتبض ٚ فّٕىطز  ٔی طاٞٓف

( وٝ اظ عطیك تقبزَ ثب فٛأُ 1398قٛز )ض٘زجط ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞبی اؾبؾی ظ٘زیطٜ حیبت ٔحؿٛة ٔی ٞبی ذكىی ٚ یىی اظ حّمٝ اوٛؾیؿتٓ
تٛا٘س اعلافبت  ٔی . زض ایٗ اضتجبط ٔغبِقبت ضٚیكٍبٜ(Suding et al., 2015)قٛز  یظ ظیؿت ٔیٔحیغی، ؾجت حفؼ ٚ پبیساضی ٔح

 احیب، ٔسیطیت ثب ارطایی ٔطتجظ فّٕیبت زض قٙبذت زض اذتیبض لطاض زٞس وٝ ایٗ ٌیبٞی ٞبی ٌٛ٘ٝ ظیؿت قطایظ اضظقٕٙسی ضا زض ذهٛل

  (.1398 ربثطالا٘هبض، ٚ ثطٞب٘ی)قٛز تٛا٘س ٔفیس ٚالـ  ٔی اظ ٔطاتـ انِٛی ثطزاضی ثٟطٜ ٚ انلاح
ٕٞطاٜ فٛأُ ٔرتّف الّیٕی، فٛأُ ذبوی ٚ  ٞب ثٝ ٞبی ٌیبٞی، اٍِٛی تٛظیـ، تطویت ٚ تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ ثٙسی، ؾبذتبض پٛقف زض ضٚـ عجمٝ

 فیعیٛ٘ٛٔی ٚ ٔتطٞبیپبضا ٔب٘ٙس ٌیبٞی ٞبی ٌٛ٘ٝ ٔرتّف ٞبی . ٚیػٌی(Khan et al., 2017)ٌیط٘س  ٞبی ا٘ؿب٘ی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی زذبِت
 یب تقییٗ غیطظیؿتی ٚ ظیؿتی فٛأُ تٛؾظ ٌیبٞی ٞبی پٛقف آیس. ؾبذتبض زؾت ٔی ٌیبٜ ٘یع ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ثٝ وٕی ٞبی ٚیػٌی
 لطاض ٔغبِقٝ ٔٛضز ٔتقسزی ٞبی ظیؿتٍبٜ زض ذبن ذهٛنیبت ٚ ٌیبٞی ای ٌٛ٘ٝ غٙبی .(Anwar et al., 2019)ٌیطز  ٔی لطاض تأحیط تحت

 تٛا٘س ٔی ٚ زاقتٝ ٞب ظیؿتٍبٜ تٙٛؿ ٚ تكىیُ زض ٟٕٔی ٘مف قٛز وٝ ٔی قٙبذتٝ ٔحیغی فٛأُ تطیٗ ٟٔٓ اظ یىی فٙٛاٖ ثٝ ذبن .اؾت طفتٌٝ
آٖ اظ رّٕٝ  فیعیىی ٚ قیٕیبیی چٙیٗ ذٛال ٞٓ (.Rodrigues et al., 2018) قٛز ٌیبٞی ٞبی پٛقف تٙٛؿ ٚ ؾبذتبض زض تغییط ؾجت ثبفج

زاض٘س  ذبل ٔٙغمٝ زض ٞط ٞب آٖ ؽٟٛض ٚ ای ٌٛ٘ٝ غٙبی ٌیبٞی، پٛقف تٛظیـ ثط تٛرٟی لبثُ ذبن ؾٟٓ فؿفط ٚ بؾیٓپت ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ،
(Awan et al., 2021).  

 ؾطفت ثٝ ذبن ترطیت ٘طخ. زاض٘س ٌیبٞی پٛقف ٚ ذبن فطؾبیف ظایی، ثیبثبٖ ثٝ ٘ؿجت ٔتفبٚتی ٞبی ٚاوٙف ٞبی ٔرتّف ذبن
 ٔخلاً) وٓ فٕك ذبن. ٌیطز ٔی لطاض ٞٛایی ٘یع ٚ آة قطایظ ٚ ا٘ؿب٘ی ٞبی فقبِیت تأحیط تحت چٙیٗ ٞٓ ٚزاضز  ثؿتٍی ٌیبٞی پٛقف ترطیت
 ثط قٛز. فلاٜٚ ٞب ثٝ وٙسی ا٘زبْ ٔی زض ایٗ ذبن ٌیبٞی ضقس ٚ ثبظیبثی عٛض عجیقی زاضای ضعٛثت وٕی ثٛزٜ ٚ ثٝ( آٞه ؾًٙ ٔكتمبت

 ٔكرم زاضز، وّیسی ٔٛلقیت ٞب آٖ زض آة ثٛزٖ زؾتطؼ زض وٝ ٔٙبثـ ثٝ زؾتطؾی بث ٔقٕٛلاً ٞب ٌٛ٘ٝ اٍِٛی پطاوٙف ٚ تطویت ٞب، ایٗ
 . (Iqbal et al., 2021) قٛز ٔی

( زض ٔطاتـ حبقیٝ ضٚزذب٘ٝ ٘یبته ؾیؿتبٖ ٘كبٖ زاز وٝ فٛأُ ٔطتجظ (.Prosopis farcta L ثیٙی پطاوٙف ثبِمٜٛ وٟٛضن ثطضؾی پیف
فٙٛاٖ  یط ضا زض پطاوٙف ٌٛ٘ٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ زاقتٙس ٚ ٔتغیطٞبی زضرٝ اؾیسیتٝ ٚ ٞسایت اِىتطیىی ثٝتطیٗ تبح ثب ذبن ٚ فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ، ثیف

(. زض ثطضؾی اضتجبط پٛقف ٌیبٞی ٚ ذهٛنیبت ذبن زض رٙٛة ٔهط، ٘تبیذ 1400تطیٗ ٔتغیطٞب قٙبؾبیی قس٘س )فؾیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٟٔٓ
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 ٚ ٞب ؾِٛفبت قٛضی، ضعٛثت، ٔحتٛای ذبن، ثبفت ٞبی ٔطثٛط ثٝ ذبن قبُٔ چٙسٔتغیطٜ ٘كبٖ زاز وٝ ٕٞجؿتٍی ٔخجت ثیٗ ٚیػٌی تحّیُ
ٞبی ٔرتّف زض ٔٙبعك ذكه ذبٚضٔیب٘ٝ قطایظ ذبن ٔٛضز  زض قیت .(Salama et al., 2016)ٚرٛز زاضز  ٞب ٌٛ٘ٝ پطاوٙف آِی ثب ٔحتٛای

  (.Salama et al., 2012) اؾت قسٜ ـٌعاض ٌیبٜ پٛقف ٚ ذبن ٞبی ٚیػٌی زاض ثیٗ ٔقٙی ٕٞجؿتٍی ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ ٚ ٚرٛز
 ضؾی، ِٛٔی ذبن آِی، ثبفت ٔیعاٖ ٔتٛؾظ ٔٛاز ٞسایت اِىتطیىی ثبلاتط، پتبؾیٓ، وٓ غّؾت وٝ زاز ثطضؾی فٛأُ ٔحیغی ٘كبٖ

چكٓ  ٌیطیُ قى ٞب ٔٛحط ثٛزٜ ٚ ؾجت آٖ فطاٚا٘ی تطویت ٚ ٌیبٞی، ٞبی ٌٛ٘ٝ تٛظیـ ثط تٛرٟی لبثُ عٛض ثٝ چطا فكبض ٚ ا٘ؿب٘ی ٞبی فقبِیت
٘تبیذ حبنُ اظ ثطضؾی فٛأُ اوِٛٛغیىی ثط ا٘تكبض رٛأـ ٌیبٞی زض ٔٙغمٝ حفبؽت قسٜ  (.Iqbal et al., 2021)قٛز  ا٘ساظٞبی ٔتٙٛؿ ٔی

وبِٕٙس یعز ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚرٛز اضتجبط ٚیػٜ ثیٗ رٛأـ ٌیبٞی ثب ذهٛنیبت ذبن ثٝ ٚیػٜ ٞسایت اِىتطیىی، اؾیسیتٝ، ثبفت، وطثٗ آِی ٚ 
رصة ؾسیٓ ثٛز. رٛأـ ٌیبٞی ثب تٛرٝ ثٝ قطایظ ظیؿتٍبٜ، ٘یبظٞبی اوِٛٛغیىی ٚ زأٙٝ ثطزثبضی ٔتفبٚتی ضا زض ثطاثط فٛأُ ٔحیغی ٚ  ٘ؿجت

(. اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تزعیٝ ٚ تحّیُ تغبثك وب٘ٛ٘یه 1399زٞٙس )ٔیطحؿیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ذهٛنیبت فیعیىٛقیٕیبیی ذبن اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی
(CCA

1
أُ ٔحیغی ٔٛحط ثط اؾتمطاض پٛقف ٌیبٞی ٘كبٖ زٞٙسٜ زاز وٝ فٛأُ ٔحیغی ٘ؾیط ثبفت ذبن، آٞه، پتبؾیٓ ٚ زض تقییٗ فٛ (

 (. 1394تطیٗ ٘مف ضا زض اؾتمطاض ٚ ٌؿتطـ رٛأـ ٌیبٞی زض ٔطاتـ اضزؾتبٖ اظ ذٛز ٘كبٖ زاز٘س )پبضؾبٟٔط ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞسایت اِىتطیىی ثیف
ضٚظٜ ٔٙغمٝ ؾیؿتبٖ ٚ  120چٙیٗ ٚرٛز ثبزٞبی  پٛقف ٌیبٞی ٚ ٞٓ ا٘تكبض ٚ پطاوٙف زض ٔحیغی أُفٛ إٞیت ٚ ثٝ ٘مف تٛرٝ ثٙبثطایٗ ثب

 تحمیك ضٕٗ عجمٝ ثٙسی رٛأـ ٌیبٞی، ثب ٞسف ثطضؾی اضتجبط ثیٗ ایٗ ضطٚضت ٚ إٞیت پٛقف ٌیبٞی ٚ احساث پرف ؾیلاة زض ٔٙغمٝ،

 ظاثُ ا٘زبْ قس. قٟطؾتبٖ ٘یبته، ؾیلاة پرف مٝزض ٔٙغ ٌیبٞی پطاوٙف رٛأـ ثب ٞبی فیعیىٛقیٕیبیی ذبن ٚیػٌی
 

‌مًاد‌ي‌ريػ‌تحقیق
 مىطقٍ‌مًرد‌مطبلؼٍ

ویّٛٔتط ثٛزٜ ٚ  13ٔٛضز ثطضؾی )پرف ؾیلاة ٘یبته قٟطؾتبٖ ظٞه( زض قطق قٟطؾتبٖ ظاثُ لطاض زاضز. فبنّٝ آٖ تب قٟط ظاثُ  ٔٙغمٝ
حب٘یٝ تب  33زلیمٝ،  36زضرٝ،  61ضیبٞبی آظاز زض ٔٛلقیت رغطافیبیی ٔتط اظ ؾغح ز 470ٞىتبض ٚ اضتفبؿ ٔتٛؾظ  4820ایٗ فطنٝ ثب ٔؿبحت 

حب٘یٝ فطو قٕبِی زض زقت  23زلیمٝ،  7زضرٝ،  31حب٘یٝ تب  30زلیمٝ،  59زضرٝ،  30حب٘یٝ عَٛ قطلی ٚ ثیٗ  56زلیمٝ،  41زضرٝ،  61

ؾبِٝ،  30ایؿتٍبٜ ؾیٙٛپتیه ظاثُ؛ زض یه زٚضٜ آٔبضی  قطایظ الّیٕی ٔٙغمٝ ثب تٛرٝ ثٝ.‌قٙبؾی لطاض زاضز ٘مكٝ ظٔیٗ 41ؾیؿتبٖ ٚ زض ظٖٚ 

ٌطاز، ٔیبٍ٘یٗ تجریط ؾبِیب٘ٝ ثطاثط  زضرٝ ؾب٘تی 82/21ٔتط، ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ؾبِیب٘ٝ ثطاثط  ٔیّی 84/62ٔتٛؾظ ثبض٘سٌی ؾبِیب٘ٝ ٔٙغمٝ ثطاثط 
ذهٛل ٝ (. ٚظـ ثبزٞبی ثؿیبض قسیس ث1398ٔتط ٚ ثط اؾبؼ الّیٓ ٕ٘بی آٔجطٚغٜ، الّیٓ ٔٙغمٝ ذكه ؾطز اؾت )ؾطٌعی،  ٔیّی 4475

ویّٛٔتط ثط ؾبفت اؾت  9/31عٛض ٔتٛؾظ ٝ ضٚظٜ وٝ تمطیجب اظ اٚاؾظ اضزیجٟكت ٔبٜ تب اٚاذط قٟطیٛضٔبٜ ازأٝ زاضز ٚ ؾطفت آٖ ث 120ثبزٞبی 
ت ترطیجی ٘بقی اظ آٖ اؾت. ضؾس، ثبفج ا٘تمبَ ٔبؾٝ ثبزی ٚ فطؾبیف ذبن ٚ احطا ویّٛٔتط ثط ؾبفت ٘یع ٔی 148ٚ زض حبِت اؾتخٙبیی ثٝ 

‌(.1398؛ ؾطٌعی، 1389ٞبی ضؾٛثی زٚضاٖ ؾْٛ اؾت )پطٚضی انُ،  قٙبؾی ٔٙغمٝ فٕٛٔب ٔتكىُ اظ ٟ٘كتٝ ؾبظ٘سٞبی ظٔیٗ
‌

‌ريػ‌تحقیق

ٕبیف تیپ ٌیبٞی قٙبؾبیی قس ٚ پؽ اظ پی 17ٞب ٚ تهبٚیط ٞٛایی،  پؽ اظ ثبظزیسٞبی ٔیسا٘ی اظ پٛقف ٌیبٞی ٔٙغمٝ ٚ ثط اؾبؼ ٘مكٝ اثتسا
ٞبی ثب ٘بْ ٔكبثٝ ثب یىسیٍط ازغبْ  ثلا٘ىٝ قٙبؾبیی قس، ؾپؽ تیپ-طاٖٚفّٛضؾتیه ث-ٞب ثط اؾبؼ ٔغبِقبت فیعیٛ٘ٛٔی ؾبیت، ٘بْ تیپزض ٞط 

پٛقف ثٝ ضٚـ -(. ثطای ٞط تیپ، ٔقیبض فطاٚا٘ی1386ٌصاضی قس٘س )ٔهسالی،  ٞبی ٌیبٞی انّی ٔٙغمٝ قٙبؾبیی ٚ ٘بْ ٚ زض ٟ٘بیت تیپ
ٌصاضی قس٘س. ٘بْ نحیح  تطیٗ زضنس پٛقف ٚ تطاوٓ ضا زاقتٙس، ٘بْ اؾبؼ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی وٝ ثیف ٝ ٔحبؾجٝ قس ٚ ٞط تیپ ثطثلا٘ى-ثطٚاٖ
 ٘یع ٔٛضز تبییس لطاض ٌطفت.  http://www.theplantlist.orgٞبی ٌیبٞی تٛؾظ ؾبیت  ٌٛ٘ٝ

ای ٚ تحّیُ  ای ثط اؾبؼ تطویت ٌٛ٘ٝ ذٛقٝثٙسی پٛقف ٌیبٞی ٚ تقییٗ رٛأـ ٌیبٞی اظ زٚ ضٚـ تحّیُ  ثطای عجمٝ چٙیٗ ٞٓ
ثطزاضی اظ ذبن ٚ پٛقف ٌیبٞی ا٘زبْ قس. فّٛض ٔٙغمٝ، عی  ای ثط اؾبؼ ذهٛنیبت ذبن اؾتفبزٜ قس. زض ٞط ؾبیت، ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛقٝ

یٗ تحمیك زضنس ( قٙبؾبیی قس. زض ا1354-1373ٔجیٗ،  ؛1377ثبظزیسٞبی ٔٙؾٓ زض فهُ ضقس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثـ ٔقتجط ٔٛرٛز )ٔؾفطیبٖ،
ض ثطذی ای اؾت ٚ ز ظیطا فطْ ضٚیكی غبِت ٔٙغمٝ، زضذتچٝ .ثطآٚضز قس 2پٛقف ٌیبٞی ٚ زضنس فٛاضو ؾغح ظٔیٗ ثٝ ضٚـ ثطذٛضز ذغی

تطیٗ ضٚـ ثطای چٙیٗ ٔٙبعمی، ضٚـ ثطذٛضز  حسی ظیبز اؾت وٝ أىبٖ پلات ا٘ساظی ٚرٛز ٘ساضز. اظ ایٗ ضٚ زلیك ٞب ثٝ ٔٙبعك تطاوٓ زضذتچٝ

                                                           
1
 Canonical Correspondence Analysis 

2
 Line intercept 
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‌‌7...‌گیبَی‌ییه‌ػًامل‌محیطی‌مًثز‌ثز‌پزاکىؼ‌جًامغثىذی‌ي‌تؼ‌طجقٍ

 

عٛض ٔحىٓ  زض ثبلای تبد پٛقف ٌیبٞبٖ ثٝ تٛاٖ ثٝ ضٚـ ثطذٛضز ذظ ثب ٌیبٞبٖ ثطآٚضز ٕ٘ٛز. ذظ یب ٘ٛاض اؾت. پٛقف ٌیبٞی ضا ٔیذغی 
ٌیطز. عَٛ ثركی اظ ٌیبٜ وٝ ثب ٘ٛاض ثطذٛضز وطزٜ اؾت زض ؾطتبؾط  وكیسٜ قسٜ ٚ اٌط ؾغح یمٝ ٔٛضز ٘ؾط ثبقس ٘ٛاض ضٚی ؾغح ظٔیٗ لطاض ٔی

 2ٚ  1 ٞبیٝ پٛقف ٌیبٞی ثط اؾبؼ ضاثغٚ زضنس  A( ٚ زض ٟ٘بیت زضنس پٛقف قبخ ٚ ثطي ٌٛ٘ٝ 1قٛز )قىُ  ٔیٌیطی  ٘ٛاض ا٘ساظٜ
 ٔحبؾجٝ قس.

  Aزضنس پٛقف قبخ ٚ ثطي ٌٛ٘ٝ(;  Aعَٛ ثطذٛزض ٘ٛاض ثٝ ٌٛ٘ٝ  عَٛ وُ ٘ٛاض/×) 100                                                  (1)
 عَٛ ٘ٛاض(; زضنس پٛقف ٌیبٞی-عَٛ ٘ٛاض/ عَٛ ظٔیٗ ثسٖٚ پٛقف ×)100                                                                   (2)

 
‌ريػ‌ثزخًرد‌خطی‌-1ؽکل‌

Figure 1– Line intercept method 

 
( ٔؿتمط قس ٚ زض عَٛ ٞط تطا٘ؿىت، عَٛ وّیٝ فٛاضو 1388ٔتطی )ٔمسْ،  30تطا٘ؿىت  3زض ٔٙغمٝ ٔقطف ٞط ؾبیت ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی، 

ٌیطی ٚ زض  ط ٚ ٔتط ا٘ساظٜٔت ب٘تیؾغح ظٔیٗ ) زضنس پٛقف تبری، لاقجطي، ذبن ثسٖٚ پٛقف ٚ ؾًٙ ٚ ؾٍٙطیعٜ ( ثٝ تطا٘ؿىت ثٝ ؾ
ٔتطی )اظ  ؾب٘تی 60نٛضت تهبزفی ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن تب فٕك  ثٝچٙیٗ زض ٞط تطا٘ؿىت  ٞٓ ذبتٕٝ ثطزاقت ٔزٕٛؿ عَٛ ثطذٛضز ؽٛاٞط تقییٗ قس.

بزٜ اظ ٞب ثطزاقتٝ قس. ذهٛنیبت ذبوكٙبؾی قبُٔ اؾیسیتٝ ثب اؾتف ٔتط اظ ؾغح ذبن( اظ ضٚیكٍبٜ ؾب٘تی 60تب  30ٚ  30زٚ فٕك نفط تب 
ؾٙزی، زضنس ضؼ، ؾیّت ٚ قٗ )ثبفت ذبن ثٝ ضٚـ  ؾٙذ(، قٛضی ذبن ثٝ ضٚـ ٞسایت ٔتط )اؾیسیتٝ pHضٚـ ٌُ اقجبؿ ثب زؾتٍبٜ 

CEC) ٞیسضٚٔتطی(، ؽطفیت تجبزَ وبتیٛ٘ی
ٞب قبُٔ: پتبؾیٓ، ؾسیٓ،  ثّه، آٞه ثٝ ضٚـ وّؿیٕتطی، وبتیٖٛ-آِی ثٝ ضٚـ ٚاِىی وطثٗ(1

2زٜ اظ زؾتٍبٜ وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ ثب اؾتفب
 ICP-OES  ،اظ ضٚـ اؾتفبزٜ لبثُ رصة )ثب پتبؾیٓ ضٚـ اِؿٖٛ(، اظ )ثب اؾتفبزٜ لبثُ رصة فؿفط 

 ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ( 1398، پٛض رقفطی ٚ ضؾتٓ)ٚ زضنس ٌطاَٚ ذبن ذكه  ضٚـ ثٝ ذبن اقجبؿ ضعٛثت اؾتبت آٔٛ٘یْٛ(،
 

‌تجشیٍ‌ي‌تحلیل‌آمبری

آٔبضی لطاض ٌطفت. ٞبی حجت قسٜ ٔٛضز تزعیٝ ٚ تحّیُ  ثطزاضی، زازٜ ط ٕ٘ٛ٘ٝپٛقف ٌیبٞی زض وّیٝ ٘مبٌیطی ذهٛنیبت  پؽ اظ ا٘ساظٜ
ثٙسی  ٔٙؾٛض عجمٝ ٞب افٕبَ قس. ثٝ یٖٛ ضٚی زازٜٚیّه ٚ ِ-ٞبی قبپیطٚ ٞب تٛؾظ آظٖٔٛ ٞبی ٘طٔبِیتی ٚ ٍٕٞٙی ٚاضیب٘ؽ ٔٙؾٛض اثتسا آظٖٔٛ ثسیٗ

RDAثٙسی  ای، ضؾتٝ‌ٞبی ذٛقٝ ٞی اظ تحّیُٞبی ٌیب ثٙسی تیپ ٚ ضؾتٝ
ا٘زبْ  Rافعاض  ٞبی آٔبضی تٛؾظ ٘طْ اؾتفبزٜ قس. وّیٝ تزعیٝ ٚ تحّیُ 3

 (.R Core Team 2021قس )

‌

‌ثحث‌وتبیج‌ي‌
 کبرثزی‌اراضی‌مىطقٍ

 1زض رسَٚ ٞبی ظیط ٚرٛز زاقتٝ ثبقس وٝ ٞط وساْ  تٛپٌٛطافی، ٞیسضِٚٛغیىی ٚ ذبن ٔٙغمٝ ثبفج قسٜ اؾت وٝ زض ٔٙغمٝ وبضثطی ٚضقیت
تطتیت ٔتقّك ثٝ اضاضی ثب پٛقف ٌیبٞی ٔتطاوٓ ٚ  تطیٗ ٔیعاٖ ٔؿبحت اضاضی ثٝ تطیٗ ٚ وٓ (. ثیف2ا٘س )قىُ  قسٜثٝ تفىیه ٔؿبحت شوط 

 (.1اضاضی زؾت وبقت وٓ تطاوٓ ثٛز )رسَٚ 

 

                                                           
1
 Cation Exchange Capacity 

2
 Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry (ICP-OES) 

3
 Redundancy Analysis 
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‌کبرثزی‌اراضی‌مىطقٍ‌مًرد‌مطبلؼٍ‌-1جذيل‌
Table 1- Land uses distribution of study area 

Area(ha) Land use 

160.13 barren 

1634.88 Natural rangeland, low density 

545.54 Natural rangeland, high density 

17.62 Planted rangeland, low density 

202.43 Planted rangeland, moderate density 

2560.6 Total 

 

‌
‌وقؾٍ‌کبرثزی‌اراضی‌مىطقٍ‌مًرد‌مطبلؼٍ‌-2ؽکل‌

Figure 2- Land use map for the study area 

 

‌گیبَی‌جًامغ

قس  ٌیبٞی ربٔقٝ پٙچ تكریم ثٝ ٔٙزط ثطضؾی ٔٛضز تیپ ٌیبٞی 17 زض فیعیٛ٘ٛٔی ضٚـ ثٝ اِٚیٝ ثٙسی تیپ اظ حبنُ اِٚیٝ ٔغبِقبت ٘تبیذ
 (.3)قىُ 
 (Tamarix stricta) ٌع ضاؾت  ربٔقٝ -1
 (Tamarix aphylla) ٌع قبٞی  ربٔقٝ -2
 (Haloxylon ammodendron) تبك  یبٜ ؾ ربٔقٝ -3
  (Haloxylon persicum) ظضز تبك ربٔقٝ -4

 (Prosopis stephaniana) وٟٛضن  ربٔقٝ -5
 Tamarix تطیٗ ٔیعاٖ ٔؿبحت زض ربٔقٝ ٘تبیذ حبنُ اظ ثطضؾی ٔیعاٖ ٔؿبحت اقغبَ قسٜ تٛؾظ رٛأـ ٌیبٞی ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

aphylla ٓتطیٗ ٔیعاٖ زض  ٚ وHaloxylon persicum  َٚربٔقٝ ثٝ ٔتقّك پٛقف تبد زضنس تطیٗ چٙیٗ ثیف (. 2ٓٞٔكبٞسٜ قس )رس 
Prosopis stephaniana (83/44 زضنس )ٚ ٓتیپ ثٝ ٔتقّك ٘یع پٛقف تبد زضنس تطیٗ و Haloxylon persicum (69/17 زضنس )ثٛز .

 Tamarix ٌیبٞی ربٔقٝ زض. زاضز وٕی ؾغح ٚ تطاوٓ ٌیبٞی پٛقف ٔغبِقٝ، ٔٛضز ٔٙغمٝ ای ٔبؾٝ ٞبی تپٝ زض وٝ اؾت ایٗ ٌط ثیبٖ ٘تبیذ

aphylla، ٝربٔقٝ زض ٚ ثٛز( زضنس 33/9) ظیبز لاقجطي ٔیعاٖ زضذت، ایٗ ٞبی ؾطقبذٝ ضیعـ فّت ث Prosopis stephaniana ٝفّت ث 
 چٖٛ ٞٓ ظاض قٗ ٞبی بٜضٚیكٍ زض(. زضنس 22/2) ثٛز ثطذٛضزاض لاقجطي ٔیعاٖ تطیٗ وٓ اظ ٌٛ٘ٝ، ؾطؾجعی ٚ ٌیبٞی پٛقف ٔتطاوٓ ثٛزٖ

Haloxylon persicum ٚ Haloxylon ammodendron، ربٔقٝ زض ٘یع ذبن زضنس تطیٗ وٓ. اؾت ٌیبٞی رٛأـ ؾبیط اظ تط ثیف ذبن زضنس 
Prosopis stephaniana ٌٜیطی ا٘ساظٜ لبثُ وٝ ٘جٛز حسی زض ؾٍٙطیعٜ ٚ ؾًٙ ٔغبِقٝ ٔٛضز ٔٙغمٝ زض وُ زض(. زضنس 94/52) قس ٔكبٞس 

 تطاوٓ ثب( زضنس 38/10) Tamarix stricta ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔتقّك پٛقف زضنس تطیٗ ثیف ٔغبِقٝ، ٔٛضز ٔٙغمٝ وُ زض وٝ زاز ٘كبٖ ٘تبیذ. سثبق
 .قس ٔكبٞسٜ ٞىتبض زض پبیٝ 140 ٚ زضنس 32/1 ثب Haloxylon persicum زض ٘یع پٛقف زضنس تطیٗ وٓ ٚ ٞىتبض زض پبیٝ 650
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‌مىطقٍ‌مًرد‌مطبلؼٍ‌جًامغ‌گیبَی‌خصًصیبت‌-2جذيل‌
Table 2- The properties of plant communities in the study area 

Density 

(individuals in m2) 
Soil (%) Litter (%) 

Canopy 

cover (%) 
Area (ha) Plant community 

0.065 60.86 3.27 35.87 554.13 Tamarix stricta 
0.018 54.76 9.33 35.91 807.37 Tamarix aphylla 
0.054 73.75 3.47 22.77 563.06 Haloxylon ammodendron 
0.014 75.92 6.38 17.69 265.91 Haloxylon persicum 
0.053 52.94 2.22 44.83 376. Prosopis stephaniana 

‌
‌َبی‌گیبَی‌مىطقٍ‌مًرد‌مطبلؼٍ‌وقؾٍ‌تیپ‌-‌3ؽکل

Figure 3– Plant types map of the study area 
‌ثىذی‌جًامغ‌گیبَی‌جقٍط

ربٔقٝ ٌیبٞی لبثُ  پٙذٞبی ٌیبٞی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ثٝ  پزٞس وٝ تی ( ٘كبٖ ٔی4ای )قىُ  ای ثط اؾبؼ تطویت ٌٛ٘ٝ تحّیُ ذٛقٝ ٘تبیذ
 تفىیه ٞؿتٙس ایٗ رٛأـ فجبضتٙس اظ:

Ta. stricta , Pr. stephaniana , Ha. Persicum, Ha ammodendron- Ta. stricta, Ha ammodendron- Ta. 

aphylla 
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‌ای‌اعبط‌تزکیت‌گًوٍ‌َبی‌مىطقٍ‌مًرد‌مطبلؼٍ‌ثز‌ثىذی‌ريیؾگبٌ‌ومًدار‌خًؽٍ‌-4ؽکل‌

Figure 4– Dendrogram of plant habitats of study area based on species composition 
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ٞبی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقاٝ زض ؾاٝ ذٛقاٝ     بٜزٞس وٝ اٌطچٝ ضٚیكٍ ( ٘كبٖ ٔی5ای ثط اؾبؼ ذهٛنیبت ذبن )قىُ  ٘تبیذ تحّیُ ذٛقٝ
 ٞب ضا اظ یىسیٍط تفىیه ٕ٘ٛز. تٛاٖ آٖ ا٘س أب ثط اؾبؼ ٌٛ٘ٝ غبِت ٕ٘ی ثٙسی قسٜ عجمٝ

Ta
.s

t1

H
a.

pe
-T

a.
ap

T
a.

st
-S

a.
to

P
r.s

t-T
a.

st
1

H
a.

am
2

Ta
.s

t4

T
a.

st
-A

l.c
a

Ta
.a

p1

A
e.

li-
T

a.
ap

H
a.

am
3

H
a.

am
1

H
a.

pe

Ta
.s

t3

H
a.

am
-T

a.
ap Ta

.s
t2

P
r.s

t-T
a.

st
2

Ta
.a

p2

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

0.
4

0.
5

0.
6

0.
7

Dendrogram of  agnes(x = j, method = "ward")

Agglomerative Coefficient =  0.76

j

H
ei

gh
t

. 
‌اعبط‌خصًصیبت‌خبک‌مىطقٍ‌ثىذی‌ريیؾگبٌ‌َبی‌مىطقٍ‌مًرد‌مطبلؼٍ‌ثز‌ومًدار‌خًؽٍ‌-5ؽکل‌

Figure 5- Dendrogram of plant habitats of study area based on soil properties 
‌

‌ثىذی‌پًؽؼ‌گیبَی(‌ػًامل‌خبکی‌مًثز‌ثز‌پزاکىؼ‌جًامغ‌گیبَی‌)رعتٍ

زضنس  38اؾتفبزٜ قس. ٘تبیذ ایٗ تحّیُ ٘كبٖ زاز وٝ ٔحٛض اَٚ ثب  RDAٔٙؾٛض ثطضؾی فٛأُ ذبوی ٔٛحط ثط پطاوٙف رٛأـ ٌیبٞی اظ تحّیُ  ثٝ
 (. 3تطیٗ ٔحٛضٞب ٞؿتٙس )رسَٚ  زضنس ٚاضیب٘ؽ پطاوٙف رٛأـ ٌیبٞی، ٟٔٓ 64 زضنس ٚاضیب٘ؽ ٔزٕٛفب ثب 26ٚاضیب٘ؽ ٚ ٔحٛض زْٚ ثب 

 
‌RDAمحًر‌ايل‌تحلیل‌‌3مقبدیز‌يیضٌ‌ي‌ياریبوظ‌تججیه‌ؽذٌ‌‌-3جذيل‌

Table 3- Eigenvalues and the percentage of the variance explained by each axis of RDA 

RDA component 1 2 3 
Eigenvalue 7.67 5.12 3.07 
% Variance 0.38 0.26 0.15 

% Commutative variance 0.38 0.64 0.79 

 
، T.N.V، Pav ،Kav ،OC ،Clay ،Sand ،Silt ،Fine.sandزاضی زاض٘س فجبضتٙس اظ:  ٕٞجؿتٍی ٔقٙی 1تطیٗ فٛأُ ذبوی ثب ٔحٛض  ٟٔٓ

SP  ٚCEC ُٔاظ ثیٗ ایٗ فٛا .Sand تطیٗ ٕٞجؿتٍی ٔخجت ٚ  ثیفPav تاطیٗ فٛأاُ    ضا زاضز. ٟٔٓ 1تطیٗ ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ثب ٔحٛض  ثیف
ُ   EC ،Na ،Total.cations ،SAR  ٚESPزاضی زاض٘اس فجبضتٙاس اظ:    ٕٞجؿاتٍی ٔقٙای   2ذبوی ثب ٔحاٛض    Na   ٚ ESP. اظ ثایٗ ایاٗ فٛأا

 (.4ضا زاضز )رسَٚ  2تطیٗ ٕٞجؿتٍی ٔخجت ثب ٔحٛض  ثیف

 حساوخط ثطای (. ٘ٛن ثطزاض5ٞبی ٔحیغی تٛؾظ ثطزاض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت )قىُ ٔتغیط RDAزض ٕ٘ٛزاض زٚپلاتی حبنُ اظ تزعیٝ 
 زض وٝ زاز ٘كبٖ ٌیبٞی ٞبی ٌٛ٘ٝ ذبن ٚ پٛقف فٛأُ ثٙسی ضؾتٝ اظ زیبٌطاْ حبنُ. اؾت ٔیعاٖ تغییطات وٙٙسٜ ثیبٖ آٖ عَٛ ٚ تغییطات

قٗ  زضنس فٛأُ Haloxylon ammodendron ٚ Haloxylon persicumٞبی  ثٛزٖ ٌٛ٘ٝ غبِت ثب اوِٛٛغیه ٞبی پٛقف ٌیبٞی ؾبیت
 Haloxylon persicum  ٚHaloxylonفجبضتی ایٗ ذهٛنیبت ذبوی ثب رٛأـ  ثٝ .قس٘س ٔقطفی فٛأُ ٚ زضنس قٗ ضیع تأحیطٌصاضتطیٗ

ammodendron ٖٞبی ٞبیی وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞجؿتٍی ٔخجتی زاض٘س. زض ٔىب Tamarix stricta  ٚProsopis stephaniana ٞؿتٙس  غبِت
 فٛأُ فٙٛاٖ تأحیطٌصاضتطیٗ ثٝپتبؾیٓ ٚ فؿفط لبثُ رصة، زضنس وطثٗ آِی، ؽطفیت تجبزَ وبتیٛ٘ی، زضنس ضؼ ٚ زضنس اقجبؿ ذبن  فٛأُ

 Salsola tomentosa Spach ex)ٚ فّف قٛض  (.Alhagi camelorum Fisch)ٞبی ذبضقتط  ٞبیی وٝ ٌٛ٘ٝ زض ٔىبٖ .ثبقٙس ٔی ٔغطح

Moq.) ٞب،  تطی زض پٛقف ٌیبٞی ثطذٛضزاض٘س. ٔیعاٖ ؾسیٓ، وُ وبتیٖٛ غبِت ٞؿتٙس، فٛأُ زضنس قٗ ٔتٛؾظ ٚ ٌطاَٚ اظ إٞیت ثیف
ٚ ثٛ٘ٛ  (Tamarix aphylla) تطیٗ فٛأُ ٔٛحط ثط پطاوٙف ٌع قبٞی ٞسایت اِىتطیىی، ٘ؿجت رصة ؾسیٓ ٚ زضنس ؾسیٓ تجبزِی اظ ٟٔٓ

(Aeluropus lagopoides (L.) Thwaites)  ُ(.6ثٛز٘س )قى 
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‌RDAَمجغتگی‌ػًامل‌خبکی‌ثب‌دي‌محًر‌ايل‌‌-4جذيل‌
Table 4- Factor loads for every soil variable in the two main axes of RDA 

Component Factor 

2 1  

0.77 -0.45 EC 

0.46 0.28 pH 

0.15 -0.78 T.N.V 

-0.27 -0.82 Pav 

-0.41 -0.60 Kav 

-0.41 -0.76 OC 

-0.47 -0.68 Clay 

-0.08 0.87 Sand 

0.32 -0.75 Silt 

-0.05 -0.32 Coarse.sand 

-0.28 0.45 Moderate.sand 

0.13 0.84 Fine.sand 

-0.37 -0.75 SP 

-0.42 -0.79 CEC 

0.43 -0.26 Ca 

0.28 -0.25 Mg 

0.86 -0.30 Na 

0.83 -0.32 Total.cations 

0.84 -0.25 SAR 

0.86 -0.24 ESP 

-0.21 0.35 Gravel 
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‌(‌RDA)‌افشيوگی‌تحلیلومًدار‌ديپلاتی‌‌-6ؽکل‌

Figure 6– Biplot of the first two axes of the RDA for soil factors associated with plant habitats 
Note: Pav: Absorbable phosphorus, Kav: Absorbable potassium, SP: Soil saturation percentage, SAR: Sodium 

Absorption Ratio, ESP: Exchange Sodium Percentage, TNV: Total Neutralizing Value, CEC: Cation Exchange 

Capacity, Ca: Calcium, Mg: Magnesium, Na: Sodium, EC: Electrical Conductivity, OC: Organic Carbon  

 
فٛأُ  اظ فٙٛاٖ یىی ٔٙبثـ ثٝ ثطای حفؼ ٔسیطیتی رٟت اتربش تهٕیٕبت ثٙسی پٛقف ٌیبٞی ضؾتٝثٙسی ٚ  ظیؿتی، عجمٝتٙٛؿ  اضظیبثی

 ٚ فطاٚا٘ی تٙٛؿ، رٕقیت، ؾبذتبض زض تغییط .(Foxcroft et al., 2013)قٛز  ٞبی عجیقی ٔحؿٛة ٔی اوٛؾیؿتٓ ٔٛفك زض ٔسیطیت حیبتی
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ثیٗ  تىبّٔی ضلبثت ٚ ثیِٛٛغیىی تقبٔلات ٚضی، قیت(، ثٟطٜ اضتفبؿ،) تٛپٌٛطافی ٞب تحت تبحیط فٛأُ ٔرتّف ٘ؾیط ٞب زض اوٛؾیؿتٓ ٌٛ٘ٝ تٛظیـ
ٞبی رغطافیبیی  . اضتجبط ثیٗ ٔتغیطٞبی ٔحیغی زض ٔٛلقیت;Saima et al., 2018 (Khan et al., 2017) ٔرتّف ٔتفبٚت اؾت ٞبی ٌٛ٘ٝ

 ,.Khan et alآٚضز ) ٞب فطاٞٓ ٔی ٞب ٚ اٍِٛی پطاوٙف آٖ ٞبی ٌیبٞی اظ ِحبػ غٙبی ٌٛ٘ٝ ٔرتّف قطایظ ٔٙحهط ثٝ فطزی ضا ثطای ٌٛ٘ٝ

2017; Arruda et al., 2015)ٜٚتطیٗ فٛأُ انّی فٙٛاٖ ٞبی فیعیىٛقیٕیبیی ذبن ثٝ ٚیػٌی ثبضـ، ٚ زٔب ٔب٘ٙس الّیٕی فٛأُ ثط . فلا 
 ثیٗ ٔكبثٟی ٘یع ضٚاثظ ؾبیط ٔحممیٗ بتزض ٔغبِق .(Marifatul Haq et al., 2022)قٛ٘س  ٔحؿٛة ٔی ٌیبٞی ربٔقٝ تطویت تقییٗ وٙٙسٜ
ٞبی  زض اوٛؾیؿتٓ ٞب ذبن ٔرتّف ا٘ٛاؿ زض غصایی ٚ آثی ٔٙبثـ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت. لبثّیت زؾتطؾی ثٝ ٞبی ٌیبٜ پٛقف ٚ ذبن ذهٛنیبت

تطیٗ فٛأُ ٓ فٙٛاٖ یىی اظ ٟٔ ٞبی الّیٕی ٚ ذبوی ثٝ ٔتٙٛؿ قسٜ اؾت. ٚرٛز تٙٛؿ فّٕىطزٞبی ٌیبٞی ثب ٔرتّف ؾجت پیسایف رٛأـ

 .‌(Tariq et al., 2022)‌قٛ٘س ٞب ٔحؿٛة ٔی حیبتی رٟت حفؼ تٙٛؿ ظیؿتی زض اوٛؾیؿتٓ

. قٛز ٔی ٔحؿٛة ٌیبٞی رٛأـ فّٕىطز ٚ ؾبذتبض ثب اضتجبط زض ٔٛحط فٛأُ تطیٗ ٟٔٓ اظ ٔحیغی فٛأُ ٚ ٌیبٞی پٛقف ثیٗ ٕٞجؿتٍی
 ٘تبیذ ٌیبٞی، پٛقف ثط ٔحیغی فٛأُ تبحیط ثطضؾی زض. وٙس تغییطات زؾترٛـ ضا ٌیبٞی رٛأـ پٛیبیی تٛا٘س ٔی ذبن ٘ؾیط ٔحیغی فٛأُ
 تأحیطٌصاضتطیٗ زضیب ؾغح اظ اضتفبؿ ٚ ذبن آِی ٔبزٜ ٚ ثبفت اؾیسیتٝ، ٔتغیطٞبی وٝ زاز ٘كبٖ ای ذٛقٝ تزعیٝ ٚ RDAتحّیُ  اظ حبنُ
 ٔطاتـ ٌیبٞی پٛقف ثط ذبوی فٛأُ تبحیط ثطضؾی زض (.1398 ربثطالا٘هبض، ٚ ثطٞب٘ی) ٞؿتٙس ٌیبٞی ٞبی ٌٛ٘ٝ پٛقف زضنس ثط ٔؤحط فٛأُ
 ثٝ ٚاثؿتٝ ظیبزی ٔیعاٖ ثٝ الّیٕی، قطایظ ثط فلاٜٚ ٔغبِقٝ ٔٛضز ٔٙبعك زض ٔٛرٛز ٌیبٞی ٞبی ٌٛ٘ٝ وٝ قس ٔكرم انفٟبٖ ؾٕیطْ ٔٙغمٝ
 ربثطالا٘هبض، ٚ ثطٞب٘ی) ثبقٙس ٔفیس وبضی ٔیبٖ ٚ وبضی وپٝ ٞبی ضٚـ ثٝ ٞب ٌٛ٘ٝ وكت ٞبی ثط٘بٔٝ زض تٛا٘س ٔی أط ایٗ وٝ ثٛز٘س ذبن قطایظ
 فٛأُ تطیٗ اؾتپی ٔطٚزقت اؾتبٖ فبضؼ ٔكرم قس وٝ ٟٔٓ (. زض ثطضؾی اضتجبط ثیٗ فٛأُ ٔحیغی ٚ پٛقف ٌیبٞی زض ٔطاتـ ٘ی1398ٕٝ
 تقساز ثب اَٚ ٌطٜٚ ا٘س، زاقتٝ پطاوٙف ٌطٜٚ زٚ زض ٌیبٞی ٞبی ٌٛ٘ٝ. ثٛز٘س ؾسیٓ ٚ ٔیعاٖ قٛضی ٌیبٞی پٛقف پطاوٙف زض ٔؤحط ذبوی
آثی ٚ ٌطٜٚ زْٚ قبُٔ  وٓ ٚ ذكىی ثٝ ٔمبْٚ ٚ ثیبثب٘ی ٌیبٞبٖ ٞبی ثب ٔكرهٝ ٞبیی ٌٛ٘ٝ ثبلاتط ٚ قبُٔ اضتفبفبت زض ٚ تط ثیف ٞبی ٌٛ٘ٝ
ا٘س ٕٞجؿتٍی  زاقتٝ تط ثیف قٛضی ٚ ؾسیٓ ٞبیی وٝ ٔیعاٖ ضٚیكٍبٜ ؽبٞط قسٜ ٚ ثب تط پبییٗٞبیی ٔب٘ٙس آتطیپّىؽ وٝ زض اضتفبفبت   ٌٛ٘ٝ
زِیُ افعایف لبثّیت رصة  ، ثpHٝ(. ثب افعایف ٔمساض آٞه ذبن ٚ زض ٘تیزٝ افعایف ٔمساض 1400ضاز ٚ ٕٞىبضاٖ،  زاز٘س )نبزلی ٘كبٖ ٔخجت

یُ زِٝ ث 8تط اظ  قٛز أب افعایف ثی اظ حس آٞه ٚ افعایف اؾیسیتٝ ثٝ ثیف ٔٛاز غصایی قطایظ رٟت اؾتمطاض ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی وٟٛضن ٔؿبفس ٔی
؛ رٛازی ٚ 1400)فؾیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٛز ٔیایزبز لایٝ ؾرت ؾجت ثطٚظ ٔكىُ زض رصة ٔٛاز غصایی ٚ وبٞف اؾتمطاض ٚ پطاوٙف ٌیبٞبٖ 

تطیٗ  ٌیط٘س ٚ ٔیعاٖ اؾیسیتٝ ذبن ٚ وّؿیٓ ٟٔٓ تحت تبحیط ؾغٛح ٔرتّف پبضأتطٞبی ذبن لطاض ٔی ٞبی ٌیبٞی (. پٛقف1395ٕٞىبضاٖ، 
 .(Marifatul Haq et al., 2022)ٞبی ٌیبٞی ثٛز٘س  ٙف ٌٛ٘ٝفٛأُ ٔٛحط ثط پطاو

‌

‌گیزی‌وتیجٍ
 ٌیطی قىُ زض ٔرتّفی فٛأُ وٝ زٞس ٘كبٖ ٔی ٞبی ٌیبٞی تیپ ذبن ذهٛنیبت ثٝ فبُٔ ٔطثٛط 21تحّیُ  اظ حبنُ ٘تبیذ وّی عٛض ثٝ

فؿفط لبثُ رصة، زضنس وطثٗ آِی، ؽطفیت تجبزَ  پتبؾیٓ ٚزضنس قٗ،  وٝ زاز ٘كبٖ ثٙسی اظ ضؾتٝ حبنُ ٘مف زاض٘س. ٘تبیذ ٌیبٞی رٛأـ
ٞب، ٞسایت اِىتطیىی، ٘ؿجت  زضنس قٗ ٔتٛؾظ، زضنس ٌطاَٚ، ٔیعاٖ ؾسیٓ، ٔیعاٖ وُ وبتیٖٛ، وبتیٛ٘ی، زضنس ضؼ ٚ زضنس اقجبؿ ذبن

 ثب وٝ زاز ٘كبٖ یذ٘تب .زاقتٙس ٔغبِقٝ ٔٛضز رٛأـ ٌیبٞی زض ٌیبٞی تطویت تغییطات زض ٟٕٔی ٘مفرصة ؾسیٓ ٚ زضنس ؾسیٓ تجبزِی 
 زض تٛا٘س ٔی قٙبذت ایٗ وٝ ٕ٘ٛز ٔٙبؾت رٟت ظیؿت رٛأـ ٌیبٞی ٔرتّف ضا ٔكرم قطایظ تٛاٖ ٔی ٔغبِقبت ضٚیكٍبٜ، اظ اؾتفبزٜ

ٛضز ٔ ٔٙبعك زض ٔٛرٛز ٌیبٞی ٞبی ثطزاضی انِٛی اظ ٔٙبثـ عجیقی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز. پطاوٙف ٌٛ٘ٝ فّٕیبت ٔطتجظ ثب انلاح، احیب ٚ ثٟطٜ
 .ثبقس انلاح ایٗ ٔٙبعك ٔفیس ٞبی ثط٘بٔٝ زض تٛا٘س ٔی أط ایٗ وٝ ثٛز٘س ذبن ثٝ قطایظ ٚاثؿتٝ ظیبزی ٔیعاٖ ثٝ ٔغبِقٝ

‌

‌ملاحظبت‌اخلاقی‌
‌ٞب ٚ ٘تبیذ اؾتفبزٜ قسٜ زض ایٗ پػٚٞف اظ عطیك ٔىبتجٝ ثب ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ زض اذتیبض لطاض ذٛاٞس ٌطفت. زازٜ:‌َب‌ثٍ‌دادٌ‌یدعتزع

‌حمبیت‌م  ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض ٚ قطوتزا٘كٍبٜ ثیطرٙس ا٘زبْ قسٜ ٚ اظ  عطح تحمیمبتی ٞبی زازٜپػٚٞف آظاز ٚ ثركی اظ ایٗ پػٚٞف زض لبِت بلی:

‌حٕبیت ٔبِی زضیبفت ٕ٘ٛزٜ اؾت.٘ٛآٚضاٖ فّْٛ ٔىب٘ی 
 ٍ٘بقتٝ قسٜ اؾت.ا٘زبْ ٚ  ٌبٖثطز ٘بْٔمبِٝ تٛؾظ ٞبی ٔرتّف  ثرف :ضضب یبضیٚ  ؾیسٜ ٔحجٛثٝ ٔیطٔیطاٖپٛض،  ٔؿّٓ ضؾتٓ‌مؾبرکت‌وًیغىذگبن:

  ٘ساض٘س.پػٚٞف  یٗأغبِت ٚ ٘تبیذ ا٘تكبض ذهٛل ٍ٘بضـ ٚ زض  یتضبز ٔٙبفق ٌٛ٘ٝ یچوٝ ٞ زاض٘س یٔمبِٝ افلاْ ٔ یٗا ٘ٛیؿٙسٌبٖ‌یغىذگبن:تضبد‌مىبفغ‌وً

٘اٛآٚضاٖ فّاْٛ ٔىاب٘ی: آلابی     ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض  قطوتٔقبٚ٘ت پػٚٞكی، فٙبٚضی ٚ ٘ٛآٚضی زا٘كٍبٜ ثیطرٙس ٚ ٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ، اظ ‌:شاریگ‌عپبط

 ٕ٘بیٙس. نٕیٕب٘ٝ تكىط ٚ لسضزا٘ی ٔیٟٔٙسؼ ٌّی ریط٘سٜ ٚ ذب٘ٓ زوتط ّٔىی  ثطای حٕبیت ٔبِی اظ ایٗ پػٚٞف ٚ ٔكبٚضٜ ذبوكٙبؾی 
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‌مىبثغ
اوِٛٛغیه ٌیبٞی ثب فٛأُ ٔحیغی )ٔغبِقٝ  ٞبی ضاثغٝ ثیٗ ٌطٜٚ .(1391) ، ضلیٝشٚاِفمبضی، ضضب، ٚ ثهیطیؾٟطاة، ٘ػاز،  ، اِٛا٘یلیٝ، ضآلبیی .1

 http://ijae.iut.ac.ir/article-1-186-fa.htm .63-53 (،2)1، ی وبضثطزیاوِٛٛغٔٛضزی: ضٚیكٍبٜ ٚظي زض رٙٛة قطق یبؾٛد(. 

ثب اؾتفبزٜ اظ  تبحیط فٛأُ ٔحیغی ثط پٛقف ٌیبٞی ٔطاتـ ٔٙغمٝ ؾٕیطْ اؾتبٖ انفٟبٖ .(1398) ، ظٞطاربثطالا٘هبضؿقٛز، ٚ ثطٞب٘ی، ٔ .2
 doi: 10.22092/IJRDR.2019.120026 .753-741 (،3)26، تحمیمبت ٔطتـ ٚ ثیبثبٖ ایطاٖثٙسی.  آ٘بِیع ضد

ثطضؾی اضتجبط رٛأـ ٌیبٞی ٚ ثطذی ذهٛنیبت ذبن ثب اؾتفبزٜ  .(1394) ، ظٞطاذؿطٚا٘یٚٞبثی، ٔحٕس ضضب، ٚ ، پبضؾبٟٔط، أیط حؿیٗ .3
 :doi .203-194 (،1)22، یمبت ٔطتـ ٚ ثیبثبٖ ایطاٖتحمغبِقٝ ٔٛضزی: ٔطاتـ اضزؾتبٖ(. اظ ضٚـ آ٘بِیع تغجیمی ٔتقبضفی )ٔ

10.22092/ijrdr.2015.13243 
  ESAs ظایی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ثٙسی ذغط ثیبثبٖ ؾٙزی پٟٙٝ أىبٖ .(1389) ضضب ، فّی٘یب ٚ ٔمسْ ، احٕس،ضٚی پّٟٛاٖ پطٚضی انُ، ٞسایت، .4

 https://jrwm.ut.ac.ir/article_22658_0.html?lang=fa .160-149 (،2)63، ـ ٚ آثریعزاضیٔطت زض ٔٙغمٝ ٘یبته ؾیؿتبٖ.
( ثطضؾی ضٚیكٍبٜ ٚ اٍِٛی پبؾد ٌٛ٘ٝ ٔطتقی 1400) ، حٕیسضضبٚ ٔیطزاٚٚزی ، ٔؿقٛزثطٞب٘یثبثه،  ٘ػاز، ، ثحطیٙیالا٘هبض، ظٞطاربثط .5

Krascheninnikovia ceratoides (L.) Guldenst (3)28، تحمیمبت ٔطتـ ٚ ثیبثبٖ ایطاٖی زض اؾتبٖ انفٟبٖ. ثٝ فٛأُ ٔحیغ، 
551-563. doi: 10.22092/IJRDR.2021.125015 

 نفحٝ. 464، ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ تٟطاٖضٚاثظ ذبن ٚ ٌیبٜ. رّس اَٚ: اوِٛٛغی، آٔبض ٚ آ٘بِیع.  .(1398) ، ٔؿّٓپٛض ٚ ضؾتٓ ٔحٕس،رقفطی،  .6

ثطضؾی اضتجبط فبوتٛضٞبی پٛقف ٌیبٞی ٚ ذهٛنیبت ذبن  .(1395) ، ٔحٕس.رقفطی، ٚ ضضب  ، فّی، ذبٖ آضٔٛییرٛازی، ؾیس اوجط .7
 doi: 10.22059/jrwm.2016.61688 .366-353 (،2)69، ٔطتـ ٚ آثریعزاضی. )ٔغبِقٝ ٔٛضزی پبضن ّٔی ذزیط(

ظایی  ثبِفقُ ٚ ثبِمٜٛ ثیبثبٖ ثطضؾی ٚضقیت  .(1389) ، حبٔسقفیمیضضب، ٚ  ، فّیقٟطیبضیٔحٕس ضضب، اذتهبنی، یٙی، ؾیس ٔحٕٛز، حؿ .8
. 180-165 ،(2)63، ٔطتـ ٚ آثریعزاضی )ثطضؾی ٔٛضزی: ٔٙغمٝ ٘یبته ؾیؿتبٖ(. (MICD1)ثب تبویس ثط ٔقیبض فطؾبیف ثبزی ثٝ ضٚـ 

https://jrwm.ut.ac.ir/article_22659_63.html 
ٔىب٘ی پٛقف ٌیبٞی ٚ ٚاوٙف -ثطضؾی ضٚ٘س تغییطات ظٔب٘ی .(1398) ،فطیسٜتبضی پٙبٜ ، ٔطضیٝ، ٚٔىطْفجبؾقّی،  ، ِٚی،ض٘زجط، اثِٛفضُ .9

 doi: 10.52547/gisj.11.4.61 .82-61 (،4)11، ایطاٖ GISؾٙزف اظ زٚض ٚ آٖ ثٝ فٛأُ ٔحیغی زض قٕبَ اؾتبٖ فبضؼ، ایطاٖ. 

 ظائی زقت ؾیؿتبٖ. بثبٖثٙسی فٛأُ ٔسیطیتی ترطیت ظٔیٗ ٚ ثی ثطضؾی ٚ ضتجٝ .(1398) ، حؿیٗثبضا٘ی ٚ ، ٔزیس،، اٚ٘كؾطٌعی، حؿیٗ .10

 doi: 10.22111/JNEH.2019.25122.1407  .146-129 (،21)8، حیظ عجیقیٔربعطات ٔ
ٚ تطویت ٌیبٞی ثب ضٚـ آ٘بِیع ضاثغٝ ثیٗ فٛأُ ٔحیغی  .(1400) ، حطیطٚ ؾٟطاثی ، فبعفٝفتبحی ٍ٘بض، ، فیٙی،ضاز، افكیٗ نبزلی .11

‌doi: 10.22059/jr   .421-407 (،2)74، ٔطتـ ٚ آثریعزاضیاؾتبٖ فبضؼ(.  ٔتغیطٜ )ٔغبِقٝ ٔٛضزی: ٔطاتـ اؾتپی ٔطٚزقت زضچٙس
wm.2021.311612.1539 

 نفحٝ. 126ٞب ٚ ٔطاتـ،  ( فّٛض ضٍ٘ی ایطاٖ. ا٘تكبضات ٔٛؾؿٝ تحمیمبت ر1373ٍُٙ-1354ٔجیٗ، ل. ) .12
 نفحٝ. 170اوِٛٛغی ٌیبٞی. ا٘تكبضات: رٟبز زا٘كٍبٞی ٔكٟس،  .(1386) ٙهٛضٔهسالی، ٔ .13

 نفحٝ. 596، ا٘تكبضات: فطًٞٙ ٔقبنط ٞبی ٌیبٞبٖ ایطاٖ.فطًٞٙ ٘بْ .(1377) الله ِییبٖ، ٚٔؾفط .14
ثطضؾی ضاثغٝ فٛأُ اوِٛٛغیه ثب ا٘تكبض رٛأـ ٌیبٞی ٔٙغمٝ حفبؽت  .(1399) ، ٔحٕسٚ اثٛاِمبؾٕی ، یٛ٘ؽفهطی ٔیطحؿیٙی، فّی، .15

 doi: 10.22092/IJRDR.2020.122297 .203-192 (،2)27، ٖتحمیمبت ٔطتـ ٚ ثیبثبٖ ایطاقسٜ وبِٕٙس ثٟبزضاٖ زض اؾتبٖ یعز. 
 نفحٝ. 125ضاٖ فّْٛ ٔىب٘ی. ٚ( ٔغبِقبت پٛقف ٌیبٞی ٘یبته پبییٗ. ا٘تكبضات: ٔٛؾؿٝ ٘ٛآ1399یٍب٘ٝ، ح. ) .16
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