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Vegetation as a natural component plays a significant role in increasing 

permeability, improving soil, reducing evaporation, and reducing the runoff and 

thus reducing the possibility of flooding. The use of new technologies such as 

remote sensing and geographic information system to study plant ecosystems and 

prepare land cover maps is necessary to know the effectiveness of these tools and to 

identify the best methods of their use. The purpose of this research is to investigate 

the vegetation cover using the NDVI and compare the performance of three 

supervised classification methods, the maximum likelihood method, the minimum 

distance from the mean, and the parallelepiped method in a part of the Great Karun 

watershed. To this end, TM and ETM images of Landsat satellite were used in one 

interval and NDVI in a 10-year interval (May 2008 to May 2018) with the help of 

supervised classification and maximum likelihood algorithm. The above data were 

prepared and analyzed using ENVI4.2 software, and the effectiveness of each 

method was evaluated with the overall accuracy index and Kappa coefficient. Based 

on the results in the maximum likelihood method, the overall accuracy rate is 

90.35% and the Kappa coefficient is 0.878, in the minimum distance method, the 

distance from the mean is 74.32% and its Kappa coefficient is 0.675, and in the 

parallelepiped method, the overall accuracy is 67.09% and the Kappa coefficient 

was calculated as 0.593. Based on the results, the maximum likelihood method has 

the highest level of accuracy in satellite data group classification. Moreover, the 

results showed that in the 10-year period in Dez, Karun, and Karkheh watersheds, 

the spectral reflectance related to vegetation has decreased by 7.4%, 10.64%, and 

13.83%, respectively. The results of this research can be effective for the practical 

use of the analysis that was done in relation to the studies of runoff and flood. 

According to the process of vegetation changes due to natural or human factors, the 

need for proper management in this area seems necessary. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Suitable vegetation cover causes 50% of precipitation to penetrate into the soil and amplification 

Groundwater aquifers and reducing soil erosion. Therefore, the positive effects of vegetation in reducing runoff 

and water erosion and reducing erosion and soil loss as a result of the establishment of suitable and stable 

vegetation have been accepted and proven in the research literature as a scientific principle and it has been 

shown that the the average volume of runoff in different conditions of vegetation has a significant difference 

with each other. Vegetation of an area has an inverse relationship with the volume of runoff produced because 

vegetation acts as a protective shield for the soil. In addition, in many studies, the efficiency of the NDVI has 

been confirmed as one of the most useful tools for studying vegetation. One of the fields of interest of 

researchers in the research related to the application of remote sensing in vegetation studies is the review and 

comparison of different supervised classification algorithms for the assessment of vegetation cover and its 

distribution. 

Methodology: In terms of water resources, the Great Karun Watershed is one of the most important watersheds 

in the country, and the frequency of rainfall, especially in the headwaters of this watershed, has created a 

significant potential for surface and underground water resources. This watershed covers about 4.2% of the 

country's total area. The Great Karun watershed is also one of Iran's open basins with an area of 67,257 square 

kilometers and its main river is Karun. The normalized difference vegetation index has been the first and most 

famous index to identify vegetation in remote sensing and identifies vegetated surfaces with high absorption and 

low reflectance in red (RED) and nearinfrared (NIR) wavelengths, respectively. After the primary processing is 

done on the satellite images, it is time to classify the images using the supervised method. In this study, in order 

to perform the classification, first, for each class, small areas in the image, in terms of reflective values, their 

figures were uniform and had good distribution, were selected as training samples for classification. Since to 

detect complications in satellite images, it is necessary to display them in a recognizable way for the human eye, 

True and false color images and images existing in Google Earth were used. Algorithm selection and application 

is the most important step of classification. Types of classification are divided into supervised and unsupervised. 

In this study, the supervised method and the algorithm of maximum likelihood, minimum distance from the 

mean, and parallelepiped were used. The evaluation of the spectral reflectance of the classes and their resolution 

can be done at the same time by sampling the pixels as a pattern of spectral or informational classes. Therefore, 

to ensure the accuracy of the classification, the accuracy of the classification was evaluated. One of the most 
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common ways to express classification accuracy is to prepare a classification error matrix. In an error matrix, 

parameters of overall accuracy, producer accuracy, user accuracy, and kappa coefficient are calculated. 

Results and Discussion: Supervised classification of satellite data was done using three methods: Maximum 

Likelihood, Minimum Distance to Mean, and Parallelepiped. For this purpose, by using the collected 

educational samples, the satellite images are classified and then the accuracy of each classification is checked 

with the help of the remaining educational samples, its error matrix is formed and the overall accuracy values, 

Kappa coefficient Also, each error class of commission and omission was calculated for each method. The 

results showed that the best results of the classification related to the supervised classification were obtained 

using the maximum likelihood method, which shows an overall accuracy value of 90.35 and a Kappa coefficient 

of 0.878. In contrast, the Parallelepiped method has provided the least accurate results (overall accuracy = 67.09 

and Kappa coefficient = 0.593). After going through the calculation steps, finally, the vegetation map of the 

studied areas was prepared using the NDVI in the time periods of 2008 to 2018, i.e. one year before the flood. 

Then, in order to determine the rate of vegetation changes, the map of vegetation changes in three watersheds of 

Dez, Karkheh, and Karun was examined in a ten-year period. The results of this section showed that during the 

study period, the vegetation cover in Dez, Karkheh, and Karun watersheds decreased by 7.4%, 10.64%, and 

13.83%, respectively. 

 

Conclusion: According to the findings of the research, the greatest decrease in vegetation cover was seen in the 

Karkheh, Karun, and Dez watersheds, respectively. On the other hand, the highest observed rainfall and floods 

during the study period were reported in the Karkheh watershed, which according to the NDVI results also had 

the greatest decrease in vegetation cover. The results of this research show that the NDVI vegetation cover 

index can be effective in studies related to watershed management in order to understand vegetation changes 

and studies related to the relationship between watershed ecosystem components and their hydrological 

performance. 
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دس،‌‌َبی‌آبخیش‌حًسٌدر‌‌یبَیپًضص‌گ‌یضبخص‌وزمبل‌ضذٌ‌تفبضل‌یَب‌دادٌ‌یي‌بزرس‌یبىذ‌طبقٍ

 ‌کبرين‌ي‌کزخٍ

*پًر‌،‌یحیی‌اسمبػیل1حزیز‌سُزابی
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‌َبی‌کلیذی:ياصٌ
حٛظٜ   حساوثط احتٕبَ تٓیاٍِٛض

  NDVIوبضٖٚ ثعضي  
 .ِٙسؾتقسٜ   ثٙسی ٘ظبضت عجمٝ

عجیؼ، زض افعایف ٘فٛشپصیطی  انلاح ذبن  وبٞف تجریط ٚ وبٞف حدٓ ضٚا٘بة  ءػٙٛاٖ یه خع پٛقف ٌیبٞ، ثٝ
 یٞب یفٙبٚض اظ ؾعای، زاضز. اؾتفبزٜٝ ٘مف ث بی عجیؼ،ٞؾبظٌبٖزض ثْٛ ٚ زض ٘تیدٝ وبٞف احتٕبَ خبضی قسٖ ؾیُ

 یٞب ٘مكٝ ةیتٟ ٚ ،بٞیٌ یٞبؾبظٌبٖثْٛٔغبِؼٝ  ثطای ی،بیخغطاف اعلاػبت ؾبٔب٘ٝ ٚ زٚض اظ ؾٙدف ٔب٘ٙس ٗی٘ٛ
 پػٚٞفٞسف اظ  .اؾت ٞب آٖ بضثطزو یٞبضٚـ ٗیثٟتط ی،قٙبؾب ٚ اثعاض ٗیا ی،بضآو قٙبذت ی لاظٔٝ ٗ یپٛقف ظٔ

قسٜ ضٚـ حساوثط احتٕبَ  حسالُ فبنّٝ اظ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٔتٛاظیثٙسی ٘ظبضتیؿٝ وبضای، ؾٝ ضٚـ عجمٝٔمب  حبضط
ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت زض  TM  ٚETMٞبی ای ؾٙدٙسٜتهبٚیط ٔبٞٛاضٌٜیطی اظ  ، ثب ثٟطٜبٞیپٛقف ٌ ،ثطضؾزض اِؿغٛح 

( 2018) 1397ٚ  (2008) 1387ٞبی  ؾبَزض  NDVIٔمبیؿٝ وّٕ، ٔمبزیط ٚ  1384ٚ  1375  1365ٞبی ؾبَ
ؾبظی ٚ ٔٛضز  آٔبزٜ ENVI4.2افعاض  اؾتفبزٜ اظ ٘طْ ٞبی فٛق ثب زازٜ. اؾتػٙٛاٖ زٚ ٔمغغ ظٔب٘، ثب فبنّٝ زٜ ؾبِٝ  ثٝ

تدعیٝ ٚ تحّیُ لطاض ٌطفت ٚ ٔیعاٖ وبضای، ٞط ضٚـ ثب قبذم نحت وّ، ٚ ضطیت وبپب ٔٛضز ثطضؾ، لطاض ٌطفت. 
  زض ضٚـ حسالُ 878/0ٚ ضطیت وبپب  زضنس 35/90َ ٔیعاٖ نحت وّ، وثط احتٕبثطاؾبؼ ٘تبیح زض ضٚـ حسا

اِؿغٛح نحت ٚ زض ضٚـ ٔتٛاظی 675/0ٚ ضطیت وبپبی آٖ  زضنس 32/74 ٔیعاٖ نحت وّ، فبنّٝ اظ ٔیبٍ٘یٗ
تطیٗ ٔیعاٖ زلت ضا  . ثطاؾبؼ ٘تبیح ضٚـ حساوثط احتٕبَ ثیفقسٔحبؾجٝ  593/0ٚ ضطیت وبپب  زضنس 09/67وّ، 

زظ  وبضٖٚ  حٛظٜ آثریع ؾبِٝ زض 10چٙیٗ ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ زض ثبظٜ  . ٞٓای زاضز ٞبی ٔبٞٛاضٜ ٙسی ٌطٜٚ زازٜث زض عجمٝ
٘تبیح ایٗ زضنس وبٞف زاقتٝ اؾت.  83/13ٚ  64/10  4/7تطتیت ثبظتبة عیف، ٔطتجظ ثب پٛقف ٌیبٞ،  ٚ وطذٝ ثٝ

س زض ضاثغٝ ثب ٔغبِؼبت ثحث ضٚا٘بة ٚ ؾیُ وبضای، ٞبی، وٝ ا٘دبْ قتٛا٘س ثطای اؾتفبزٜ ػّٕ، اظ تحّیُپػٚٞف ٔ،
زاقتٝ ثبقس  ثبتٛخٝ ثٝ ضٚ٘س تغییطات پٛقف ٌیبٞ، ثٝ ػُّ ػٛأُ عجیؼ، یب ا٘ؿب٘، ٔسیطیت نحیح زض ایٗ ٔٙغمٝ 

 ضؾس.ضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔ،
 

ٝ (. 1402) یٗحؿی   ،ب٘ظٔی ٚ   یٗأبِجٙ  ثصضافكبٖ  ضؾَٛ  ی٘دفأثبز یٟٔسٚ  یحی،  پٛض یُاؾٕبػ  حطیط  ؾٟطاث،استىبد:‌  یٞیب  زازٜ ،ٚ ثطضؾی  یثٙیس  عجمی
 .71-54(  3)11  ثبضاٖٞبی ؾغٛح آثٍیط  ؾبٔب٘ٝ .زظ  وبضٖٚ ٚ وطذٝ ٞبی آثریع حٛظٜزض  یبٞ،پٛقف ٌ ،قبذم ٘طٔبَ قسٜ تفبضّ

DOR: ‎20.1001.1.24235970.1402.11.3.4.4 
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 58 (1402  11خّس   3قٕبضٜ (‌ببران‌یزسطًح‌آبگ‌یَب‌سبمبوٍ

 

‌مقذمٍ

ٚ ٕٞىبضاٖ   پٛض ،)ػّا٘س  ثٟطٜ ثطزٜ عیآٔ تیٔٛفمنٛضت  ثٝ ،غیٔحٔغبِؼبت زض  ،فیچٙسع یٞب ؾٙدٙسٜ یٞب زازٜاظ  یبضیثؿ یٞب پػٚٞف
؛ 1392ذٛاٜ انُ ٚ فطٚتٗ  ،؛ ػ1397ّٚ ٕٞىبضاٖ   بٖیفطظ؛ 1395ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ   ی،؛ ضضب1397؛ فطظازٟٔط ٚ ٕٞىبضاٖ  1393

پٛقف  یٞب قبذم طاتییتغ فیٚ پب ،ٚ تٛپٌٛطاف ٓیاثطات الّ یؾبظ ،وٕ یٔٛثط ثطا یاظ زٚض اثعاض ؾٙدف(. 1394ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ   ی،طظایٔ
 ،ٔٛضز ٔغبِؼٝ  أىبٖ ثطزاقت زازٜ ثب تٛأِٙغمٝ  غیپٛقف ٚؾ تیلبثّ ُیاظ لج ی،بیٔعا ُیٚ ثٝ زِ( Couteron et al., 2014) اؾت ،بٞیٌ

نٛضت ضٚظافعٖٚ زض  ثٝ ،ٙیثطزاقت ظٔ یٞب تط ثٛزٖ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٚ اضظاٖ یا ب٘ٝیضاپطزاظـ  یٔٙبؾت ثطا ،ٔٙظٓ ٚ ٔىطض  فطٔت ضلٛٔ
 Wachendorf et al., 2018; Tian et ؛1396 بٖ یٚ غفبض یعیذٛضٔظاضع ) ا٘س وبض ٌطفتٝ قسٜ ٘بٌٖٛ ثٝثب اٞساف ٌٛ ،غیٔغبِؼبت ػّْٛ ٔح

al., 2016; Marcinkowska-Ochtyra et al., 2017 .) 
 ا٘س زض ٔٙبعك ٔرتّف الساْ ٕ٘ٛزٜ ،بٞیپٛقف ٌ ،ٔىب٘ یثط قٙبذت ضقس ٚ اٍِٛٞب یبضیٔحممبٖ ثؿ  ،بٞیپٛقف ٌ تیثب تٛخٝ ثٝ إٞ

(Jin et al., 2008; Suding et al., 2015).  ٌ ٌطزـ آة ٚ   ا٘طغی تجبزَ زض ؾبظٌبٖثْٛ ،ّػٙٛاٖ خعء ان ثٝ ،بٞی٘مف پٛقف
 طییٔحطن زض تغ هیػٙٛاٖ  ثٝ ،بٞیپٛقف ٌ(. Peng et al., 2012) ؿتی٘ سٜیپٛق ،ثط وؿ ٗیٔزض ؾغح ظ ی،بیٕیٛغئٛقیث ٞبی چطذٝ

٘مف قٛز   ،ٔ ؿتیظ ظیٔح یساضیؾجت پب ،غیثٝ ػٛأُ ٔح ،ثرك وٝ ثب تؼبزَ (Rannow and Neubert, 2014) ،ؿتٍبٞیظ ظیقطا
 ,Cerdà and Doerr) ٘فٛش ٚ ذٛال ذبن ضا وٙتطَ وٙس ٙسیآضٚا٘بة  فط سیذبن  تِٛ فیفطؾب تٛا٘س ،ؾبظٌبٖ زاقتٝ ٚ ٔ زض ثْٛ یسیوّ

2005; Keesstra et al., 2009; Keesstra, 2007; Barua and Haque, 2013; Novara et al., 2011; Cadaret et al., 2016; 

Archer et al., 2016) .ؾطػت ضٚا٘بة  یطیثط ؾطػت ٘فٛشپص عیزض ؾغح آثر ،بٞیٛز پٛقف ٌٚخ ٚ(Cubera and Moreno, 2007)  ٚ
قٛز  ذبن فیٚ فطؾب یعیذُ یوبٞف ٚ وٙتطَ ؾثبػث تٛا٘س  ٔٛثط ثٛزٜ ٚ زض نٛضت زاقتٗ قطایظ ٔٙبؾت ٔ، هیسضِٚٛغیچطذٝ ٞ یاخعا

(Mohammad and Adam, 2010 .)ِٝذیعی ذبن ٚ ویفیت آة ٚ  خٟب٘، ٚ ػبُٔ انّ، وبٞف حبنُ ای أطٚظٜ اظ فطؾبیف ذبن ٔؿب
 ؾبظز ضا زٚچٙساٖ ٔ،آثریع وٝ إٞیت ٔغبِؼبت زض ایٗ حٛظٜ قٛز  ظای، ٚ ؾیُ یبز ٔ، چٖٛ ضؾٛة افعایف پیبٔسٞبی ٘بذٛقبیٙس ٞٓ

(Bissonnais et al., 2001; Wildhaber et al., 2011.)  
ضا ٔٛضز ثطضؾ، ٚ  ،بٞیپٛقف ٌتغییطات  ،ٔىب٘ظٔب٘، ٚ  یاٍِٛٞب یبضیٔحممبٖ ثؿ  ،بٞیپٛقف ٌحفبظت، ٘مف  تیثب تٛخٝ ثٝ إٞ

اؾت وٝ ثب زٚضؾٙد، یى، اظ اثعاضٞبی ٔٙبؾت ٔغبِؼبت پٛقف ٌیبٞ،  .(Jin et al., 2008 Suding et al., 2015 )ا٘س  ٔغبِؼٝ لطاض زازٜ
ػٙٛاٖ  ثٝقٛ٘س.  بی ٔرتّف زضیبفت قسٜ تٛؾظ ؾٙدٙسٜ ا٘دبْ ٔ،ٞ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔحبؾجٝ قسٜ اظ ضٚاثظ ٘ؿج، ثیٗ عَٛ ٔٛج تىیٝ ثط قبذم

 1اظ خّٕٝ قبذم پٛقف ٌیبٞ، ؾجعقبذم ٌیبٞ،  20(  ثطای ٔغبِؼٝ پٛقف ٌیبٞ، ٔٙغمٝ زقت ٘یكبثٛض 1389ٕ٘ٛ٘ٝ لبئٕ، ٚ ٕٞىبضاٖ )
(GVI)  فطٚؾطخ ٞبی قبذم (IR1)

2 ٚ (IR2)
5ح قسٜ  قبذم ٘طٔبَ قسٜ انلا(LWCI) 4قبذم ٔحتٛای آة ثطي  3

(MNI)    قبذم
ٞبی، وٝ  زض پػٚٞف. وطز٘سضا ٌعاضـ  NDVIٚ ثطتطی ضا ٔمبیؿٝ  7قبذم ٘طٔبَ قسٜ تفبضّ، پٛقف ٌیبٞ،ٚ  (MSI) 6،اؾتطؼ ضعٛثت

تطیٗ قبذم ٔٙبؾتػٙٛاٖ  ضا ثٝ NDVIثؿیبضی قٛ٘س ٔٙبثغ  تحمیك حبضط ثب ٞسف ثطضؾ، تٛظیغ ٚ تغییطات پٛقف ٌیبٞ، ا٘دبْ ٔ،ٔب٘ٙس 
Jarchow .De la Barrera et al ;2017 ,وٙس ٔؼطف، قسٜ اؾت )ٞب فطاٞٓ ٔ،ٖ تكریم پٛقف ٌیبٞ، ضا ثیف اظ ؾبیط قبذمأىب وٝ

, 2020.2019; Neinavaz et al ,., 2017; Lu et al., 2017; Wu et al.et al) . 

‌ایه‌تحقیقات‌‌روش ‌در وٝ (  1394ؾفیسیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) میكتٛاٖ ثٝ تح ٘یع اظ تٙٛع ثطذٛضزاض٘س. اظ خّٕٝ ٔ،های‌مطالعاتی

‌ISOCLUST٘كسٜثٙسی ٘ظبضتعجمٝٞبی  ضٚـثب اؾتفبزٜ اظ را‌‌NDVIثٙسی پٛقف ٌیبٞ، ثٝ وٕه  عجمٝ
قسٜ حساوثط احتٕبَ ٚ ٘ظبضت‌8

ؾٛظی ضا  آتفاضاض، ٔٛاخٝ قسٜ ثب وبٞف پٛقف ٌیبٞ، زض اثط ٔحُ ٚ ٔؿبحت  ٗییوٝ تؼ ( 1397ضؾتٕ، ٚ افضّ، )ٚ تحمیك ا٘دبْ زاز٘س 
 ـوٝ ضٚ س٘سیضؾ دٝی٘ت ٗیٚ ثٝ اا٘دبْ زازٜ  طاتییتغ می٘كسٜ ٚ تكر ٘ظبضت یثٙس قسٜ  عجمٝ ٘ظبضت یثٙس اؾتفبزٜ اظ ؾٝ ضٚـ عجمٝثب 

‌. زاضز ی،قسٜ زلت ثبلا ٘ظبضت یثٙس عجمٝ

                                                           
1 
Green Vegetation Index 

2 
Inferared Index1 

3
 Inferared Index2 

4
 Leaf Water Content Index 

5
 Leaf Water Content Index 

6
 Moisture Stress Index 

7
 Normalized Difference Vegetation Index 

8
 Iso Cluster Unsupervised Classification 
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‌‌59...‌یبَیپًضص‌گ‌یضبخص‌وزمبل‌ضذٌ‌تفبضل‌یَب‌دادٌ‌یي‌بزرس‌یبىذ‌طبقٍ

 

قسٜ ثب ثٙسی ٘ظبضتٞبی عجمٝضٚـٞبی ٌیبٞ، ٔطاتغ زض قٟطؾتبٖ ثٟجٟبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ (  زض تِٛیس ٘مكٝ تیپ1397یٛؾف، ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٚ ٔبقیٗ ‌5قجىٝ ػهج، ٔهٙٛػ،،‌4حساوثط احتٕبَ،‌3فبنّٝ ٔبٞبلا٘ٛثیؽ،‌2حسالُ فبنّٝ اظ ٔیبٍ٘یٗ،‌1اِؿغٛحقف اٍِٛضیتٓ قبُٔ ٔتٛاظی

‌.ثٛزٜ اؾتیٗ نحت وّ، تط زاضای وPP‌ٓتطیٗ ٚ اٍِٛضیتٓ  زاضای ثیف‌‌MLC٘كبٖ زاز وٝ اٍِٛضیتٓایكبٖ ا٘دبْ زاز٘س. ٘تبیح ‌6ثطزاض پكتیجبٖ
حساوثط ‌ثٙسی قسٜ قبُٔٔٙظٛض اضظیبث، پٛقف ٌیبٞ، ٚ پطاوٙسٌ، آٖ ثطای ٔٙغمٝ آثیه اظ زٚ اٍِٛضیتٓ عجمٝ (  ث1399ٝ) پطؾت ٚ ٔیٟٗ تطاٞ،

قٙبذتٙس. بٞ، تطی ثطای اضظیبث، ٚ ترٕیٗ پطاوٙسٌ، پٛقف ٌی ضٚـ ٔٙبؾتضا ‌‌MLCاٍِٛضیتٓٚ اؾتفبزٜ ‌7برداری‌زاویه‌طیفیوقطهو‌‌احتٕبَ

قسٜ زض تٟیٝ ٘مكٝ خٛأغ ٌیبٞ، ٔطاتغ خٙٛة اؾتبٖ یعز  زلت قف ثٙسی ٘ظبضتزض اضظیبث، لبثّیت عجمٝ٘یع ( 1400ٚ غفبضیبٖ )یعی ذٛضٔظاضع 
وطُ٘ قؼبػ، تطیٗ فبنّٝ  فبنّٝ ٔبٞبلا٘ٛثیؽ  حساوثط تكبثٝ  قجىٝ ػهج، ٚ ٔبقیٗ ثطزاض پكتیجبٖ ثب  اِؿغٛح  وٓثٙسی ٔتٛاظیاٍِٛضیتٓ عجمٝ

ثبلاتطیٗ  ضا زاضایزض تفىیه ٚ تؼییٗ ٔحسٚزٜ خبٔؼٝ ٌیبٞ، ضا ٔٛضز ثطضؾ، لطاض زاز٘س ٚ ثط اؾبؼ ٘تبیح  اٍِٛضیتٓ حساوثط تكبثٝ ٚ قجىٝ ػهج، 
ثٙسیٞبی عجمٝ( ثٝ ٔٙظٛض ٔمبیؿٝ ضٚـ1390ؾفیب٘یبٖ ٚ ٔس٘یبٖ )‌.اضظیبث، وطز٘ستطیٗ زلت  وٓضا زاضای اِؿغٛح ثٙسی ٔتٛاظیٚ اٍِٛضیتٓ عجمٝ

ٞبی حساوثط ٔكبثٟت ثٙسی تهٛیط ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓوٙٙسٜ حساوثط ٔكبثٟت ٚ حسالُ فبنّٝ اظ ٔیبٍ٘یٗ زض تٟیٝ ٘مكٝ پٛقف اضاض، اظ عجمٝ
حٕعٜ ٚ ‌ثطتطی زاضز.وٙٙسٜ حساوثط ٔكبثٟت ٘ؿجت ثٝ حسالُ فبنّٝ اظ ٔیبٍ٘یٗ ثٙسیعجمٝ ٘سٚ ٘كبٖ زاز ٜٚ حسالُ فبنّٝ اظ ٔیبٍ٘یٗ اؾتفبزٜ وطز

حساوثط ‌زض آقىبضؾبظی ٚ پبیف تغییطات وبضثطی اضاض، ٘ٛاح، ؾبحّ، ػؿّٛیٝ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ زؾت یبفتٙس وٝ اٍِٛضیتٓ٘یع (  1401ػجساِٟ، )
‌. زٞس زؾت ٔ،ٝ ٞبی تهبٚیط ثتطی اظ زازٜتطیٗ قجبٞت تحّیُ ثٟتط ٚ زلیك یب ضٚـ ثیف احتٕبَ

ٚا٘بة تِٛیس قسٜ زض ٞبی، اؾت وٝ ثط ٘فٛشپصیطی  فطؾبیف ٚ ض تطیٗ قبذم ؾغح ظٔیٗ یى، اظ ٟٔٓ وٝ پٛقف ٌیبٞ، ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ
وٝ  چٙیٗ ثب زض ٘ظط زاقتٗ ایٗ ٚ ٞٓ اؾتٞبی آثریع ٚ ٔمساض ضٚا٘بة ذطٚخ، ٔٛثط  زض ٘تیدٝ ػّٕىطز ٞیسضِٚٛغیه حٛظٜ ؾغٛح آثٍیط ٚ

قٕبض ضٚز؛ زض ایٗ پػٚٞف تلاـ قس تغییطات ٚضؼیت پٛقف  ت، اضاض، ثٝقطایظ الّیٕ، ٚ ٔسیطیتٛا٘س ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ  پٛقف ٌیبٞ، ٔ،
ٞبی  وبضٖٚ ثعضي ثب چٙس ضٚـ ثطضؾ، قٛز ٚ ضٚ٘سٞبی احتٕبِ، ٔٛخٛز ٘یع خٟت ٌؿتطـ ٔغبِؼبت ٔكبثٝ زض حٛظٜ حٛظٜ آثریعٌیبٞ، زض 

اؾترطاج قسٜ ‌NDVIٌیطی اظ  ثب ثٟطٜ ،بٞیٌ پٛقف ،ٞسف ثطضؾ. زض ضاؾتبی ایٗ قٛزٞبی پٛقف ٌیبٞ، آقىبض  آثریع ثب تىیٝ ثط قبذم
حساوثط احتٕبَ   ٞبی ضٚـقبُٔ قسٜ ثٙسی ٘ظبضتٔمبیؿٝ وبضای، ؾٝ ضٚـ عجمٝثب  2018تب  2008اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت زض زٞٝ 

  .ا٘دبْ قساِؿغٛح حسالُ فبنّٝ اظ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٔتٛاظی
 

‌مًاد‌ي‌ريش‌‌
‌محذيدٌ‌مًرد‌مطبلؼٍ

ویّٛٔتط ٔطثغ ٚ زض ٔدٕٛع ثب  43439ٚ  23237ٔتكىُ اظ حٛضٝ ضٚزٞبی زظ ٚ وبضٖٚ ثٝ تطتیت ثب ٔؿبحت ي وبضٖٚ ثعض حٛظٜ آثریع
وٝ زض  آیسقٕبض ٔ، ثٝذّیح فبضؼ  حٛظٜ آثریعتطیٗ ٔٙبثغ آث، وكٛض ٚ ثرك، اظ یى، اظ ٟٔٓویّٛٔتط ٔطثغ   66676ٔؿبحت ٘عزیه ثٝ 

زلیمٝ ػطو قٕبِ، لطاض ٌطفتٝ اؾت.  5زضخٝ ٚ  34زضخٝ تب  30ٝ عَٛ قطل، ٚ زلیم 30زضخٝ ٚ  52زضخٝ تب  48ٔرتهبت خغطافیبی، 
 -7/3زضخٝ زض خٙٛة تب حسٚز  7/26اظ ثب تٛخٝ ثٝ ٚؾؼت ٚ تٙٛع اضتفبػ، زضخٝ ؾّؿیٛؼ ثٛزٜ وٝ  6/15زٔبی ؾبلا٘ٝ ثّٙسٔست ٔیبٍ٘یٗ 

ٔتط  ٔیّ، 632آٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔتط ٔتغیط ثٛزٜ ٚ  ٔیّ، 2000تب  153ثیٗ ٘یع زضخٝ زض ٔٙبعك وٛٞؿتب٘، ٚ اضتفبػبت ٔتغیط اؾت. ثبض٘سٌ، ؾبلا٘ٝ 

‌بٔطثغ ّٛٔتطیو 51912ٔؿبحت ثب ٘یع ضٚزذب٘ٝ وطذٝ  حٛظٜ آثریع اؾت. ‌و‌صیضامل ‌استان‌یمیاز ‌و‌‌یها‌از ‌کرماوطاه ‌و لرستان

لادست‌سذ‌کرخه‌حذود‌با‌حوزه‌آبخیسمتوسط‌بارش‌سالاوه‌‌و‌خوزستان‌است.‌لامیکردستان،‌همذان،‌ا‌یها‌از‌استان‌ییها‌بخص

‌‌در‌سال‌است.‌وسیدرجه‌سلس‌5/13سالاوه‌‌یمتوسط‌دما‌متر،‌یلیم‌510

                                                           
1 
Parallelepiped 

2
 Minimum Distance to Mean 

Mahalanobis Distance 
3

 
4
 Maximum Likelihood 

Artificial Neural Network 
5

  

Support Vector Machine 6
 

7
 Spectral angle mapper 
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 66 (1402  11خّس   3قٕبضٜ (‌ببران‌یزسطًح‌آبگ‌یَب‌سبمبوٍ

 

 
َبی‌دس،‌کبرين‌ي‌کزخٍ‌‌مًقؼیت‌جغزافیبیی‌استبن‌خًسستبن‌ي‌آبخیش‌-‌1ضکل  

Figure 1- Geographical location of Khuzestan province and Dez, Karun, and Karkheh watersheds 
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زض ؾیٝ ٔمغیغ   ثب فبنّٝ ظٔب٘، پٙح ؾیبِٝ   +TM  ٚETMٞبی  ٞبی ؾٙدٙسٜ زازٜ ی ثٙسعجمٝٞبی  ٔمبیؿٝ ػّٕىطز ضٚـایٗ ٔغبِؼٝ ثطای زض 
 NDVI، بٞیپٛقف ٌقبذم تغییطات وّٕ،  ؿٝیٔمب یثطا .ٞب فطاٞٓ قٛز ا٘تربة قس تب تٙٛع قطایظ ثطای آٔٛظـ ٚ اضظیبث، اٍِٛضیتٓظٔب٘، 

ٝ   اؾتفبزٜ قس.  1398 ٗیفطٚضزٔٙتٟ، ثٝ ضذساز ؾیُ  ثب فبنّٝ زٜ ؾبِٝ، زض زٚ ٔمغغ ظٔب٘ +ETMاظ تهبٚیط ؾٙدٙسٜ  ػٙیٛاٖ   پسییسٜ ؾییُ ثی
ذطٚخ، ٞیسضِٚٛغیه حبنُ اظ ػّٕىطز اوٛؾیؿتٓ حٛظٜ آثریع زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ٚ تلاـ قسٜ اؾت تیب ٚضیؼیت پٛقیف ٌییبٞ، زض زٚضٜ     

ػٙیٛاٖ ظٔیبٖ    ثب زیٍط وبضقٙبؾبٖ ٔبٜ ذطزاز ثٝ ٙبذت قطایظ اوِٛٛغیه ٔٙغمٝ ٚ ٔكٛضتثب تٛخٝ ثٝ قظٔب٘، زٜ ؾبِٝ لجُ اظ آٖ ثطضؾ، قٛز. 
 زضیبفیت  https://earthexplorer.usgs.govؾبیت  اظ ٚةٞبی ٔغبِؼٝ ٔطثٛط ثٝ ایٗ ٔبٜ  ٕٞٝ ؾبَ طیتهبٚ اٚج ؾجعیٍٙ، زض ٔٙغمٝ تؼییٗ ٚ

  (.1خسَٚ ) قس
 

مطخصبت‌تصبيیز‌مبًَارٌ‌لىذست‌مًرد‌استفبدٌ‌-‌1جذيل  

Table 1- Characteristics of the used Landsat satellite images 

 سىجىذٌ لىذست‌تصبيیز‌استفبدٌ‌ضذٌ
 تبریخ‌تصًیزبزداری

 ضمسی میلادی

 TM ‌5ثٙسی ٞبی عجمٝ ٔمبیؿٝ ضٚـ
1986.06.11 1365.03/21 
1996.06.06 1375.03.17 

7 ETM+ 2005.06.07 1384.03.17 

 NDVI ‌7 ETM+ 2008/05/30 1387.03.11 ،بٞیقبذم پٛقف ٌ ،وّٕ طاتییتغٔمبیؿٝ 

7 ETM+ 2018/05/31 1397.03.10 

 
ٜ ٚ ؾیغٛح  ثیٛز  تطیٗ قبذم ثطای قٙبؾبی، پٛقیف ٌییبٞ، زض ؾیٙدف اظ زٚض    اِٚیٗ ٚ ٔؼطٚف 1قسٜ تفبٚت پٛقف ٌیبٞ،قبذم ٘طٔبَ 

et  Salvatore)وٙس  ٔكرم ٔ، 3ٚ فطٚؾطخ ٘عزیه 2ٞبی ؾطخ تطتیت ثب خصة ثبلا ٚ ثبظتبة پبییٗ زض عَٛ ٔٛج ف ٌیبٞ، ضا ثٝزاضای پٛق

2016 et al., 2020; Kaasalainen al.,.)‌ 
(1)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌NDVI=NIR-Red/NIR+ Red 

قیس.  ا٘دبْ ضؾیسٖ ثٝ پٛقف وبُٔ ٔٙغمٝ ٔغبِؼبت، تهبٚیط ثطای ٔٛظاییه ٚ ثطـ  زضیبفت  ،غبِؼبتٔظٔب٘، ٚ ٔىب٘، ٔحسٚزٜ  ٗییتؼپؽ اظ 
ا٘دیبْ قیس. زض   ‌‌ENVI 5.3افیعاض  زض ٘طْتهبٚیط پطزاظـ  پطزاظـ  پطزاظـ ٚ پؽ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبعغ ظٔب٘، ٔتفبٚت ؾٝ ٔطحّٝ پیفچٙیٗ  ٞٓ

انلاح قس. ایٗ ذغبٞب قبُٔ ؾٝ زؾتٝ ذغیبی ؾیٙدٙسٜ  ذغبٞیبی ٞٙسؾی، ٚ     پطزاظـ ذغبٞبی ٔٛخٛز زض تهبٚیط قٙبؾبی، ٚ  ٔطحّٝ پیف

                                                           
1
 NDVI: Normalized Difference Vegetation index 

2
 Red Wavelengths  

3
 Near Infrared 
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ٚ زض اؾیتفبزٜ اظ اعلاػیبت   (‌ et al.,Sekrecka 2019)‌اؾیت ٞب  ذغبٞبی ٔطثٛط ثٝ ػٛأُ خٛی ٔٛثط زض ٔیعاٖ ا٘ؼىبؼ ضؾیسٜ ثٝ ؾٙدٙسٜ

 خسیس ثؼضبً تهیحیحبت لاظْ نیٛضت   ٞبی ازٜٔدٕٛػٝ زٞب  تهحیح ایٗ ذغبٞب ضطٚضی اؾت. زض تهبٚیط ٚ  ضلٛٔ، ثجت قسٜ تٛؾظ ؾٙدٙسٜ
٘ییع ثیٝ    طیثٟجٛز وٙتطاؾت تهبٚزِیُ تفبٚت تبضید تهبٚیط وٙتطَ ٚ تهحیحبت لاظْ ثب زلت نٛضت ٌطفت.  ٌطفتٝ اؾت أب زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ

َ  ٔٙظٛض ثبلا ثطزٖ ٚضٛح تهبٚیط اظ ِحبػ ثهطی ثب ثٟطٜ ْ   ٌیطی اظ ضٚـ ٔتؼیبز ٛ   ا٘‌(Linear 2%)‌ؾیبظی ٞیؿیتٌٛطا ظازٜ ٚ یدیبْ قیس )خی

‌ETMؾٙدٙسٜ(‌SLC)‌1وٙٙسٜ ذغٛط اؾىٗ ٘بق، اظ ٔكىُ ٔىب٘یى، ٚ فٙ، زض انلاح یذغبچٙیٗ ٚخٛز  (. 1396ٓٞ ٕٞىبضاٖ 
ِٙسؾیت  ‌+

‌ثیب اػٕیبَ زؾیتٛض    2005. تهیٛیط ؾیبَ   قیس وٙتیطَ    قیس  ٞبی پیطأٛ٘، تهبٚیط زضیبفت، اظ ایٗ ؾٙدٙسٜ ٔی،  وٝ ٔٙدط ثٝ ٘مم زض ثرف 7
(Landsat gapfill‌)ْافعاض  زض ٘طENVI 5.3‌ٝ٘ییبظی ثیٝ اؾیتفبزٜ اظ     اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط غئٛضفط٘ؽ قسٜزِیُ  انلاح قس. زض ٔغبِؼٝ حبضط ث

ٔمبزیط ضلٛٔ، ٞط پیىؿُ ثٝ ا٘طغی ضؾیسٜ ثٝ ؾیٙدٙسٜ   2تهحیح ضازیٛٔتطی‌تهحیح ٞٙسؾ، ٘جٛز. زض ٔحبؾجٝ ضازیب٘ؽ تهٛیط اثتسا اظ عطیك
  .قسحصف   ٚاضز قسٜ ٚ اثط اتٕؿفط اظ أٛاج ثجت قسٜ 3زؾت آٔسٜ زض فطآیٙس تهحیح اتٕؿفطی فّفٝ ٘ؽ ثتجسیُ قس. ؾپؽ تهٛیط ضازیب

ثٙسی  اثتسا ثیطای   ٔٙظٛض ا٘دبْ عجمٝ . زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝا٘دبْ قسقسٜ ثٙسی تهبٚیط ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٘ظبضت عجمٝ  ٞبی اِٚیٝاظ پطزاظـپؽ 
پیطاوٙف ذیٛث، ثطذیٛضزاض ثٛز٘یس       ٞب حبِت یىٙیٛاذت، زاقیتٝ ٚ اظ   ظ حیث ٔمبزیط ثبظتبث،  اضلبْ آٖٞط ولاؼ ٘ٛاح، وٛچى، زض تهٛیط وٝ ا

ٔٙظٛض اؾترطاج ٘مكٝ وبضثطی اضاضی،    ای ثٝثٙسی تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ زض عجمٝ(.‌ et al.,Eikvil 2009)‌ٞبی آٔٛظق، ا٘تربة قس ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

. اؾیت پیىؿُ ثطای ٞط ویلاؼ لاظْ   100. حسالُ قٛز ٔ،ٞبی آٔٛظق،  آٚضی ٕ٘ٛ٘ٝخٕغٞبی وبضثطی اضاض، الساْ ثٝ پؽ اظ تؼییٗ ولاؼ
ُ ٞبی تهٛیط لطاض ثٍیط٘س تب زض ٍٞٙبْ ولاؼی ٔٙبؾت اظ وٙبضٜٞبی ا٘تربث، ثبیس ثب فبنّٝٔحسٚزٜ ٝ  ثٙسی  پیىؿی ی تهیٛیط زاذیُ   ٞیبی ِجی

نٛضت لبثُ تكریم ثطای چكٓ ا٘ؿبٖ ٕ٘بیف زازٜ قٛ٘س اظ  اؾت ثٝ ای لاظْخب وٝ ثطای تكریم ػٛاضو زض تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ٘كٛ٘س. اظ آٖ
. زض اییٗ فطآیٙیس ثیب تطوییت ؾیٝ ثب٘یس ٔرتّیف ٚ        قیس اؾتفبزٜ ‌‌Google Earthچٙیٗ تهبٚیط ٔٛخٛز زض تهبٚیط ضٍ٘، وبشة ٚ حمیم، ٚ ٞٓ

ٗ  ‌(RGB)‌اذتهبل ؾٝ ضً٘ انّ، لطٔع  ؾجع ٚ آث، ثیطای   4-3-2تطوییت ضٍ٘ی، ویبشة    خیب   ثٝ ٞط ثب٘س تهٛیط ضٍ٘، ؾبذتٝ قیس. زض ایی

ثٙسی تهبٚیط اؾتفبزٜ قس. زض ایٗ تطویت ضٍ٘، ضً٘ لطٔع ثٝ ثب٘س فطٚؾطخ  ضً٘ ؾجع ثٝ ثب٘یس لطٔیع ٚ    خساؾبظی ا٘ٛاع پٛقف ٌیبٞ، ٚ عجمٝ
طٔع  آة ثٝ ضً٘ آث، قٛز. زض ٘تیدٝ پٛقف ٌیبٞ، وٝ حساوثط ثبظتبة ضا زض ثب٘س فطٚؾطخ زاضز  ثٝ ضً٘ لضً٘ آث، ثٝ ثب٘س ؾجع ٘ؿجت زازٜ ٔ،
 قٛز. ٚ ذبن ِرت ثٝ ضً٘ ؾجع زیسٜ ٔ،

٘كیسٜ تمؿییٓ   قیسٜ ٚ ٘ظیبضت  ثٙسی ثٝ زٚ نیٛضت ٘ظیبضت   ثٙسی اؾت. ا٘ٛاع عجمٝ ی ا٘دبْ عجمٝتطیٗ ٔطحّٝثٙسی  ٟٔٓ اػٕبَ اٍِٛضیتٓ عجمٝ
ٗ . اؾیتفبزٜ قیس   اِؿیغٛح ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٔتٛاظیقسٜ ٚ اٍِٛضیتٓ حساوثط احتٕبَ  حسالُ فبنّٝ اظ وٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ ضٚـ ٘ظبضت قٛز ٔ،  ثیسی

ٝ  ٞیب  ثٙیسی  عجمٝ اظ یه ٞط نحت ٔیعاٖ ٌبٜ آٖ ٚ ثٙسی قسٜای عجمٝ ٔبٞٛاضٜ قسٜ تهبٚیط یآٚضخٕغ تؼّیٕ، یٞباظ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتفبزٜ ثب ٔٙظٛض  ثی
ٚ  4ٖٛیؿیوٕ یذغب عجمٝ ٞط عی٘وبپب ٚ  تیضط  ،نحت وّ طیٚ ٔمبز ُیآٖ تكى یذغبثطضؾ،  ٔبتطیؽ  ٕب٘سٜیثبل ،ٕیتؼّ یٞب وٕه ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞط ضٚـ ٔحبؾجٝ قس. یثطا 5أیؿیٖٛ

 ،فیع یٞب اضظـ، ب٘ؽ ٚ ٕٞجؿتٍیٚاض ،وٕ عاٖیتط اؾت ٔ كیزل یثٙسعجمٝ یٔٛخٛز ثطا یٞب ضٚـ طیوٝ اظ ؾب حساوثط احتٕبَ زض ضٚـ
 بیٞب  اظ ٌطٜٚ ،ىیثٝ  ٘كسٜ یثٙسعجمٝ ىؿُیپ هیاضتجبط  یثطا تیذبن ٗیقٛز ٚ اظ ٕٞ ،ٔ ٔٙبعك ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ یٔرتّف ثطا یثب٘سٞب
اظ  ،ىیثب  ىؿُیپ هیاضتجبط  یآٔبض احتٕبَ ٚ ،فیع یٞب غ اضظـی٘حٜٛ تٛظ ،ثطضؾ یثطا ٍطیز بٖیث ثٝ قٛز.،اؾتفبزٜ ٔ عی٘ ،فیع یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ
 ثب قٛز.،وٙٙس  اؾتفبزٜ ٔ،ٔ فیطضا تؼ ،فیع یٞباضظـ ،ٕٞجؿتٍ ٚ ب٘ؽیوٝ ذٛز ٚاض ٗیبٍ٘یٚ ثطزاض ٔ ب٘ؽیٚاض ىؽیٔبتط ٕ٘ٛ٘ٝ اظ یٞب ٌطٜٚ

ٕ٘ٛ٘ٝ   ،فیع یٞب ٞب ثٝ ٌطٜٚ ٚ ٔحبؾجٝ احتٕبَ تؼّك آٖ یاظ آظٖٔٛ آٔبض پؽ طیتهٛ یٞب ىؿُیاظ پ هیاؾتفبزٜ اظ ػبُٔ قست احتٕبَ  ٞط 
ٞب ضا  ٞط عجمٝ  ٔیبٍ٘یٗ زازٜٞب زض  ایٗ اٍِٛضیتٓ پؽ اظ آظٖٔٛ ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ (.1393)احٕسپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ   طزیٌ ،ثٝ ٌطٜٚ ٔطثٛعٝ تؼّك ٔ

 Lillesandزٞس وٝ ثب حساوثط احتٕبَ ثٝ آٖ عجمٝ تؼّك زاض٘س )ای لطاض ٔ،ثٙسی ٘كسٜ ضا زض عجمٝ ٞبی عجمٝوٙس  ؾپؽ پیىؿُٔحبؾجٝ ٔ،

2015 et al.,.) ٔ ٞط عجمٝ ضا  ،ا٘تربث یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ،فیاضظـ ع ٗیبٍ٘یٔ وٝ ،ىؿّیپؽ اظ ٔكرم قسٖ پ ٗیبٍ٘یزض ضٚـ حسالُ فبنّٝ اظ
 تؼّك، ٘ظط ثٝ ولاؾٔٛضز ىؿُیقٛز ٚ پ ،ٔ ؿٝیٔمب ٗیبٍ٘یٔ یٞبىؿُیپ ٘كسٜ ثب یثٙس عجمٝ ىؿُیزازٜ اؾت  فبنّٝ ٞط پ اذتهبل ثٝ ذٛز

                                                           
1
 Scan Line Modifier 

2
 Radiometric Correction  

3
 Fast Line-of-Sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes 

4 
Comission  

5
 Omission 
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ثٝ عجمبت ٔطثٛط  طیٞط تهٛ یٞب ىؿُیتٕبْ پ تیتطت ٗیٕٞ . ثٝ(Richards, 1999) آٖ زاضز ٗیبٍ٘یفبنّٝ ضا ثب ٔ ٗیتط هیوٝ ٘عز طزیٌ ،ٔ
 قٛ٘س.،اظ ٞٓ خسا ٔ طیٚ عجمبت ٔرتّف تهٛ ط٘سیٌ ،ٔ كتؼّ

 ٔحبؾجٝ، فیع یٞب اضظـ ب٘ؽیا٘تربة قسٜ اؾت ٚاض طیتهٛ یضٚ ثط عجمبت ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ،فیاثتسا ثب تٛخٝ ثٝ زأٙٝ ع اِؿغٛحیزض ضٚـ ٔتٛاظ
ٖ  قٛز ،ٔ دبزیا ی،ٞب ،ضّؼ ٔرتّف چٟبض یعجمبت ٕ٘ٛ٘ٝ زض ثب٘سٞب ،فیع قٛز ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ حسالُ ٚ حساوثط اضظـ ،ٔ ٞیب   وٝ ثیٝ آ

ٞیب   ،اظ چٟبض ضّؼ هیزض وساْ  ٙىٝیا ثؿتٝ ثٝ طیتهٛ یٞب ىؿُیپ یٔٛاظ یٞبقجىٝ دبزیاظ ا پؽ .قٛز ،ٌفتٝ ٔ یٔٛاظ یانغلاحبً قجىٝ ٞب
ثب ٘ؿجت تؼساز  ثطاثط، وّ نحت (.1393)احٕسپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ  قٛ٘س،ٔ هیٔٙغجك ثب ٔٙبعك ٕ٘ٛ٘ٝ تفى یٞب ٌطٜٚ ٚ ثٝ یثٙسعجمٝ ط٘سیلطاض ٌ

تغبثك  عاٖیذغب ٔ ؽی. ٔبتطاؾت عجمبت، قسٜ زض تٕبٔ یثٙسزضؾت عجمٝ یٞب ىؿُیثٝ وُ پ عجمٝ هیقسٜ  یثٙسزضؾت عجمٝ یٞب ىؿُیپ
ٞ  لطاض عاٖیتٛاٖ ٔ،زٞس ٚ زض آٖ ٔ،٘كبٖ ٔ ،ٙیظٔ تیضا ثب ٚالؼ قسٜ یثٙسٞط ولاؼ عجمٝ  ٍیط یعجمیٝ ضا زض عجمیبت ز   هیی  ،ٌطفتٗ اقیتجب

 ٞط عجمٝ زض فیضز) ٖٛیؿیوٕ یذغب عاٖیآٖ ٔ یٞبؾَّٛ طیؾب قسٜ ٚ یثٙسزضؾت عجمٝ یٞبذغب زضنس ولاؼ ؽیٔبتط لغط ٔكبٞسٜ وطز.
‌زٞس. ذغب( ضا ٘كبٖ ٔ، ؽیؾتٖٛ ٞط عجمٝ زض ٔبتط) ٖٛیؿیأ یٚ ذغب( ذغب ؽیٔبتط
ثٛخیٛز   ،اتفیبل  یٞیب  تغبثك ٗ ٘ىتٝ وٝیثب تٛخٝ ثٝ ا اؾت ،ٙیظٔ تیٚ ٚالؼ یثٙس عجمٝ حی٘تب ٗیعاٖ تغبثك ثیوٙٙسٜ ٔ حیتكط عیوبپب ٘ تیضط

زض  NDVI٘مكٝ پٛقف ٌیبٞ، ٔٙبعك ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ‌پؽ اظ ع، ٔطاحُ ٔحبؾجبت، زض ٟ٘بیت. قٛ٘س،آٔسٜ  اظ ٔلاحظبت حصف ٔ
ٔٙظٛض ٔكیرم ٕ٘یٛزٖ ٔییعاٖ تغیییطات      (. ؾپؽ ث2ٝ)قىُ  قسیؼٙ، یه ؾبَ لجُ اظ ٚلٛع ؾیُ تٟیٝ  2018تب  2008ٔمبعغ ظٔب٘، ؾبَ 

 .قسپٛقف ٌیبٞ، ٘مكٝ تغییطات پٛقف ٌیبٞ، ؾٝ حٛضٝ زظ  وطذٝ ٚ وبضٖٚ ضؾٓ 
‌قٛزثٙسی تهبٚیط ٔحؿٛة ٔ، ٞبی عجمٝقسٜ  ضٚـ حساوثط احتٕبَ یى، اظ پطوبضثطزتطیٗ ضٚـثٙسی ٘ظبضت ٞبی عجمٝاظ ٔیبٖ ضٚـ‌
(2008 et al.,Samaniego .) ٜثٙسی  ای زاض٘س وٝ ایٗ أط زض ٘تیدٝ تغییطات عیف، زض عجمٝسی قسٜ اغّت ظبٞطی ٘مغٝثٙ ٞبی عجمٝ زاز

ٞب قٛز. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثطای حصف اثطات ا٘فطازی پیىؿُؾبظی اظ فیّتطٕ٘ب اؾتفبزٜ ٔ،. زض چٙیٗ ٔٛاضزی ثطای ٔتؼبزَاؾتپیىؿُ ثٝ پیىؿُ 
اضظیبث، ثبظتبة  .قسٞبی ٔٙفطز حصف ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت ٚ اثطات پیىؿُ 3*3ثب اثؼبز ‌حساوثط‌ثٙسی فیّتط ؾبظی ٘تیدٝ عجمٝٚ ٔتؼبزَ

ٞبی عیف، یب اعلاػبت، لبثُ ا٘دبْ اؾت ػٙٛاٖ اٍِٛی ولاؼ ٞب  ثٝثطزاضی اظ پیىؿُظٔبٖ ثب ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٞٓ پصیطی آٖٞب ٚ تفىیهعیف، ولاؼ
یى، اظ . (,Jog and Dixit 2015ثٙسی قس ) عجمٝ‌اْ ثٝ اضظیبث، نحتثٙسی الس (. ِصا ثطای اعٕیٙبٖ اظ نحت عجم1383ٝپٙبٜ  )ػّٛی

ٔبتطیؽ ذغب ضاثغٝ (.‌ et al.,Lillesand 2015)‌ثٙسی اؾت ثٙسی آٔبزٜ وطزٖ ٔبتطیؽ ذغبی عجمٝ ٞبی ثیبٖ زلت عجمٝتطیٗ ضٚـ ٔتساَٚ

 Lillesand)‌وٙس نٛضت ضزٜ ثٝ ضزٜ ٔمبیؿٝ ٔ، ضا ثٝ ثٙسی ذٛزوبض شیطثظ یه عجمٝٞبی ٔطخغ قٙبذتٝ قسٜ )حمبیك ظٔیٙ،( ٚ ٘تبیح  ثیٗ زازٜ

2015 et al.,‌ قٛز. ایٗ  نحت وبضثط ٚ ضطیت وبپب ٔحبؾجٝ ٔ،زض یه ٔبتطیؽ ذغب پبضأتطٞبی نحت وّ،  نحت تِٛیس وٙٙسٜ  (.

 قٛ٘س.ظیط ٔحبؾجٝ ٔ، نٛضت یٗ اؾبؼ ٔمبزیط ایٗ پبضأتطٞب ثٝقٛ٘س. ثط ا پبضأتطٞبی ثطآٚضز نحت ٔحؿٛة ٔ، تطیٗپبضأتطٞب ٔؼَٕٛ

(2)                                                    

(3)                                                                      ‌
ی ٔدٕٛع وُ پیىؿُٕ٘بیٝ ‌ثٙسی قسٜ ٚ ٞبی عجمٝٔؼطف تؼساز وُ پیىؿ‌N‌ُزٞٙسٜ نحت وّ، ٚ٘كب‌OA‌ٖ( 2زض ضاثغٝ )

  ثٙسی قسٜ ٚ ٞبی زضؾت عجمٝتؼساز پیىؿ‌att‌ُنحت تِٛیسوٙٙسٜ ‌PA‌ٚ( 3ٚ زض ضاثغٝ ) اؾتثٙسی قسٜ  ٞبی زضؾت عجمٝ
 ٞبی آٔٛظق، آٖ عجمٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٞبی، وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝخٕغ تؼساز پیىؿُ

(4)                                                             
(5)                                                                  

ٞبی ُٔؿبٚی ثب تؼساز وُ پیىؿ  ٚ ثٙسی قسٜ ٞبی زضؾت عجمٝٔؼطف تؼساز پیىؿُ aii نحت وبضثط ٚ UA ( 4زض ضاثغٝ )

تٛافك ٔٛضز   زلت ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ  ( 5ٚ زض ضاثغٝ )(‌‌Wang et al., 2012;1397ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ  )ػؿىطی ثٙسی ٔٛضز٘ظط اؾت عجمٝ

 (. Wang et al., 2012) اؾتا٘تظبض 

 

‌بحث‌وتبیج‌ي‌
پٛقف ؾغح ظٔیٗ تٟیٝ  خٛز ٚ ٔدٕٛػٝ زازٜ ضؾتطی وبضثطی/ٞبی وبضثطی اضاض، ٔٛ ثطضؾ، ٚضؼیت پٛقف ؾغح ظٔیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘مكٝ

( ٘كبٖ زاز وٝ ثرف ػٕسٜ اضاض، ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ظیط پٛقف ٌیبٞبٖ ٔطتؼ، ٚ Karra et al., 2021) Sentinel-2قسٜ ثب تهبٚیط 
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  2خٍّٙ، لطاض زاضز وٝ زض قىُ 
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‌
‌د‌مطبلؼٍ‌مًر‌در‌مىطقٍيضؼیت‌پًضص‌سطح‌سمیه‌‌-2ضکل‌

Figure 2- Land cover status in the study area  

 

 ا٘دبْ اِؿغٛحٔتٛاظیٚ  اظ ٔیبٍ٘یٗ فبنّٝ حسالُ  احتٕبَ حساوثط ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٝ ضٚـ زازٜ قسٜ٘ظبضت یثٙس عجمٝزض ایٗ پػٚٞف 

عٛض  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞبٖ 2 خسَٚ زضٞب  آٖ یذغب ؽیٔبتط یثٙس عجمٝ ضٚـؾٝ ه اظ یٞطٔٙظٛض ٔمبیؿٝ ٚ اضظیبث، ػّٕىطز  ثٝ .ٌطفت
 ،وّزضؾت، وٝ  اؾتاظ ضٚـ حساوثط احتٕبَ  اؾتفبزٜ قسٜ ثب٘ظبضت یثٙسٔطثٛط ثٝ عجمٝوبضای،  ٗیقٛز ثٟتط ،ٔزض ایٗ ٘تبیح زیسٜ وٝ 
ثب ٚالؼیت ظٔیٙ، زاقتٝ ٚ ثیٙ،  فپیتطی ثطای ا٘غجبق  تٛا٘بی، وٓاِؿغٛح یٔتٛاظ زض ٔمبثُ ضٚـ زاقتٝ اؾت. 878/0 یوبپب تیضطٚ  35/90
ٚ  De laet( ٚ 2002ٚ ٕٞىبضاٖ ) Davis حیثب ٘تب ح ی٘تب ٗیا. ضا اضائٝ زازٜ اؾت 593/0ی ٚ ضطیت وبپب 09/67 وّ،ثب زضؾت،  ،دی٘تب

 ب٘ؽیحتٕبَ ٞٓ ٚاضضٚـ حساوثط ااظ ٘ظط فٙ، ضٚـ حساوثط احتٕبَ ثبقس.  تیتٛا٘س ثٝ ػّت ٔبٞ ،أط ٔ ٗیا زاضز.ؾب٘،  ٞٓ( 2007ٕٞىبضاٖ )
 یضٚـ ثط اؾبؼ پبضأتطٞبی آٔبض ٗیوٝ ا خب اظ آٖ ٗ یثٙبثطا  زٞس ،لطاض ٔ ،ٔٛضز ثطضؾ ،عٛض وّٕ ضا ثٝ ،فیاٍِٛٞبی عجمبت ع ب٘ؽیٚ ٞٓ وٛاض

 غیتٛظ عی٘ ٚآٔٛظق،   ٞبی ثٝ وٓ ثٛزٖ تؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٍطیزٚ ضٚـ زچٙیٗ ٘ؿجت ثٝ  ٚ ٞٓ (Lillesand et al., 2004) ثٛزٜاؾتٛاض  یتط ٔحىٓ
ٔغبِؼٝ  ٗیوبض ثطزٜ قسٜ زض اٝ ٞبی ث ضٚـ ٗیزض ث وٝ ثبػث قسٜ اؾت وٝ (Triepke et al., 2008) تطی زاضز یت وٓٞب حؿبؾ آٖ ط٘طٔبَیغ

  ٝ زٞس.٘تبیح ضا اضائ ٗیتط كیزل
 

‌َبی‌مختلف‌ريش اس آمذٌ دست بٍ کبپب ضزیب ي کلی صحت خطب، مبتزیس‌-2جذيل‌
Table 2- Error matrix, overall accuracy, and Kappa coefficient obtained from different methods  

‌ضزیب‌کبپب‌‌‌درصذ‌صحت‌کلی‌

 0.878 ‌90.35احتمبل حذاکثز

 0.675 ‌74.32حذاقل‌فبصلٍ‌اس‌میبوگیه

 0.593 ‌67.09السطًحمتًاسی
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ٚ ذطزاز  1387ذطزاز ؼٝ تٕطوع زاقت وٝ ثب ٔمبیؿٝ تهبٚیط زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِتغییطات پٛقف ٌیبٞ، ثرف ثؼسی ٘تبیح ایٗ تحمیك ثط 
اظ قیبذم   حبنُٞبی  ٘مكٝاضائٝ قسٜ اؾت.  3زض خسَٚ ا٘دبْ قس ٚ ٘تبیح آٖ ‌‌ENVIافعاض ٘طْ( زض 2018ٚ  2008تطتیت ٔبٜ ٔ،  )ثٝ 1397

 قسٜ اؾت. ٘كبٖ زازٜ  3زظ  وطذٝ ٚ وبضٖٚ زض قىُ  ٞبی آثریع حٛظٜایٗ زٚ ٔمغغ ظٔب٘، ٔطثٛط ثٝ  NDVIپٛقف ٌیبٞ، 

‌بزای‌تغییزات‌پًضص‌گیبَی‌در‌سٍ‌حًضٍ‌مًرد‌مطبلؼENVI‌ٍخزيجی‌تغییزات‌آمبری‌‌-3جذيل‌
Table 3- The output of ENVI statistical changes for vegetation changes in the three studied watersheds 

 درصذ‌کبَص‌پًضص‌گیبَی حًضٍ

 7.398 دس

 10.641 کبرين

زخٍک  13.831 

 

 

‌

 

‌‌NDVIگیزی‌اس‌‌بب‌بُز1397‌ٌي‌خزداد‌‌1387خزداد‌‌در‌دس،‌کزخٍ‌ي‌کبرين‌َبی‌آبخیش‌حًسٌ‌یبَیپًضص‌گوقطٍ‌‌-3ضکل
Figure 3- Vegetation map of Dez, Karkheh, and Karun watersheds in May 2008 and May 2018 using NDVI  
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ٞبی، وٝ ٔٙبعك زاضای  نٛضت ٘مكٝ ٔحبؾجٝ ٚ ثٝ 1397ٚ  1387تهبٚیط زٚ ٔمغغ ظٔب٘، زض  NDVIزض ٌبْ ثؼسی تفبٚت وّٕ، ٔمبزیط 
 ٝ قسٜ اؾت. ئاضا 4ا٘س زض قىُ  تطتیت ثب ؾٝ ضً٘ ؾجع  لطٔع ٚ ؾفیس ٘كبٖ زازٜ ف  وبٞف ٚ ثجبت پٛقف ٌیبٞ، ضا ثٝافعای

 

  

 

 

 

 ‌1397ي‌‌‌1387َبی‌مًرد‌مطبلؼٍ‌در‌سبل‌َبی‌آبخیش‌حًس‌NDVI‌ٌتغییزات‌-‌4ضکل
Figure 4- The changes of NDVI in the studied watersheds in 2008 and 2018 

 
 َزظ  ویبضٖٚ ٚ وطذیٝ زض ؾیب    ٞیبی آثرییع   حٛظٜزض  NDVI قبذم پٛقف ٌیبٞ،وبٞف ٔمبزیط ثب  حٛظٜ آثریعثط اؾبؼ ایٗ ٘تبیح ٞط ؾٝ 

قبذم پٛقف ٌییبٞ، زض  قٛز ٔمبیؿٝ  ٌٛ٘ٝ وٝ زیسٜ ٔ، ٕٞبٖثٛزٜ اؾت. نس زض 8/13ٚ  6/10  4/7تطتیت حسٚز  ثٝ 2008٘ؿجت ثٝ  2018
 حیٛظٜ آثرییع  تطیٗ ویبٞف پٛقیف ٌییبٞ، زض     زٞٙسٜ ثیفف اظ آٖ ٘كبٖٚ زٜ ؾبَ پی 1398 ٔمغغ ظٔب٘، ؾبَ ٔٙتٟ، ثٝ ؾیلاة فطٚضزیٗ

تیطیٗ ویبٞف پٛقیف     ٘ییع ثییف  ‌‌NDVIقسٜ وٝ ثٙب ثٝ ٘تبیح تطیٗ ثبضـ ٚ ؾیلاة خبضی زض حٛضٝ وطذٝ ٌعاضـ وطذٝ ثٛزٜ اؾت. ثیف
‌ٌیبٞ، ضا زاقتٝ اؾت.

‌

‌یزیگ‌جٍیوت
  زض ٘ؿجت زازٖ زِیُ ضخ زازٖ ؾیُ ثٝ نطف وبٞف طفتٗ ٕٞٝ ػٛأُ ٔٛثط ثط ٚلٛع ؾیٌُثب تٛخٝ ثٝ ػسْ زض ثط ٞطچٙسزض ایٗ تحمیك  

تط قبذم  ظٔبٖ ثب وبٞف ثیف ٝ وطذٝ ٞٓتط ؾیلاة زض ٔؿیط ضٚزذب٘ پٛقف ٌیبٞ، ثبیس خب٘ت احتیبط ضا ضػبیت ٕ٘ٛز أب ٚلٛع قست ثیف
تطیٗ  ػٙٛاٖ یى، اظ ٟٔٓ تٛاٖ پٛقف ٌیبٞ، ضا ثٝٔ،  ٞبی وبضٖٚ ٚ زظ ثٛزٜ اؾت وطذٝ ٘ؿجت ثٝ حٛضٝ حٛظٜ آثریعپٛقف ٌیبٞ، زض 

یبٞ، ضا خجطاٖ ٞبی ٔصوٛض ایٗ افت پٛقف ٌٞبی ٔسٖٚ زض حٛضٝفبوتٛضٞبی عجیؼ، زض وبٞف احتٕبَ ؾیُ زض ٘ظط ٌطفت ٚ ثب ایدبز ثط٘بٔٝ
 (Zhang et al., 2010a and b) ،ٔغبِؼبتٞبی ثیبٖ قسٜ زض  ایٗ ٘تبیح ثب ضٞیبفت ٞبی آیٙسٜ ضا ثٝ حسالُ ضؾب٘یس.وطزٜ ٚ ذغط ؾیُ زض ؾبَ

اقبضٜ وطز وٝ وبٞف  ٜ اؾت ٔغبثمت زاضز. ا٘دبْ قس ٗیزض وكٛض چ زض وبٞف حدٓ ضٚا٘بة ،بٞیٔٙظٛض ٘كبٖ زازٖ ٘مف پٛقف ٌ وٝ ثٝ
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تٛؾظ آة زض ذبن  یطی٘فٛشپص فیافعازِیُ ٝ أطی وٝ ث. ا٘س ضا ٌعاضـ ٕ٘ٛزٜٔٙغمٝ  ،بٞیپٛقف ٌ فیافعا ثب حدٓ ضٚا٘بة یزضنس 20
تٛاٖ پیكٟٙبز ٕ٘ٛز  خب ٔ، زض ایٗ (.Nunes et al., 2010) قٛز ،ٔ ُیذغط ؾوبٞف ٚ  ضٚا٘بة یطیٌ ا٘ساذتٗ قىُ طیثٝ تبذ  ،بٞیپٛقف ٌ

  قسٔٛضز ٔغبِؼٝ آقىبض  ٞبی آثریع حٛظٜزض ٝ چطای، وبٞف پٛقف ٌیبٞ، ؾغح ظٔیٗ وٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٚلٛع آٖ ٔغبِؼبت خبٔؼ، زض ظٔیٙ
  ٔٙبثغ آةاظ حس  فیثثطزاضی  ثٟطٜ تغییط وبضثطی   یؾٛظ قبُٔ آتفاػٓ اظ ا٘ؿب٘، ٚ عجیؼ،  ،بٞیػُّ وبٞف پٛقف ٌنٛضت ٌیطز تب ثتٛاٖ 

تٛؾظ ا٘ؿبٖ  بیٚ  ،ؼینٛضت عج ثٝ ٗیپٛقف ؾغح ظٔ طییتغچٝ ٚاضح اؾت  ضا آقىبض ٕ٘ٛز. آٖ تغییطات الّیٕ،ٚ  ٔدبظاظ حس ثیف  یچطا
 لاةیؾذغط  فیافعاٚ  ،ؾغح بةاٚج ٚ حدٓ ضٚا٘ ،زث فیزض لبِت افعاضا  طیتبث ٗیزاقتٝ ٚ ا هیسضِٚٛغیزض چطذٝ ٞ ی،ؾعاٝ ث طیتبث تٛا٘س ،ٔ

تحمیك ػسْ زؾتطؾ، ثٝ ثب٘ه اعلاػبت، ٔغٕئٗ ٚ ثطذٛزاض اظ زلت وبف، زض  ٞبی ایٗ یى، اظ ٔحسٚزیت(. Shi et al., 2007)٘كبٖ زٞس 
ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٛضز تبویس لطاض  ٚلٛع ؾیلاة ثٛزٜ ٚ زض پػٚٞفزض  طٌصاضیػٛأُ تبثتطیٗ  ٟٔٓاظ  ،ىیظٔیٙٝ تغییطات وبضثطی اضاض، ثٛز وٝ 

ٞبی ٔٛخٛز  . ٔتبؾفب٘ٝ ٔدٕٛػٝ زازٜ(Nourani et al., 2017; Li et al., 2014; Hung et al., 2020; Leta et al., 2021ٌطفتٝ اؾت )
ٞبی اذیط ضا  ا٘س اظ لسٔت وبف، ثطذٛضزاض ٘جٛزٜ ٚ ؾبَ ٘یع وٝ زض ٔمیبؼ خٟب٘، ٚ ثب زلت ٘ؿجتب ٔٙبؾت تٟیٝ قسٜ 2ٞبی ؾٙتیُٙ  زازٜاظ لجیُ 

تط ٔؿبیُ وّیسی ٔٙبثغ عجیؼ، وكٛض  ثطضؾ، زلیك ٞبی اعلاػبت، وٝ ٔب٘غ زٞٙس  ِصا پیكٟٙبز ثٝ خبی، اؾت تب چٙیٗ ٔحسٚزیت پٛقف ٔ،
 NDVI٘تبیح ایٗ پػٚٞف قبذم پٛقف ٌیبٞ،  تٛاٖ ٌفت ثط اؾبؼ زض ٟ٘بیت ٔ، ٞبی ٔؿئَٛ لطاض ٌیطز. قٛز ٔٛضز تٛخٝ زؾتٍبٜ ٔ،

پٛقف ٌیبٞ، ٚ اضتجبط ٔٙظٛض زضن تحٛلات  ٞبی آثریع ثٝ تجظ ثب ٔسیطیت حٛظٜزض ٔغبِؼبت ٔطثب ٞعیٙٝ وٓ ٚ ؾطػت ٚ زلت ذٛة  تٛا٘س  ٔ،
 زاقتٝ ثبقس.وبضثطز ػّٕىطز ٞیسضِٚٛغیه ٚ زضن ثٟتط اخعای اوٛؾیؿتٓ حٛظٜ آثریع 

 

‌ملاحظبت‌اخلاقی‌
‌ٞب ٚ ٘تبیح اؾتفبزٜ قسٜ زض ایٗ پػٚٞف اظ عطیك ٔىبتجٝ ثب ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ زض اذتیبض لطاض ذٛاٞس ٌطفت. زازٜ:‌َب‌بٍ‌دادٌ‌یدستزس

‌ٜ اؾت.٘ىطز ت ٔبِ، زضیبفتایٗ پػٚٞف حٕبیحمبیت‌مبلی:‌
٘ظبضت   ی ؾبظ ٞب  ٔفْٟٛزازٜ یُ)تحّ یآثبز٘دف یپٛض ٚ ضؾَٛ ٟٔسٚیُاؾٕبػ یحی،( ،قٙبؾ ٞب  ضٚـزازٜ یآٚض )خٕغ ،ؾٟطاث یطحط‌مطبرکت‌وًیسىذگبن:

جٙ(  اْیطایفٚ ٚ ،ٍ٘بضـ  ثطضؾ  پطزاذتٙس. ،٘ؿرٝ ذغ ،ثٝ ثطضؾ یؿٙسٌبٖ٘ٛ (  ٕٞٝٞب َٚٞب ٚ خسقىُ یٝتٟٚ  ،قٙبؾ)ضٚـ ،ظٔب٘ یٗثصضافكبٖ ٚ حؿ یٗاِ

  ٘ساض٘س.پػٚٞف  یٗأغبِت ٚ ٘تبیح ا٘تكبض ذهٛل ٍ٘بضـ ٚ زض  ،تضبز ٔٙبفؼ ٌٛ٘ٝ یچوٝ ٞ زاض٘س ،ٔمبِٝ اػلاْ ٔ یٗا ٘ٛیؿٙسٌبٖ‌یسىذگبن:تضبد‌مىبفغ‌وً

زض اذتجبض لیطاضزازٖ آٔیبض ٞٛاقٙبؾی، ٔٙغمیٝ وٕیبَ       ی ٚؾیّٝ ٘ٛیؿٙسٌبٖ پػٚٞف حبضط اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ، وكٛض  ثٝ ٚاؾغٝ  ثسیٗ‌:شاریگ‌سپبس

 أتٙبٖ ضا زاضز. ؾپبؼ ٚ

 

‌مىببغ
قسٜ ثٙسی ٘ظبضتٔیعاٖ وبضآی، ؾٝ ضٚـ ضایح عجمٝ ٝٔمبیؿ .(3139) ٕكیسخ  لطثب٘،ٚ   طیٓٔ  قىطی  طیٓو  ؾّیٕب٘،  ٔیطا  احٕسپٛض .1

 .89-77 ( 3)5  علاػبت خغطافیبی، زض ٔٙبثغ عجیؼ،اظزٚض ٚ ؾبٔب٘ٝ ا ؾٙدف. پٛقف ٌیبٞ، ٝای زض ٔغبِؼٞبی ٔبٞٛاضٜزازٜ
https://girs.bushehr.iau.ir/article_516651.html 

 پٛقف ٞبی ٘مكٝ تٟیٝ زض قسٜ٘ظبضت ثٙسی عجمٝ ٞبی اٍِٛضیتٓ لبثّیت اضظیبث،(. 1399) انغط ػّ، پطؾت ٔیٟٗٚ   ٘ؿیٝا .ع تطاٞ،  .2
 .99-88 ( 1)11  ضیعی ثط٘بٔٝ زض تٓ اعلاػبت خغطافیبی، ٚ ؾٙدف اظ زٚضؾیؿ وبضثطز  (تٟطاٖ آثیه : ٔٛضزی ٔغبِؼٝ) ٌیبٞ،

https://gisrs.semnan.iau.ir/article_675574.html?lang=en 
 ا٘تكبضات  (پیكطفتٝ ٚ )پبیٝ  ENVIوبضثطزی آٔٛظـ. (1396) ِٟبْا آثبزی  قٕؽٚ   ٔٙیػٜ اثطاٞیٕ،   ٔیلاز طظازٜ لٕ  ؾؼیس ظازٜ خٛی .3

 ویبٖ. زا٘كٍبٜ
ثٙسی ٘ظبضت قسٜ ٚ  ض، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ عجمٝا(. آقىبضؾبظی ٚ پبیف تغییطات وبضثطی اض1401) بزیٞ  ػجساِٟ،ٚ     فطٞبزحٕعٜ .4

‌doi:10.304  .108-87 ( 19)73  خغطافیبی، ؾطظٔیٗ(. ٔمبیؿٝ پؽ اظ عجمٝ ثٙسی )ٔغبِؼٝ ٔٛضزی ٔٙغمٝ ػؿّٛیٝ
95/SARZAMIN.2022.33776.1579  

 تحمیمبت. ایٔبٞٛاضٜ تهبٚیط اظ اؾتفبزٜ ثب ؾٛذتٝ ثمبیبی زاضای ٔعاضع پبیف(. 1397) ٛقًٙٞ ٌطٜٚ  افضّ، ٚ  ػّ،حٕسٔ ضؾتٕ،  .5
 doi:10.22092/erams.2018.110464.1189. 124-111  (70)19  وكبٚضظی ٔىب٘یعاؾیٖٛ ٚ ٞبؾبٔب٘ٝ

 وبضثطی اؾترطاج اٍِٛضیتٓ ثٟتطیٗ تؼییٗ(. 1395) طٞبزف پٛض إِبؼ  ّیُذ وبٔطاٖ  ظازِٜٚ،  غطین ا٘سضیب٘،   ؿیٗححٕسٔ ٔمسْ  ضبی،ض .6
  (55)16 خغطافیبی،  فضبی(. ٔطاغٝ چبینٛف، حٛضٝ: ٔٛضزی ٔغبِؼٝ) ِٙسؾت ایٔبٞٛاضٜ تهبٚیط اظ تغییطات وكف ٚ اضاض، پٛقف ٚ

65-85 . 
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زض تٟیٝ  8ای ِٙسؾت قسٜ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜثٙسی ٘ظبضتمٝج(. اضظیبث، لبثّیت ع1400) ضبضٕیسبضیبٖ ٔبِٕیطی  ح  غفبزیظاضع ذٛضٔیعی  ٞ .7
 .114-93  (18)9ثْٛ ٌیبٞبٖ  ٘مكٝ خٛأغ ٌیبٞ، ٔطاتغ )ٔغبِؼٝ ٔٛضزی ٔطاتغ خٙٛة اؾتبٖ یعز(. حفبظت ظیؿت

 ٞبیفٙبٚضی اظ اؾتفبزٜ ثب ٌیبٞ، پٛقف ثط آٖ تأثیط ٚ ؿبِ،ذكى پبیف(. 1396) ضبضٕیسبضیبٖ ٔبِٕیطی  ح  غفبزیظاضع ذٛضٔیعی  ٞ .8
 .86-68  (10)5 ثیبثبٖ  ٔسیطیت. 2014 تب 1994 ٞبیؾبَ یعز  اؾتبٖ: ٔٛضزی ثطضؾ، زٚض اظ ؾٙدف

یبٍ٘یٗ زض وٙٙسٜ حساوثط ٔكبثٟت ٚ حسالُ فبنّٝ اظ ٔ ثٙسی ٞبی عجمٝ ٔمبیؿٝ ضٚـ(. 1390) اِؿبزات   ّٔیحٝٔس٘یبٖٚ     ػّیطضبؾفیب٘یبٖ .9
 .264-253  (57)15 ػّْٛ آة ٚ ذبن.انفٟبٖ(. تٟیٝ ٘مكٝ پٛقف اضاض، )ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: اؾتبٖ 

fa.html-1873-1-http://jstnar.iut.ac.ir/article‌
 ثط ٌیبٞ، پٛقف ثٙسیعجمٝ(. 1394) ٘ٛضٚظػّ، ػجبؾ،  حؿٗٚ   ؾیس حبٔس ٔیطوطیٕ،   ػجساِطؾَٛ ٔبٞیٙ،  ؾّٕبٖ  ؾیٕب ؾفیسیبٖ  .10

 تبلاة اوٛثیِٛٛغی(. آلاٌُ إِّّ، ثیٗ تبلاة: ٔٛضزی ٔغبِؼٝ) ظٔیٙ، ثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زٚض اظ ؾٙدف وٕه ثٝ تبلاث، قبذم ؾبؼا
 https://www.sid.ir/paper/174896/fa. 21-5  (24)7  (تبلاة)

ای زض پبیف تغییطات  ٙسی تهبٚیط ٔبٞٛاضٜث ٞبی عجمٝ (. ثطضؾ، وبضائ، ضٚـ1397) ضبض  پٛضأیسی ٚ    ػغباللهاثطاٞیٕ،  ِٟٝا  ظفطیبٖ .11
  .714-699 ( 3)71. یٔطتغ ٚ آثریعزاضی(. )ٔغبِؼة ٔٛضزی: حٛضة آثریع قٟطوطز  چٟبضٔحبَ ٚ ثرتیبض پٛقف اضاض،

doi:10.22059/jrwm.2018.244032.1177 
(. ثطضؾ، ٌصقتٝ  حبَ ٚ آیٙسٜ تغییطات 1397) وِٛیٗ یٗآ  پط٘تبیؽٚ     خٛازثصضافكبٖ حٕس ٔ  خؼفطی  ؿیٗح  اضظا٘،  یب٘بز  ظازٜػؿىطی .12

 .18-1 ( 3)9  اظزٚض ٚ ؾبٔب٘ٝ اعلاػبت خغطافیبی، زض ٔٙبثغ عجیؼ، ؾٙدف. پٛقف ٌیبٞ، ٔطاتغ اِجطظ ٔطوعی زض اضتجبط ثب تغییط الّیٓ
https://journals.iau.ir/article_544812.html 

 (.30)34  زا٘كٍبٜ تٟطاٖ قٙبؾ،ٔحیظ. زٚض زض ٔغبِؼبت ٔحیظ ظیؿت (. وبضثطز ؾٙدف حطاضت، اظ1383) وبظٓیسؾ  پٙبٜػّٛی .13
https://journal.ut.ac.ir/article_11063.html 

وبضثطی اضاض، )ٔغبِؼٝ ٔٛضزی  ثٙسی فبظی ثطای تٟیٝ ٘مكٝ(. اؾتفبزٜ اظ ضٚـ عجم1392ٝ) ِٟبْفطٚتٗ ا ٚ  طضیٝ  ٔذٛاٜ انُػّ، .14
 https://he.srbiau.ac.ir/article_3261.html?lang=fa .47-41 ( 1)11 .ظیؿت ٘ؿبٖ ٚ ٔحیظا .ضٚزظیطحٛظٜ آثریع حجّٝ

وكت ظیط (. تفىیه ٔحسٚزٜ ٚ ترٕیٗ ؾغح1393) بزَػ  ؾپٟط  حٕس حؿیٗٔ  ػجبؾپٛضفطز  حٕس حؿیٗٔ  آق ذب٘،  طیسٜف  پٛضػّ، .15
 doi:10.22067/jam.v4i2.34827 .254-244 ( 2)4. ٞبی وكبٚضظیٔبقیٗ. ایٔحهٛلات وكبٚضظی ثٝ وٕه تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

وكت ظػفطاٖ )ٕ٘ٛ٘ٝ زض ترٕیٗ ؾغح ظیط 8ای ِٙسؾت (. تؼییٗ لبثّیت تهبٚیط ٔبٞٛاض1397ٜ) بظٓو  تجبو، ثدؿتب٘،ٚ   ّیُخ  فطظازٟٔط .16
 doi:10.22048/jsat.2017.48518.1194  .60-49 ( 1)6  ٖظضاػت ٚ فٙبٚضی ظػفطا(. ٔٛضزی: قٟطؾتبٖ تطثت حیسضیٝ

ٞبی ٔرتّف ٌیبٞ، ثب (. ثطضؾ، ٚ ٔمبیؿٝ قبذم1389) طیؿبپ  ٔیطحؿیٙ، ٚ   ّیطضبػ  آؾتبضای،  حؿیٗیسؾ  ٘ػازثٙبی،  خبٖ  ٔطلبئٕ، .17
ETM ایاؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

+
  (1)8  ٖٞبی ظضاػ، ایطاپػٚٞف. ثطای ٔغبِؼبت پٛقف ٌیبٞ، زقت ٘یكبثٛض  ذطاؾبٖ ضضٛی 

128-137. doi:10.22067/GSC.V8I1.7403 
قسٜ غیطپبضأتطیه زض ثٙسی ٘ظبضتٞبی عجمٝ(. اضظیبث، اٍِٛضیت1394ٓ) ؼفطخ  اٚلازی لبزیىلای، ٚ  طیٓٔ  ٘ػاز٘یه حیس ٚ  ظازٜٔیطظای، .18

 .44-29  (3)6  اظزٚض ٚ ؾبٔب٘ٝ اعلاػبت خغطافیبی، زض ٔٙبثغ عجیؼ،  ؾٙدف. 8تٟیة ٘مكٝ پٛقف ظٔیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ِٙسؾت 
https://journals.iau.ir/article_516794.html 

 اظ اؾتفبزٜ ثب ٔطتغ ٌیبٞ، ٞبیتیپ ٘مكٝ تِٛیس(. 1397. )ؿیٓ٘ آضٔبٖ  ٚ  ؾٕیٝ زٞساضی   زأٖٛ ضظٔدٛی،   قٟطاْ ذب٘مبٜ  یٛؾف، .19
 .856-847  (3)71  (ایطاٖ عجیؼ، ٔٙبثغ) آثریعزاضی ٚ ٔطتغ. ایٔبٞٛاضٜ تهٛیط ثٙسیعجمٝ ٔرتّف ٞبیاٍِٛضیتٓ

doi:10.22059/jrwm.2018.250332.1218 
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