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This study examines the changes in the area and water quality of both permanent 
and seasonal wetlands over 34 years, highlighting their sensitivity to climate change 
and human activities. Wetlands, vital for regulating the water cycle and supporting 
biodiversity, have seen a significant decline in area and water quality in recent 
decades. Satellite images from Landsat 5, 7, and Sentinel-2, with high spatial 
resolution, were used to generate land use maps, processed with ArcGIS Pro and 
ENVI software. The analysis utilized advanced techniques such as SVM, Markov, 
and CA-Markov models. Water quality data from 2021 to 2024 in permanent 
wetlands were analyzed, focusing on parameters such as TSS, NO₃, PO₄²⁻, pH, 
TDS, COD, BOD₅, and EC. The results indicate a notable increase in water bodies 
and orchards, expanding from 348.77 km2 in 1990 to 634.20 km2 in 2024, with a 
predicted rise to 722.90 km2 by 2030. Conversely, rangelands decreased from 
1,498.13 km² in 1990 to 1,037.06 km² in 2024, and are expected to further decrease 
to 938.30 km² by 2030. Rainfed lands remained relatively stable, while seasonal 
wetlands exhibited more fluctuations than permanent ones. The study also revealed 
that seasonal wetlands like Yadegarlu and Taleghan experienced significant 
reductions during dry years, whereas permanent wetlands such as Agh-Gol and 
Dargeh-Sangi showed greater stability. These findings underscore the importance of 
effective water resource management and planning, particularly during drought 
periods, to ensure the protection and sustainability of wetlands. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction: Wetlands, recognized as one of the most essential ecosystems, play a crucial role in maintaining 

the water cycle, preserving biodiversity, and delivering vital ecosystem services. Despite their importance, 

wetlands are highly sensitive to environmental changes, particularly climate change and increasing human 

activities. Over the past few decades, these ecosystems have faced considerable reductions in their surface area 

and alterations in water quality. This research investigates both permanent and seasonal wetlands, analyzing 

their changes in size and water quality over a 34-year period. The study highlights how seasonal wetlands are 

especially vulnerable, frequently experiencing declines in area and water quality due to dry conditions, while 

permanent wetlands have shown greater resilience. These findings underscore the need for effective wetland 

management strategies to mitigate the impacts of climate change and human activities on these crucial 

ecosystems. Ensuring the long-term sustainability of wetlands is critical for the preservation of biodiversity and 

the provision of clean water. 
Methodology: To generate accurate land use maps, high-resolution satellite imagery from Landsat 5, Landsat 7, 

and Sentinel-2 (with 30- and 10-m resolutions, respectively) was employed. The preprocessing of these satellite 

images was meticulously carried out using ArcGIS Pro and ENVI software to ensure optimal precision and data 

quality. Advanced analytical methods, including Support Vector Machine (SVM), Markov models, and CA-

Markov models, were applied for detailed analysis. Furthermore, water quality data from permanent wetlands, 

encompassing parameters such as Total Suspended Solids (TSS), nitrate (NO₃), phosphate (PO₄²⁻), pH, Total 

Dissolved Solids (TDS), Chemical Oxygen Demand (COD), Biochemical Oxygen Demand (BOD₅), and 

Electrical Conductivity (EC), were comprehensively examined over the period from 2021 to 2024. This robust 

methodological approach ensures a thorough understanding of both land use dynamics and water quality trends 

in the region. 

Results and Discussion: The findings revealed a significant expansion in the area of water bodies and orchards, 

which increased from 348.77 km2 in 1990 to 634.20 km2 by 2024. This upward trend is expected to continue, 

reaching 722.90 km2 by 2030. In contrast, rangelands have shown a consistent decline, shrinking from 1498.13 

km2 in 1990 to 1037.06 km2 in 2024, with projections indicating a further reduction to 938.30 km2 by 2030. 

Additionally, while rainfed lands have maintained relative stability over time, seasonal wetlands have exhibited 

greater variability compared to the more stable permanent wetlands. This indicates differing responses to 

environmental and climatic factors between these wetland types.  

Conclusion: This research delves into the variations in both water quality and the surface area of four 

significant wetlands within the Godarchay watershed, focusing on the seasonal wetlands of Yadegarlu and 

Taleghan, as well as the permanent wetlands of Aq-Qaleh and Dargah-Sangi. The findings indicate that seasonal 

wetlands are highly susceptible to climatic variations and human activities, leading to considerable decreases in 

both surface area and water quality, particularly during dry periods. On the other hand, the permanent wetlands 

demonstrated a greater degree of stability, showcasing their resilience to climatic fluctuations. From 1990 to 

2024, these wetlands underwent substantial changes in their surface areas, driven by environmental factors and 

resource management practices. Furthermore, water quality showed noticeable improvements in BOD₅ and 

COD levels, indicating reduced pollution, although rising EC levels point to the need for better management 
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strategies. Effective management of water resources remains essential for safeguarding these wetlands, ensuring 

their ecological sustainability, and mitigating the impacts of climate change and human pressures. 
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و  Landsat 5، Landsat 7 یامیاهواره ریاز تصیاو ،یاراضی یکیاربر یهانششیه هییته ی. براشد یبررس
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اسیت.  دهیرسی 2024در سال  لومترمربعیک06/1037به  1990در سال  لومترمربعیک 13/1498و از  افتهی

 یهیا. تالابدهنیدینشیان می یمدائ یهانسبت به تالاب یتربیشنوسانات  یفصل یهاتالاب چنینهم
قلعه مانند آق یدائم یهاکه تالابیحالاند، درداشته یدیکاهش شد شکخ یهاو طالشان در سال ادگارلوی

 یزیرمنیابع آب و برنامیه تیریمید تییبیر اهم جینتیا نی. ااندنشان داده یتربیش یداریپا یسنگو درگه
 .دندار دیتأک ،یخشکسال یهاورهدر د ژهیوها، بهحفاظت از تالاب یمناسب برا

در  یگیدارچا زییخه آبزحو یهاآب تالاب تیفیمساحت و ک راتییتغ لیتحل(. 1404. )دیوح، نژادیرضاورد، و جواد، بهمنش، محمدی، کوهاناستناد: 
 .84-67(، 1)13 ،باران یرسطوح آبگ یهاسامانه ی.غرب جانیاستان آذربا

DOR: 20.1001.1.24235970.1404.13.1.5.5 
 یران                                              باران ا یرسطوح آبگ یهایستمس یانجمن علمناشر: 

  ©    سندگانینو

                                                           
 جواد بهمنش :نویسنده مسئول1*

   ران،یا ه،یاروم ه،یدانشگاه اروم ،یدانشکده کشاورز آب، یگروه مهندس نشانی:

 09141460272 تلفن:

 j.behmanesh@urmia.ac.ir :پست الکترونیکی

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
04

.1
3.

1.
5.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

26
-0

7-
11

 ]
 

                             4 / 18

https://orcid.org/0009-0002-8128-2275
https://orcid.org/0000-0001-5856-9951
https://orcid.org/0000-0002-8021-1742
https://orcid.org/0000-0002-8021-1742
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1404.13.1.5.5
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1404.13.1.5.5
https://jircsa.ir/article-1-574-en.html


  
 71 ...آب  یفیتمساحت و ک ییراتتغ یلتحل

 

 مقدمه

درصد از سیط   6و آب هستند و تنها  یخشک ینمناطق حدفاصل ب شوند،یشناخته م یعیعناصر طب ینتراز مهم یکیعنوان ها که بهتالاب
 یمتنیوع هاییستمکه شامل اکوس هایستگاهز ین. اکنندیم یفاا یجهان هاییستماکوس یداریادر پ یاتیح یاما نشش دهند،یرا پوشش م ینزم

آب و  یهتصیف یلاب،آب، کنترل س یفیتک یمفرد خود، در تنظمنحصربه هاییژگیو یلدلبه ،شوندیگرفته مآب یو فصل یازجمله مناطق دائم
فشیار قیرار داده و در ها را تحتشدت تالاببه یمی،اقل ییراتو تغ یانسان هاییتال، فعحالنیدارند. باا یمؤثر یارنشش بس یستیحفظ تنوع ز
و  یخشیک هیاییطمح ینبی یانتشیال یها نیواحتالاب(. Chen et al., 2018یم )هست هایستماکوس ینا یرگشاهد کاهش چشم یسط  جهان

 ییسیزاهخدمات نشش بی یرساارائه و  یشو فرسا یانطغ هشکا یستی،آب، حفظ تنوع ز یهتصف ،ستیزطیهستند که در حفظ ثبات مح یآبز
 ،زیسیتییطمح یعملکردهیااخیتلال در و  یسیتیز کیاهش تنیوع یی،آب و هوا ییراتتغ ی،انسان یدشد یهاتیفعال یلدل، بهحالنیدارند. باا
 یریتمد. (Singh et al., 2020)شوند یم یادیز یو اجتماع زیستییطمحمشکلات  یجادباعث ا ها وجود دارد کهتالاب ینینشعشباحتمال 

 یاسیت کیه بیرا یزمیان-یمکیان یییراتهمیراه اطلاعیات تغو جیامع بیه ییقدق یبنیدطبشه یهانششیه یازمندها نو حفاظت مؤثر از تالاب
 هایسیتمیاکوس یییراتتغ یران،ها در اتالاب یتهستند. محششان با رصد وضع یضرور یمحل هاییاستو س زیستییطمح هایگیرییمتصم
انید. کرده ییشناسیا رونید،یم یناز ب یرعادیغ یها با سرعتها تالابرا که در آن یو مناطش کنندیم یمختلف بررس ایهرا در استان یتالاب
و  ی صیح یریتکارآمد در مید یابزار ییرات،تغ ینا ینو تخم بینییشپ یمعتبر برا یهاها و دادهو استفاده از مدل ییراتتغ ینمداوم ا یشپا

 زیسیتییطارائیه خیدمات مح ییلدلها بیهتالاب .(Chen et al., 2018, Wang and Yeseou. 2018) است هاتالاب یباز تخر یریجلوگ
دارنید.  زیسیتیطمح ییداریدر پا یمهم یار، نشش بسوحشاتیح هاییستگاهز یجادآب و ا یعیطب یهمنابع آب، تصف ینگوناگون، ازجمله تأم

 ییاتیمنیابع ح ینا یریتو بهبود مد ربه درک بهت تواندیم ییرات،تغ بینییشپ یهامانند سنجش از دور و مدل ید،جد هاییاستفاده از فناور
 (.Zhang et al., 2012) کمک کند

 ایفا محیطییستو ارائه خدمات ز یستیدر حفظ تنوع ز یمهم یارنشش بس یعی،طب هاییستماکوس ینتراز شاخص یکیعنوان ها بهتالاب
خودخواهانه،  هاییبردارنادرست و بهره یبرخوردها یلدلهستند، اما متأسفانه به یگزینجا یرقابلغ یاتیح هاییستماکوس ین. اکنندیم

 واند کرده یو خطرناک تلش فایدهیب یها را اراضبه اشتباه تالاب یخ،ها در طول تاراند. انسانشده یبدچار تخر هاکوسیستما یراز سا تربیش
 یستیدر چرخه آب و حفظ تنوع ز یاتیح هاییستمعنوان اکوسها بهتالاب .ها شده استگسترده آن ینگرش خصمانه منجر به نابود ینا

 3تنها حدود  ینکره زم یهااست. در واقع، از کل آب یزناچ یارآب جهان بس یرهها در ذخسهم آن ی،دارند؛ اما از نظر حجم ینشش مهم
 دهدیموجود نشان م ی. برآوردهاگیرندیرا در بر م یرینش یهاآب یناز ا یاندک یفشط بخش هاو تالاب شودیوب ممحس یریندرصد آب ش

حفظ  ی،خشکسال یل،در کنترل س یدیکل ینشش ،شده باشد یرهها ذخدر تالاب ینکره زم یهادرصد از کل آب 1از  ترکم کهرغم اینعلیکه 
قرن  یلو اوا یستمدر طول قرن ب یجهان یهادرصد از تالاب 64حال،  ین. با اکنندیم یفاآب ا یش آلودگو کاه یرزمینیو ز یرینمنابع آب ش

 ینو ب افتهیکشور کاهش ینا یهااز مساحت تالاب یمیاز ن یشسال گذشته ب 50 یط ینمثال، در چ عنوان. بهاندرفته یناز ب یکمو  یستب
ها و تالاب یجهان یتدهنده وخامت وضعآمار نشان یناند. انابود شده یاتیح هاییستگاهز ینز ادرصد ا 30 یباًتشر 2000تا  1990 یهاسال
از  خشک،یمهدر مناطق خشک و ن یژهوبه یران،ها در اتالاب(. Siachalou Doxani et al., 2014) است تیبه اقدامات حفاظ یفور یازن

خاص  هاییژگیاست که با و یهاروم یاچهدر یران،ا یهاتالاب یهانمونه ینتربرجسته از یکیبرخوردارند.  ییبالا یاربس زیستییطمح یتاهم
است و  یابکم یو جانور یاهیگ یهاانواع گونه یستگاهز یاچه،در یندارد. ا یتاهم یبلکه در سط  جهان ی،محل یستماکوس یتنها براخود نه
 یتحت فشارها یراخ یهاحال، در سال ینثبت شده است. با ا یونسکو کرهیستز گاهیرهو ذخ المللیینعنوان تالاب ببه 1356از سال 

 یه،اروم یاچهبر درعلاوه .(1399و همکاران،  یانمجنون؛ Dehghanipour et al., 2020) است یدهد یبآس یداًشد یو انسان زیستییطمح
دارند و  یوستگیپ یستماکوس ینقرار دارند، با ا یاچهاطراف در در یکه همگ یادگارلوبرازان و  ی، کانبابایعل یهمچون قوپ یاقمار یهاتالاب
ها تالاب یندر ا یو نابود لیاند؛ اما متأسفانه روند خشکساثبت شده المللیینب یهاعنوان تالابرامسر به یوندر کنوانس یزها ناز آن یبرخ
خشک  یاطور دورهها بهدر تابستان یزبابا ن یعل یو قوپ است طور کامل خشک شدهبه یادگارلونمونه، تالاب  یچنان ادامه دارد. براهم
توجه  یراخ یهادر سال یرانها در اتالاب مدیریت است. یاتیح هاییستماکوس ینحفظ ا یبرا یجد یدیتهد یتوضع ینکه ا شودیم

 یاریبس یاجرا ی،و ناکارآمد یریتیلات مدمشک یتماه در مورد کمبود اطلاعات لازم یلدلبه کهیدرحال کرده است.جلب خود  زیادی را به
 هایطرح ستمل شکواع ینتراز مهم یکی شد،چه ذکر . براساس آنماندیها متوقف متالاباز مؤثر در حفاظت  یریتیاز اقدامات مد

سنجش از دور  وریفنا. در حال حاضر استگذشته و حال  یتآن با توجه به وضع بینییشو پ ییراتجامع از روند تغ دینبود د ،یریتیمد
  (.1400و همکاران،  ی)قاسم است یاراض یکاربر ییراتتغ یشو ارزشمند پا یضرور یابزار
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اند. مطالعات قرار گرفته یانسان یهاتیو فعال یمیاقل راتییتغ ریتحت تأث ریاخ یهاحساس و مهم، در دهه یهاستگاهیعنوان زها بهتالاب
در مورد کاهش مساحت  یمشابه جیانجام شده است که به نتا یاماهواره ریبا استفاده از تصاو هامستیاکوس نیا تیوضع شیپا یبرا یمختلف
لندست در مورد  یاماهواره ریتصاو لیبا تحل Ali baig et al., (2017) راستا نی. در همانددهیرس یتوسعه انسان یمنف ریو تأث هاتالاب
ها رخ داده تالاب نیدر سط  آب ا یتوجه، کاهش قابل2016تا  2006که در بازه  افتندیدر دلتا نداسیلاگون و ا ینور ،یاوچال یهاتالاب
در  Akumu et al., (2018) .حد از منابع آب نسبت داده شدازشیب یهاو برداشت یمیاقل راتییچون تغهم یکاهش به عوامل نیاست. ا

درصد از  10 باًیکه تشر افتندیکردند و در یبندطبشه GIS یو ابزارها 8ندست ل ریرا با استفاده از تصاو 1یتنس یهامتحده، تالاب الاتیا
اند. در در معرض خطر قرار گرفته ،ییدما راتییتغ زیو ن یو شهرساز یتوسعه کشاورز رینظ یانسان یهاتیفعال لیدلمنطشه به نیا یهاتالاب
 نیترمهم یکه توسعه کشاورز دندیرس جهینت نیها به اتالاب یارهماهوا ریتصاو یبا بررسPhethi & Gumbo, (2019 ) یجنوب یشایآفر

 یاز اراض یتوجه، بخش قابل2004تا  1978ساله از  26ها نشان داد که در دوره آن شاتیتحش جیها بوده است. نتاتالاب بیعامل تخر
 تیریو مد نیزم یکاربر ری، تأثفده از مدل مارکوبا استفا Qu et al., (2023) ن،یشده است. در چ لیتبد یکشاورز یهانیبه زم یتالاب
، تنوع 2015تا  2010نشان داد که از سال  قیتحش نیکردند. ا ینیبشیانگ را پیدشت سانج یهاتالاب یستیها بر تنوع زتالاب داریپا
خواهد داشت. در ادامه  2030کاهش تا سال  نیا  ،یصح تیریاست و در صورت عدم مد افتهیشدت کاهش ها بهتالاب یستیز

تا  1990از  نیزم یکاربر راتییتغ ن،یماش یریادگی یهاتمیو الگور 3لندست ریبا استفاده از تصاو  Korkanç et al., (2024)پاکستان
 افتهیها کاهش و تالاب ریبا یهانیو مساحت زم شیشده افزاساخته یهانیکه مساحت زم دهدینشان م جی. نتااندکرده یرا بررس 2020
 .شودیبرنج استفاده م یزارهایوساز و شالساخت یبرا هانیزم تربیشاست. 

نشان  جیو نتا ندپرداخت یتالاب انزل راتییروند تغ یابیسنجش از دور به ارز یهاکیبا استفاده از تکن (1389زبردست و جعفری ) زین رانیا در
 در آن مشاهده شده است یاراض یکاربر شیو افزا ییگراهیتغذ چنینهمساله دچار کاهش مساحت شده و تالاب در دوره ده نیداد که ا

Abyat et al., (2021)  لندست  ریبا استفاده از تصاو "میاز تالاب هورالعظ یناش 1یسبخاها راتییتغ زانیم یبررس"با عنوان  یدر پژوهش
( 2017تا  1997ساله ) 20در دوره  میتالاب هورالعظ اترییتغ لیبه تحل ، (SVM)بانیبردار پشت نیشده ماشنظارت یبندو روش طبشه 8و  5

 یهانیو زم ینمک یهاحوضچه کهیاند، درحالداشته یریگها و سبخاها کاهش چشمنشان داد که تالاب قیتحش نیا جیاند. نتاپرداخته
دهنده دقت ، نشان74/0و  79/0ا کاپ بیبا ضر بیترتبه ر،یدر هر دو تصو SVM تمی. دقت الگوراندافتهی شیرهاشده افزا یکشاورز
 یانکالهو فسفات تالاب م یتراتن یآلودگ یابی( به ارز1396و همکاران ) یهاشمیرم .ها بوده استتالاب یبندطبشه یروش برا نیقبول اقابل

 سازییهو شب یانکالهلاب مو فسفات در تا یتراتن یهاغلظت بینییشو پ یمطالعه با هدف بررس یناند. اپرداخته WASPبا استفاده از مدل 
شده و  یمتشس یطیو مح یکیمورفولوژ یاتبخش با جزئ 76به  یانکاله. تالاب مشدمشخص انجام  یدوره زمان یک یها در طآن یتوضع

 یجنتا ( وارد مدل شده است.1397-98) یبرداردوره نمونه 8 یمختلف در تالاب ط یستگاها 6و فسفات از  یتراتن یغلظت ماهانه پارامترها
بود که  تربیش هایستگاها ی، اما غلظت فسفات از حد مجاز در تمامدارددر محدوده مجاز قرار  هایستگاهدر همه ا یتراتغلظت ن نشان داد

 یکشاورز راتییتغ 8لندست  ریبا استفاده از تصاو گر،ید یادر مطالعه (،1400پارسا و همکاران )آب تالاب است.  یفیتکاهش ک دهندهنشان
بازه  نیدر ا ینشان داد که توسعه کشاورز جیاند. نتاکرده ی( بررس2015تا  2001ساله ) 15قشلاق را در بازه تالاب قره یاراض یکاربر و

 دیمنطشه تأک نیدر ا یکشاورز هیرویاز توسعه ب یریو جلوگ تیریتالاب شده است و بر لزوم مد یآب سط  ریگمنجر به کاهش چشم یزمان
آلماگل و آلاگو  گل،یآج یهاآن بر تالاب ریو تأث نیزم یکاربر راتییتغ یبه بررس رانیدر شمال ا زین Qin et al., (2023) .شده است
-Lاست. با استفاده از مدل افتهیکاهش  یتوجهطور قابلبه ریسه دهه اخ یها طتالاب نیا احتها نشان داد که مسآن یهاافتهیپرداختند. 

THIA گذاشته  ریها تأثبر حجم آب تالاب میطور مستشبه ،یو مسکون یمانند توسعه کشاورز ن،یزم یکاربر راتییکه تغ دافتنی، محششان در
 یهایژگیو صیدر تشخ یفیو چندط یفیابرط یهاسنجنده ییتوانا Bagheri and Rostami, (2024) .و باعث کاهش آن شده است

 نیدرصد بهتر 85 یبا دقت بالا یو شبکه عصب بانیبردار پشت نیماش یهاکه روش دهدینشان م جی. نتااندکرده یتالاب شادگان را بررس
 و ALI با سهیدر مشا Hyperion ریدارد. تصاو هایبرکار کیرا در تفک ییتوانا نیدرصد بهتر 73/95با دقت  Hyperion عملکرد را دارند و

ETM+  کنندیبهتر عمل م یآب یکشاورز یهانیتالاب از زم هیحاش یاهیپوشش گ کیو در تفک دهندیارائه م یتربیش یفیط اتیجزئ. 

آب تالاب با استفاده از  یفیتک یق،تحش یناند. در اپرداخته یانزل المللیینآب تالاب ب یفیتک یابی( به ارز1402) یفلاح و فاخران اصفهان
قرار گرفته است.  یمورد بررس OWQIو  NSFWQIa ،NSFWQIm یفیک یهاو شاخص 1393در سال  یفصل یبردارنمونه یهاداده

                                                           
1 Sabkha 
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 73 ...آب  یفیتمساحت و ک ییراتتغ یلتحل

 

 چنینهم یجبد قرار گرفتند. نتا یارتا بس وسطمت یبنددر طبشه هایستگاها تربیشآب تالاب بود و  یفیتنامطلوب ک یتدهنده وضعنشان یجنتا
 بود. یفیک یهابا شاخصمحلول  یژنآب و اکس ی، فسفات، دماBOD5از پارامترها مانند  یبرخ ینب داریمعن یدهنده همبستگنشان
و  یکیاکولوژ تیاهم لیدلکه به پردازدیم یگدارچا حوزه آبخیزدر  یاراض یکاربر رییها در اثر تغتالاب راتییتغ یحاضر به بررس قیتحش

توسعه  ژهیوبه ،یانسان یهاتیاز فعال یناش یفشارها شی. با توجه به افزادیآیشمار مبه یضرورت جد کی ها،ستمیاکوس نیا یاقتصاد
 یمنابع آب تیفیو ک یستیبر تنوع ز یمنف راتیتأث تواندیم راتییتغ نیقرار دارند و ا یها در معرض خطر جدتالاب ،ینیهرنشو ش یکشاورز

 راتییشد تا تغ هادفها استداده لیتحل شرفتهیپ یهابالا و روش کیبا قدرت تفک یاماهواره ریحاضر از تصاو قیمنطشه داشته باشد. در تحش
منابع  نهیو به داریپا تیریبه مد تواندیم قیتحش نیا جینتا ،یشود. از طرف یابیدقت ارزها بهتالاب تیرات آن بر وضعیو تأث یاراض یکاربر
 فراهم آورد. یتیریمد یهایریگمیتصم یرا برا یکمک کند و اطلاعات ارزشمند یآب
 

 مواد و روش تحقیق
 منطقه مورد مطالعه

هیای در عرض آبخیز هزرود است. این حورود و سیمینهنهیز دریاچه ارومیه در ایران، پس از زریخه آبزحوبزرگدارچای، سومین گ یزبخآ هحوز
 رودخانه. دهدمی پوشش کیلومترمربع را 2090 حدود مساحتی و دارد قرار 45°41' تا 44°42' شرقی هایطول و 37°10' تا 36°45'شمالی 
 از پیس رودخانیه این. شودمی سولدوز دشت وارد جاشیران منطشه از عبور از پس و گیردمی سرچشمه اشنویه هایکوه از جیکپیه گدارچای
 ارومیه دریاچه به ممیند روستای در کیلومتر 100 حدود مسافتی طی از پس تیدرنها کشاورزی، هایزمین آبیاری و زیرزمینی هایآب تغذیه
جییک و پیل بهراملیو )جیاده پیهقلعه، پلهای پیها ایستگاهترین آنایستگاه هیدرومتری است که مهم 12رودخانه گدارچای دارای  .ریزدمی

میلیون مترمکعب که خیار  از بسیتر  96سنتو( هستند. تاکنون سدی بر روی این رودخانه احداث نشده است، اما سد حسنلو با حجم مخزن 
واحد کاری  11گدارچای شامل آبخیز ه زهای فیزیوگرافیکی، حواز نظر ویژگی .کندرداری میباین رودخانه قرار دارد، از آب این رودخانه بهره

قلعیه و دورود. پیل است که عبارتند از: پل بهراملو سنتو، محمدشاه سفلی، نشده، بالچی، بایزید آباد، پیه جیک، چپرآباد، صوفیان، اشنویه، پیی
حیوزه احید کیاری ایین ترین وکیلومترمربع کوچیک 16/12ترین و صوفیان با مساحت گکیلومترمربع بزر 84/2029بهراملوسنتو با مساحت 

موقعیت جغرافیایی  (.1403)ایرانی و همکاران،  متر از سط  دریا قرار دارد 3475تا  1268در محدوده ارتفاعی آبخیز ه زهستند. این حو آبخیز
 .نشان داده شده است 1ل گدارچای در ایران و استان آذربایجان غربی در شک حوزه آبخیز

 

 
 دریاچه ارومیه -یز گدارچایخه آبزموقعیت جغرافیایی حو -1شکل 

Figure 1- Geographical location of the Godarchay Basin- Urmia Lake 
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 روش تحقیق

ستفاده شده اسیت. ایین تصیاویر ا Sentinel-2 و Landsat 5, 7 ایهای کاربری اراضی از تصاویر ماهواره، برای تولید نششهپژوهشدر این 
 .ارائه شده است 1های متنوعی هستند. اطلاعات مربوط به این تصاویر در جدول متری و طیف 10و  30دارای تفکیک مکانی 

 
 بینی کاربریای مورد استفاده در مطالعه تغییر و پیشاطلاعات تصاویر ماهواره -1جدول 

Table 1- Satellite image information used in the study of land use change and prediction 
 دقت مکانی )متر( بازه زمانی مسیر/ردیف سنجنده ماهواره

 TM 5لندست 
168-034 
169-034 

1990.06.2 30 

 TM 5لندست 
168-034 
169-034 

1995.06.15 30 

 +ETM  7 لندست
168-034 
169-034 

2000.06.3 30 

 +ETM  7 لندست
168-034 
169-034 

2005.06.19 30 

 +ETM 7لندست 
168-034 
169-034 

2010.06.10 30 

 MSI T38SMG, SNH,SNF,SMF 2016.06.23 10.20.60 2سنتینل 

 MSI T38SMG, SNH,SNF,SMF 2020.06.20 10.20.60  2سنتینل

 MSI T38SMG, SNH,SNF,SMF 2024.06.22 10.20.60  2 سنتینل 

 
 ایپردازش تصاویر ماهوارهشپی

ای با دقت و جزئیات انجام شده است. پردازش تصاویر ماهوارههای ورودی، پیشاطمینان از دقت و کیفیت داده منظوربهدر این پژوهش، 
های های مناسب برای پردازشبه فرمت ENVI و ArcGISPro افزارهایبا استفاده از نرم Sentinel-2 و Landsat ایابتدا تصاویر ماهواره

از پیش تصحی  شده بودند، نیازی به تصحیحات  Landsat ماهواره Level-2 که تصاویرسازی شدند. با توجه به اینو آماده بعدی تبدیل
 های دقیق و حذف نویزها انجام شد. برای تصاویرها، بررسیرادیومتریک و اتمسفری اضافی نبود، اما برای اطمینان از کیفیت داده

Sentinel-2 با استفاده از الگوریتم، تصحیحات اتمسفری Sen2Cor ها افزایش یابدانجام شد تا تأثیرات جوی کاهش یابد و دقت تحلیل 
های مختلف جغرافیایی ای مربوط به محدودهمطالعه، تصاویر ماهواره پوشش کامل منطشه مورد منظوربه .(1403)ایرانی و همکاران، 

های جغرافیایی بالا انجام شد تا از ترکیب صحی  تصاویر و انطباق درست موقعیت صورت موزاییکی ادغام شدند. این فرآیند با دقتبه
سازی، تصاویر به ابعاد و محدوده جغرافیایی موردنظر برش داده شدند. یکی از مشکلات مهم در اطمینان حاصل شود. پس از موزاییک

توانستند بود. این خطوط که می 2003اسکن در سال ، وجود خطوط ناشی از خرابی ابزار تصحی  خطوط Landsat 7پردازش تصاویر
شناسایی و حذف شدند. برای رفع این  ENVI و ArcGIS افزارهایهای پیشرفته در نرمها را مختل کنند، با استفاده از الگوریتمتحلیل

مجموعه  .های بعدی آماده شوندلاستفاده شد تا تصاویر به شکلی بدون خطا و با کیفیت بالا برای تحلی Gap-Filling مشکل از تکنیک
زمانی و بررسی تغییرات کاربری اراضی آماده -های مکانیای را به شکل مناسب برای تحلیلهای ماهوارهپردازش، دادهاین مراحل پیش

 (.1403)ایرانی و همکاران،  .ین دقت برخوردار باشندتربیشها از آمده از این تحلیلدستای که نتایج بهگونهساخت، به

 (11و  8، 4، 3، 2باندهای )با  Sentinel-2 و تصاویر (5و  3، 2، 4 )باندهای 7پس از ورود تصاویر، ترکیب باندی برای تصاویر لندست
 SVM ،eCognitionبندی اراضی به روشطبشهو  هادهی به باندها، ویراستاری شیسازی، اعمال شروط، وزنانجام شد. سپس، سگمنت

Developer 9.5  بندی شامل مراحل افزار، طبشهدر این نرم اراضی تولید شدند. زمین و کاربریهای پوششو نششه .شدنجام ا
شود. سپس تر تشسیم میهای کوچکسازی، تصویر به بخشدر سگمنتبه این صورت که بندی است. برداری و طبشهسازی، نمونهسگمنت
 3/0 ،54سازی، مشادیر شوند. برای سگمنتبندی میها طبشههای مختلف، سگمنتالگوریتم ، باتینها هایی از هر بخش استخرا  و درنمونه
براساس هدف پژوهش  .(1403ایرانی و همکاران، ترتیب برای پارامترهای مشیاس، شکل و فشردگی در نظر گرفته شد )به 7/0و 
زار، باغات، اراضی آبی و آبی، مناطق مسکونی، مرتع، نمکههای پهنهای کاربری به دسته، کلاس(آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی)

دوره  8های کاربری اراضی برای نششهو  انجام شد SVMبندی تصویر با روش شیءگرا و الگوریتم بندی شدند. طبشهاراضی دیم تشسیم
برای  .مارکوف انجام شد-CA وهای مارکوف بینی تغییرات کاربری با مدل. سپس، پیششدها محاسبه استخرا  و مساحت کاربری

عنوان ورودی مدل مارکوف استفاده شد. فاصله زمانی به 2020و  2016های شده سالبندیبینی، از تصاویر طبشهسنجی نششه پیشصحت
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مشایسه برای Validate ر مارکوف، از ابزا CA ، برای ارزیابی مدلتینها سال بود. در 4بینی سال و فاصله زمانی پیش 4بین این دو تصویر 
 .انجام شد 2030بینی برای سال استفاده شد. پس از اطمینان از دقت بالای مدل، پیش 2024بینی سال بندی و پیشهای طبشهنششه

 
  آب تیفیباکبررسی ارتباط تغییرات تالاب 

میورد  یدائمی یهیاعنوان تالاببیه یسینگرگهقلعیه و دو آق یفصل یهاعنوان تالابو طالشان به یادگارلوحاضر، چهار تالاب شامل  یقدر تحش
 ییابیارز 1403تیا  1400 یهاسیال یبرا در مشیاس سالانه یدائم یهاتالاب ینآب در ا یفیتک یپارامترها یرمشاد ییراتقرار گرفتند. تغ یبررس

TSS، 3NO ،2 شیامل یمورد بررس یمرتبط با پارامترها یها. دادهشود یآب بررس یفیتتالاب و ک یرات مساحت آبییتغ ینشد تا رابطه ب
4PO، 

PH ،TDS ،COD ،5BOD وEC  شد یافتدر یغرب یجانآذربا ستیزطیاز مح. 
 

 بحث نتایج و 

 نتایج حاصل از تغییر کاربری اراضی 
 ،Kno، Klocation، مشادیر نتایج مدل یارزیاب دری ارائه شده است. گدارچا حوزه آبخیزمورد مطالعه  یهادر دوره یاراض یکاربر( 2در شکل )

Klocationstrata کاپای استاندارد، و مشادیرKstandard  دست آمد که بیانگر درصد به 95/0و  97/0درصد،  97/0، 96/0ترتیب برابر با به
دقت و شده از بینیدهد که روند تغییرات پیششده است. این نتایج صحت مدل را تأیید کرده و نشان میهای مشایسههمبستگی میان نششه

 یمساحت اراضدهد. مطابق با نتایج ( تغییرات مساحت در دوره زمانی مورد بررسی را نشان می2جدول ) چنینهم .اعتبار بالایی برخوردار است
در سال یتوجهقابل یشاست. افزا یافته یشافزا 2024کیلومترمربع در سال  20/634به  1990کیلومترمربع در سال  77/348از  و باغات یآب
توسعه  ی،در منطشه گدارچا یو باغ یآب یاراض یشافزا یلدلا ینتراز مهم یکی. شودیمشاهده م 2024به  2016از  یژهوبه یر،اخ یها

 ینرا در مناطق مختلف فراهم آورده است. ا یآب یداده و امکان گسترش اراض یشمصرف آب را افزا یوراست که بهره یننو یاریآب یهاسامانه
 ین،ابر. علاوهبخشندیرا بهبود م یاریآب ییکرده و کارا یریتحت فشار، از هدررفت آب جلوگ یاریو آب یاقطره یاریآب یژهوهب ،هاسامانه

 یو باغ یآب یمساحت اراض یشدر افزا ینشش مهم یزن ها،یتکنولوژ ینبه استفاده از ا یقو تشو یتوسعه کشاورز ینهدر زم یتیحما هاییاستس
مراتع ( 2مطابق با نتایج )جدول  کیلومترمربع برسد. 722/ 90و به  یابدادامه  2030تا سال  یشروند افزا ینکه ا شودیم ینیبیشپ. داشته است
کاهش  یناست. ا یدهرس 2024مربع در سال یلومترک 06/1037به  1990مربع در سال یلومترک 13/1498از  دهند،یرا نشان م یکاهش مداوم

و به  یابدادامه  2030روند کاهش تا سال  ینا شودیم بینییشباشد. پ هایکاربر یگرد یا یکشاورز یمراتع به اراض یلاز تبد یممکن است ناش
 ین. مساحت ادهندیرا نشان م یمیملا یشبه بعد افزا 2010دارند، اما از  یداریروند نسبتاً پا یمد یاراض چنینهم مربع برسد.یلومترک 30/938
کیلومترمربع  375که در  شودیم بینییشاست و پ یدهرس 2024کیلومترمربع در سال  90/374به  1990ترمربع در سال کیلوم 02/213از  یاراض

مربع یلومترک 23/24به  2000ها مانند سال ی. در برخدهندیرا نشان م یادینوسانات ز یآب یهاپهنهگدارچای  حوزه آبخیزدر  ثابت بماند.
 10/20به  2030در سال  شودیم بینییشاست. پ یافتهکیلومترمربع کاهش  30/13، به 2024در  یژهوبه یر،اخ یهااما در سال یده،رس

 2024و تا سال  اندیافته یشافزا یجتدربه بعد به 2016وجود نداشتند، اما از  یباًتشر ییابتدا یهازارها در سالنمکطبق نتایج  کیلومترمربع برسد.
 حالت کلی نتایج در مربع برسد.یلومترک 40/5و به  یابدادامه  2030تا سال  یشافزا ینکه ا شودیم بینییش. پندایدهمربع رسیلومترک 80/2به 

و  یآب یگفت که اراض توانیم ی،طورکلرخ داده است. به یدوره زمان ینا یدر ط یاراض یدر کاربر یتوجهقابل ییراتکه تغ دهدینشان م
 .یابندیطور مداوم کاهش ممراتع به کهیهستند، درحال یشدر حال افزا یمد یباغات و اراض
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 گدارچای حوزه آبخیز مطالعه موردهای کاربری اراضی در دوره -2شکل 

Figure 2- Land use in the study periods of the Godarchay Watershed 
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 مطالعه موردتغییرات مساحت هر کلاس کاربری در بازه زمانی  -2جدول 

Table 2- Area changes for each land use class over the study period 

اراضی کاربری  مساحت )کیلومترمربع( 

1990 1995 2000 2005 2010 2016 2020 2024 2030 

تباغا و آبی اراضی  348.77 421.60 419.52 461.99 423.74 432.50 518.34 634.20 72.90 

 29.40 28.20 24.05 22.52 12.18 12.11 12.11 12.12 12.15 مسکونی

 938.3 1037.6 1170.99 1264.79 1385.57 1361.59 1411.68 1434.68 1798.13 مرتع

 375.00 374.90 357.91 351.19 241.19 231.67 217.02 202.42 213.02 دیم

آبیپهنه  18.89 16.21 24.23 16.80 19.85 19.92 17.39 13.30 20.10 

 5.40 2.80 2.31 0.05 0.00 0.0 0.0 0.10 0.02 نمکزار

 

 یدائم یهانسبت به تالاب یدترینوسانات شد دلیل وابستگی مستشیم به تغییرات فصلی بارش و دما،، بهو طالشان یادگارلو یفصل یهاتالاب
آب در آن دوره است. سال  ینمناسب بارش و تأم یطشرا یدهندهکه نشان ندداشت یتوجهها مساحت قابلتالاب ین، ا1990دارند، در سال 

احتمالاً  یدکاهش شد ینا ،تشریبآ ناپدید شدندطالشان  تالابهایی از که بخشطوریها بودیم؛ بهشاهد کاهش شدید مساحت تالاب، 1995
و تالاب مساحت هر د در آن که دهد،یاز بهبود را نشان م یا، دوره2000رخ داده است. سال  یفصل هاییخشکسال یا کاهش بارش یلدلبه

، مجدداً کاهش 2005باشد. سال  یبارندگ یشو افزا ییوهواآب یتاز بهبود وضع یناش تواندیم یشافزا ینرا پوشش دادند. ا یتربیش
 یباً تشر 2016و  2010 هایسال در هاتالاب یتاست. وضع یبازگشت خشکسال یاتداوم  یدهندهکه نشان شودمشاهده میها مساحت تالاب

 که شودیم یدهد یدر مساحت هر دو تالاب فصل یمحسوس یش، افزا2020. در سال شدمشاهده  یجزئ ییراتو تنها تغبود  ثابت
خشک بهتر است، اما هنوز به  یهاچنان نسبت به سالهم یفصل یها، مساحت تالاب2024. تا سال استبارش بهتر  یطشرا یدهندهنشان

 است. یدهنرس 2000پرآب مانند  یهاسط  سال
و مساحت  اند( داشته2024تا  1990)در طول زمان  یترکم ییراتتغ یسنگهگقلعه و درآق یدائم یهاتالاب، های فصلیبرخلاف تالاب

نشان  ینها حفظ شده است. اتالاب یناز ا یتوجه، مساحت قابل2016و  1995خشک مانند  یهادر سال یثابت مانده است. حت یباًها تشرآن
 یهاشده در تالابمشاهده ییراتاند. تغقرار گرفته یکاهش بارندگ یرتحت تأث ترکم یفصل یهاها نسبت به تالابتالاب ینه اک دهدیم

توجه مساحت قابل یشمثال، افزا عنوانمنابع آب رخ داده است. به یریتو مد ییوهواآب ییراتبوده و در پاسخ به تغ یجزئ تربیش یدائم
 یهاتالاب ییراتتغ ی،کلطورباشد. به یبهتر منابع آب یریتمد یاآب  ییرهذخ زایشاف یلدلممکن است به، 2020سال در قلعه تالاب آق

حفظ  یمناسب برا یزیرو برنامه ی صح یریت. مددهدرا نشان می هاتالاب یو بشا یداریدر پا یمینشش عوامل اقل یتاهم یو دائم یفصل
  .است یخشک ضرور یهادر سال یژهوبه یعیمنابع طب ینا
 یریتمد یمی،اقل یطشرا یرشدت تحت تأثها در طول زمان بهو مساحت تالاب یاراض یکاربر ییراتکه تغ دهدینشان م یقتحش یکل یجنتا

خشک  یهارا تجربه کرده و در دوره یتربیشو طالشان نوسانات  یادگارلو یفصل یهاقرار داشته است. تالاب یانسان هاییتمنابع آب و فعال
کاهش  ی. روند کلاندداشته یتربیش ینسب یداریپا یسنگقلعه و درگهآق یدائم یهاتالاب کهیاند، درحالمواجه شده یتوجهقابل شبا کاه

 یتریو ضرورت مد دهدیرا نشان م ستیزطیبر مح یانسان هاییتفعال یروضوح تأثبه، یو مسکون یکشاورز یاراض یشمساحت مراتع و افزا
ها تالاب یستیتنوع ز ی ،صح یریتکه بدون مد دهدنشان می( 2023و همکاران ) Qu یمطالعه. سازدیرا آشکار م یعیمنابع طب یداراپ
 دهندنشان می (1390، یزبردست و جعفر ؛2017،و همکاران 1علی بیگ) یشینپ یشاتو تحش یقتحش ینا هاییافته. یابدمیشدت کاهش به

در مورد  ویژهبه یجنتا یناند. ادر مساحت مواجه بوده یتوجهبا کاهش قابل یراخ یهادر دهه یران،در ا یژهوا، بههاز تالاب یاریبسکه 
 یریتبه توجه و مد یازاست که ن یو انسان یمیاقل ییراتدر تغ یروند عموم یک یدهندهشده و نشان ییدتأ و طالشان یادگارلو یهاتالاب

 دهد.های مورد بررسی را نشان میتغییرات مساحت آبی در تالاب 3شکل  .داردمهم  هاییستموساک ینحفاظت از ا یمناسب برا
 

                                                           
1 Ali Baig 
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 های مورد بررسیتغییرات مساحت آبی در تالاب -3شکل 

Figure 3- Changes in Water Area in the Studied Wetlands 

 

مشاهده  2024تا  1990 یها در بازه زماندر مساحت تالاب یتوجهقابل ییراتها در طول زمان، تغمربوط به مساحت کل تالاب 4شکل در 
ها برابر ، مساحت کل تالاب1990. در سال دهدیرا نشان م یتوجهنوسانات قابل ی،ها در طول دوره مورد بررسمساحت تالاب ییراتتغشود. یم
 یندر ا یدکاهش شد یکاز  یکه حاک یافتهومترمربع کاهش کیل 39/156مساحت به  ینا 1995کیلومترمربع بوده است، اما تا سال  22/508با 

و  یمیعوامل مختلف اقل یر، تحت تأث2024تا  1990 یدر بازه زمان یگدارچا یزحوزه آبخ یهامساحت تالاب ینوسیس ییراتتغ دوره است.
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شده را  هاست. نوسانات مشاهدهتالاب یستمکوسا ییراتعوامل در تغ ینزمان او هم یچیدهدهنده نشش پها نشانآن یقرار دارد که بررس یانسان
 یهاکه در سالیطورنسبت داد، به یرزمینیز یهاآب یهتغذ یزانو م ی،بارندگ یدر الگو ییرتغ ی،و ترسال یخشکسال یهابه دوره توانیم

و  یاز منابع آب سطح رویهیاشت ببرد ی،توسعه کشاورز ،چنینهماست.  یافتهکاهش  یطور محسوسها به، مساحت تالاب1995خشک، مانند 
 ,.Qu et al., 2023; Ali Baig et al) مطالعات مشابه یاند. بررسنوسانات داشته ینا یددر تشد یمهم ششن یاراض یکاربر ییرو تغ یرزمینی،ز

رخ داده است و  خشک،هیمدر مناطق خشک و ن یژهوو جهان، به یرانا یهااز تالاب یاریدر بس ییراتیتغ ینکه چن دهدینشان م( 2017
 یکمبود بارندگ یمی،اقل ییراتتغ یلدلافت ممکن است به یناست. ا یو مداخلات انسان یمیات اقلییرها به تغتالاب یبالا یتدهنده حساسنشان
بهبود قابل توجه در  یکدهنده که نشان یافته یشکیلومترمربع افزا 59/908ها به ، مساحت تالاب2000باشد. در سال  یانسان هاییتفعال یا

است.  یافتهکیلومترمربع کاهش  29/598ها به تالاب تدوباره معکوس شده و مساح 2005روند در سال  ین، احالنیاست. باا یمنابع آب یتوضع
مساحت به  ینا 2016مشابه است، اما تا سال  2005با سال  یباًکه تشر یافتهکیلومترمربع کاهش  80/589ها به ، مساحت تالاب2010در سال 

 04/727ها به مساحت تالاب یش، دوباره شاهد افزا2020. در سال دهدیرا نشان م یمیکه کاهش ملا رسدیکیلومترمربع م 59/553
 18/677ها به ، مساحت تالاب2024در سال  یتاً،است. نها یمنابع آب یریتمد یا ییآب و هوا یطدهنده بهبود در شراکه نشان بودهکیلومترمربع 

( 1402) یخوسف یمیمشابه توسط ابراه یامطالعهدارد.  یبهتر یتگذشته وضع یهاسال یچنان نسبت به برخکه هم یافتهیلومترمربع کاهش ک
بوده است.  یتوجهمختلف دچار نوسانات قابل یهاها در سالتالاب ینکه مساحت ا دهدینشان م یستانهامون در منطشه س یهادر مورد تالاب
و  یآب یهابارش، مساحت پهنه یانگین،م یحداکثر، دما یحداقل، دما یدما یدر پارامترها داریکاهش معن یق اذعان کردند،در این تحش

 پالمر را گزارش کرده است. یشاخص خشکسال

 

 
 های مورد بررسیتغییرات مساحت آب )کیلومترمربع( در تالاب -4شکل 

tlandse studied we) in th2kmwater area (Changes in  -Figure 4 
 

در  یاراضی ی، کیاربر2030سیال  هیایبینییشبا توجه به پی ارائه شده است. گدارچا یزآبخ یبرا 2030 بینییشپ یکاربر 5ل شکدر 
 ییداتدهنده تمرکیز بیر تولاسیت کیه نشیان یلومترمربیعک 90/722و باغات به مسیاحت  یآب یقابل توجه اراض یشدهنده افزامنطشه نشان

منیابع را  یینا یدارپا یریتمد ضرورتکه  رسدیم یلومترمربعک 30/938مساحت مراتع به  ین،است. در کنار ا ییمنابع غذا ینو تأم یکشاورز
به  یدهنده وابستگنشان یلومترمربعک 375با  یمد یکاربر ،چنینهم. سازدیها برجسته مو کاهش بارش یمیاقل ییراتدر مواجهه با تغ یژهوبه

و  یسیتیحفیظ تنیوع ز ییتاهم یلومترمربیع،ک 40/5و  10/20 یهابا مسیاحت یبترتبه یزو نمکزار ن یآب یهااست. پهنه عییطب یهابارش
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دهنده و نشیان سیازدیم ییانرا نما یبه توسیعه شیهر یازن یلومترمربع،ک 29/40با  یمسکون یکاربر یت،. در نهاکنندیم دیآب را تأک یفیتک
 .است ینیدر برابر گسترش شهرنش یعیدر حفظ منابع طب ییهاچالش
 

 
 برای آبخیز گدارچای 2030بینی کاربری پیش -5شکل 

Figure 5  - Predicted 2030 land use for the Godarchay Watershed 

 

  نتایج تغییرات پارامتر کیفیت آب در تالاب دائمی

تا  1400 یهاسال یدر ط یسنگقلعه و درگهآق یهاآب در تالاب یفیتک یپارامترها یرمعنادار در مشاد ییراتدهنده تغنشان 3جدول  یجنتا
قلعه، . در تالاب آقدهدیرا نشان م ینوسانات 1402تا  1400از سال  یسنگقلعه و درگهآق یها( در تالابیکیالکتر یتهدا)  ECاست. 1403
که در تالاب یحالاست، در یافته یشمتر افزاسانتیبر  یکروزیمنسم 2/963متر به بر سانتی یکروزیمنسم 8/961از  یکیالکتر یتهدا
 یتدر هدا یشافزا یناست. ا یدهمتر رسبر سانتی یکروزیمنسم 2/966متر به برسانتی یکروزیمنسم 3/964از  ترپارام ینا یزن یسنگدرگه
نشانگر  عنوان یکهب EC یشابع آب باشد. افزابه من هایورود آلودگ یابالاتر  یرشده، تبخغلظت مواد حل یشاز افزا یناش تواندیم یکیالکتر

 یتردر ل گرمیلیم 98برابر با  1400قلعه در سال آق در تالاب COD مشدار آید.یشمار مبه یتالاب هاییطخصوص در محآب به یفیتمهم از ک
 گرمیلیم 96به  1400در سال  یتردر ل گرمیلیم 99از  COD سنگیدر تالاب درگه و یافتهکاهش  یتردر ل گرمیلیم 93به  1402بود و در سال 

 است. یمیاییش یآب و کاهش بار آلودگ یفیتدهنده بهبود کنشان که یافتهکاهش  1402در سال  یتردر ل
است که  یافته کاهش یتردر ل گرمیلیم 9به  1402و در سال  یتردر ل گرمیلیم 16برابر با  1400در سال  TSS یرقلعه، مشاددر تالاب آق

 1402در سال  یتردر ل گرمیلیم 6/1به  5/1تالاب از  یندر ا (3NO) یتراتغلظت ن ،چنینهم. استتالاب  ینآب در ا یفیتدهنده بهبود کشانن
برابر با  1400در سال  pHطور خاص، . بهدهدیرا نشان م یمختلف نوسانات یهادر سال pH یرمشاد ی،سنگاست. در تالاب درگه یافته یشافزا
)مواد  TDS یزانم ین،چنتالاب است. هم ینپارامتر در ا ینا ینسب یداریدهنده پاکه نشان یافتهکاهش  19/8به  1402و در سال  21/8
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که  یافتهکاهش  یتردر ل گرمیلیم 164به  1402و در سال  یتردر ل گرمیلیم 177برابر با  1400در سال  سنگیشده کل( در تالاب درگهحل
 تالاب است.  ینآب در ا یتیفاز کاهش ک یحاک

 یافتهکاهش  1402در سال  یتردر ل گرمیلیم 6/1به  1400در سال  یتردر ل گرمیلیم 7/1قلعه از غلظت فسفات در تالاب آقمطابق با نتایج 
به  تواندیبه نوبه خود مباشد که  یانسان هاییتاز فعال یناش یآب و کاهش ورود مواد مغذ یفیتدهنده بهبود کنشان تواندیکاهش م یناست. ا
و در  دهدیرا در غلظت فسفات نشان نم یقابل توجه ییراتتغ یسنگسرسبز شدن آب کمک کند. تالاب درگه یرنظ یاز مشکلات یریجلوگ

دلیل به ،تواندمی شده، تغییرات مشاهده(PO₄) و فسفات (NO₃) اما در خصوص غلظت نیترات مانده است. یباق یتردر ل گرمیلیم 6/1محدوده 
ای از افزایش استفاده از قلعه ممکن است نشانههای انسانی باشد. افزایش غلظت نیترات در تالاب آقتغییرات در ورودی مواد مغذی و فعالیت

یق کودهای شیمیایی در اراضی کشاورزی اطراف باشد که ممکن است تأثیر منفی بر کیفیت آب تالاب داشته باشد. در مشایسه با نتایج تحش
دهنده تأثیر شدید عوامل ( در حوزه آبریز گدارچای، تغییرات مشابهی در غلظت مواد مغذی مشاهده شده که نشان1399یکتا و همکاران )مشدم

( نشان داد 1402و همکاران ) یهاشمیرمنتایج  هاستبرداری از منابع آب بر کیفیت آب تالابانسانی نظیر کشاورزی، فاضلاب شهری و بهره
برابر با  1400در سال  BOD₅قلعه مشدار تالاب آق در ..کندیم یدرا تهد یانکالهآب تالاب م یفیتظت فسفات از حد مجاز فراتر رفته و ککه غل
دهنده کاهش از نشانی سنگدرگهدر تالاب BOD₅  چنینهم. یافتکاهش  یتردر ل گرمیلیم 21به  1402بود و در سال  یتردر ل گرمیلیم 22
دهنده کنترل قلعه است و نشانکاهش مشابه با تالاب آق یناست. ا 1402در سال  یتردر ل گرمیلیم 24به  1400در سال  یتردر ل رمگیلیم 25

 یجهنت توانیم ،(1399یکتا و همکاران، )مشدم یگدارچا یزحوزه آبر یقبا تحش یسهو مشا یجنتا ینبا توجه به ا است. یآل هاییبهتر بر آلودگ
از منابع آب قرار  یبردارو بهره ی،شهر یهافاضلاب ی،مانند کشاورز یعوامل انسان یرشدت تحت تأثها بهآب تالاب یفیتک ییراتغگرفت که ت

  دارد.
 

 سنگیقلعه و درگهتغییرات مقادیر پارامترهای کیفیت آب در تالاب دائمی آق -3جدول 

Table 3- Changes in water quality parameters in the permanent wetlands of Aghkala and Dorgheh Sangi 
TSS 3NO -2

4PO pH TDS COD BOD5 EC تالاب سال 

16 1.2 1.4 8.69 881 32 - - 1400 

 1401 764 - 32 372 10.45 0.06 0.8 - قلعه آق

2 1.4 1.8 8.43 438 9 2.1 936 1402 

9 1.6 3.2 7.68 489 39 8 1035 1403 

1 - - 7.67 1107 59 4.6 2186 1400 

 1401 2159 4 31 1096 8.89 0.06 1.8 1 سنگی درگه

- 1.1 2.2 8.89 698 47 11 1569 1402 

9 3.7 0.3 9.67 441 - 10 946 1403 

 

 گیرینتیجه
و طالشان و  دگارلویا یفصل یهاشامل تالاب گدارچای، حوزه آبخیزآب و مساحت چهار تالاب مهم واقع در  یفیتک ییراتتغ، یقتحش این در

و  قلیمیا یطشرا یرتأثتحت یتوجهطور قابلبه یفصل یهانشان داد که تالاب یج. نتاشد ( بررسییسنگقلعه و درگهآق یدائم یهاتالاب
 یهالاباند. در مشابل، تاآب مواجه بوده یفیتدر مساحت و ک یریگخشک با کاهش چشم یهااند و در سالقرار گرفته یانسان هاییتفعال
 ییهوا و آب اناتها در تحمل نوسآن یبالا ییتوانا یانگربکه آب نشان دادند  یفیتدر مساحت و ک یتربیشثبات  ی،سنگقلعه و درگهآق یدائم
، 1995تا  1990را تجربه کرده است. از سال  یتوجهقابل ییراتها تغ، مساحت تالاب2024تا  1990 یمنابع آب است. در بازه زمان یریتو مد

نبود و در سال  یدارروند پا این اما؛ شد روهروب یرگچشم یشی، با افزا2000تا  1995. سپس از یافت کاهش درصد 2/69ها حدود مساحت تالاب
کرد،  یداپ افزایش درصد 5/21ها حدود ، مساحت تالاب2020تا  2005. از سال یافت کاهش درصد 2/34دوباره حدود  اهمساحت تالاب 2005

 یجنتا .ها استبر تالاب یریتیو مد یمیمتعدد اقل یراتدهنده تأثنوسانات نشان این. شد مواجه درصد 9/6با کاهش  2024در سال  یتاًنها یول
قرار دارد. بهبود  یطیمح یطو شرا یانسان هاییتمنابع، فعال یریتمد یرتأثها است که تحتآب تالاب یفیتدهنده نوسانات مختلف در کنشان

یناست. باا یمیاییو ش یآل هاییو کاهش آلودگ ینهبه یریتمثبت از مد یادر هر دو تالاب نشانه COD و BOD₅ یآب در پارامترها تیفیک
نشان  یقتحش یجنتا یت،. در نهااستمنابع آب  یریتجهت مد یو اقدامات کنترل تربیش یبه بررس یازدر هر دو تالاب ن EC یشافزا ال،ح
و  یمیاقل ییراتاز تغ یناش یهااست. با توجه به چالش یها ضرورحفظ تالاب یبرا یو اقدامات حفاظت یمنابع آب ی حص یریتکه مد دهدیم

تنها به حفظ ها نهد. حفاظت از تالابیرقرار گ یتدر اولو یدبا یعیمنابع طب ینحفظ ا یمناسب برا گذارییاستو س یزیربرنامه ی،انسان یفشارها
با توجه به نوسانات سینوسی  .منجر خواهد شد یزن یدارمنابع آب پاک و پا ینبلکه به تأم کند،یکمک م یعیطب هایتمیسو اکوس یستیتنوع ز
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در تحشیشات  (GRI) و شاخص منابع آب زیرزمینی (SPI) های بارش استانداردشدهها، استفاده از شاخصشده در مساحت تالابمشاهده
ها قادرند الگوهای بارشی و تغییرات سط  ه بین تغییرات مساحت و منابع آبی کمک کند. این شاخصتواند به درک بهتری از رابطبعدی می

 یهاشاخص یحاصل از بررس یجنتا .تری بررسی کنندطور دقیقها دارند، بهمنابع آب زیرزمینی را که تأثیر زیادی بر حجم و مساحت تالاب
ها بر تالاب یانسان هاییتو فعال یمیاقل ییراتتغ یراتتأث بینییشو پ یمنابع آب ینهبه تیریمد یبرا تواندیم یرزمینیبارش و منابع آب ز
 لحاظ شوند. آتی هایگذارییاستو س یریتیمد هاییزیرها در برنامهشاخص ینکه ا شودیم یشنهادپ رو،یناستفاده شود. از ا

 

 ملاحظات اخلاقی 
 ه شده در این پژوهش از طریق مکاتبه با نویسنده مسئول در اختیار قرار خواهد گرفت.ها و نتایج استفادداده: هابه داده یدسترس

 شده است. یمال ینتأم یهاست که توسط دانشگاه اروم یرساله دکتر یکاز  یپژوهش حاضر بخش حمایت مالی:

 مشاوره.نژاد: یرضاورد یدوح یرایش؛، وراهنمایی ی،سازجواد بهمنش: مفهوم یرایش؛افزار، نگارش، ونرم ی،شناس: روشینامحمد کوه :یسندگانمشارکت نو
  ندارند.پژوهش  ینامطالب و نتایج انتشار خصوص نگارش و در  یتضاد منافع گونهیچکه ه دارندیمشاله اعلام م ینا نویسندگان یسندگان:تضاد منافع نو

 شود.یم یاول، قدردان یسندهنو یف رساله دکتردر مراحل مختل یو معنو یمال یتبه خاطر حما یهدانشگاه اروم :زاریگسپاس

 

 منابع
 از استفاده با یستانس ۀمنطش یِآب یهاپهنه یرسا و هامون یهاتالاب مساحت ییراتتغ یلتحل (.1402) محسن. ی،خوسف یمیابراه .1

 DOI: 10.22111/GDIJ.2023.7598  .165-139 ،(71)21 ،توسعه و یاجغراف .یاماهواره یرتصاو

 سرزمین سیمای هایسنجه و اراضی کاربری تغییرات بین ارتباط تحلیل (.1403) اکبر. علی ،رسولی و هیراد ،عبشری ،طیبه ،ایرانی .2

 .165-188 (،1)14 ،فضا جغرافیایی آمایش .گدارچای آبخیز حوزه موردی: مطالعه

 از استفاده با هاتالاب پوشش یبند هطبش در یفیچندط و یفیفراط یرتصاو دقت یابیارز (.1403) .یمهرح ی،رستم ید،حم یباقر .3

 .272-292 ،(74) 24 یایی،جغراف علوم یکاربرد یشاتتحش .شادگان( تالاب :یمورد )مطالعه یبندطبشه مختلف یهاروش
HTTP://JGS.KHU.AC.IR/ARTICLE-1-4070-FA.HTML 

 استفاده با قشلاققره تالاب محدوده در کاربری تغییرات بررسی (.1400) دیجه.خ ،طباطبایی و لیع ،آخوندزاده فاطمه، ،حسینی حاجی واد،ج ،پارسا .4

 HTTPS://DOI.ORG/10.22034/JEWE.2021.255282.1457 .547-554 ،7(3) ،آب مهندسی و زیست محیط  .ایماهواره تصاویر از

 حلراه ارائۀ و دور از جشسن از استفاده با انزلی تالاب تغییرات روند ارزیابی .(1389) حمیدرضا. ی،جعفر و عبت،ل ،زبردست .5

 HTTPS://DOR.ISC.AC/DOR/20.1001.1.10258620.1390.37.57.7.5 .8-1 ،(57)37 ،شناسیمحیط مدیریتی.

 دوره در میهورالعظ تالاب از یناش یسبخاها راتییتغ زانیم یبررس (.1400) ادی.ه ،خواهیعامر حمد،ا ی،لند وثر،ک ،اتیعب .6

 HTTPS://DOI.ORG /10.22069/ JWSC ،خاک و آب حفاظت یهاپژوهش لندست. ریتصاو از استفاده با ساله ستیب

.2021.18238.3387 

 و آب یفی.ک یهاشاخص از استفاده با یانزل یالمللینب تالاب آب یفیتک یابیارز (.1396) .یماس ی،اصفهان فاخران و یممر ،فلاح .7
 DOI: 10.22067/JWSD.V4I2.61307 . .30-23 ،(2)4 ،یدارپا توسعه

 دور از سنجش کیتکن از استفاده با گذشته سال 32 در یاراض راتییتغ شیپا .(1400) حمد.م ،یرضوان رضیه،م خواه،یعل گار،ن ،یقاسم .8

-HTTP://JGS.KHU.AC.IR/ARTICLE-1 .158-145 ،(66)22 ،ییایجغراف علوم یکاربرد شاتیتحش (.شوایپ شهرستان :یمورد )مطالعه

3513-FA.HTML 

 چاپ معارف، انتشارات تالاب( یکارکردها و ها)ارزش هاتالاب دیفوا .1399 ن ،یجامع .،ز پور، یچیقل .،ن ،یاحمد .،ه ان،یمجنون .9

 .رانیا تهران، اول،

 زا استفاده با یهاروم یگدارچا یزآبر حوزه یفیک یتوضع یبررس (.1399) عبدالرضا. یمی،کر و یدعلی،س ی،جوز ی،نازل یکتا، مشدم .10
-79 (،2)22 یست،ز یطمح یتکنولوژ و علوم .یکراست یریپذ یبآس مدل و یرانا آب منابع یفیتک شاخص

91.SID.IR/PAPER/361227/FA 

 از استفاده با یانکالهم بتالا فسفات و یتراتن یآلودگ یابیارز (.1402) کامران. ی،احمد یرنص و یعل ی،شاهنظر یم،مر یرهاشمی،م .11
 DOI:10.22034/IWRR.2023.172474 .47-34 ،(4)19 ،یرانا آب منابع یشاتتحش .WASP مدل
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