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Innovative solutions leveraging advanced technologies can play an 
effective role in optimizing water consumption and improving water 
resource management. Accordingly, the present study aims to identify 
various such solutions and evaluate their effectiveness in sustaining water 
resources, particularly in the arid and semi-arid provinces of the country. In 
this regard, domestic articles published between 2011 and 2025 have been 
reviewed to systematically analyze existing findings and proposed 
approaches. The results indicate that the use of technologies such as 
underground dams, rainwater harvesting systems, water and wastewater 
recycling, virtual water utilization, flood spreading systems, artificial 
aquifer recharge, and especially improvements in water governance, if 
implemented purposefully and adapted locally, can lead to reduced 
dependence on conventional water sources and increased resilience of dry 
regions. However, the review of domestic sources shows that the 
effectiveness and success of these solutions have not yet been 
comprehensively evaluated, and most existing studies are limited to short-
term periods (mostly one year). In contrast, to obtain a more accurate 
picture of the real impact of these measures on improving water resources, 
conducting long-term and comprehensive studies, at least over several 
years, is essential. Only then can reliable information be provided to 
executive agencies, planners, and local communities, facilitating effective 
and sustainable decision-making. Furthermore, the success of these 
solutions is strongly influenced by factors such as geological conditions, 
spatial and temporal distribution of rainfall, local infrastructure, and the use 
of precise analytical models such as GIS and fuzzy logic. 
On the other hand, the structure of water governance in Iran, due to 
centralization, institutional discoordination, and weakness in stakeholder 
engagement, constitutes one of the most significant obstacles to the 
effective realization of these measures. Consequently, transformation in 
water resource governance through participatory approaches, increased 
transparency, policy coordination, utilization of indigenous knowledge, 
interdisciplinary integration, and the use of innovative solutions compatible 
with the country’s climate is an indispensable necessity. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction: Water plays a vital role in maintaining environmental balance and meeting essential human 

needs. In recent decades, water scarcity has emerged as a major global challenge, particularly in arid and semi-

arid regions. Iran, located in a dry climate zone, faces significant pressure on its limited freshwater resources, 

with a large share of water consumption dedicated to agriculture far above global averages. High evaporation 

rates, uneven rainfall distribution, and inefficient water management have intensified the crisis, leading to 

depletion of surface and groundwater and environmental degradation. In response, innovative solutions such as 

underground dams, rainwater harvesting systems, virtual water trade, wastewater recycling, floodwater 

spreading systems, and artificial recharge have gained attention. Despite their limited implementation, these 

strategies show potential for expansion. This study reviews domestic research findings and compares them with 

international practices to evaluate the effectiveness of such approaches in enhancing water sustainability in Iran. 
Methodology: The research method employed in this study was descriptive-analytical. Initially, a search was 

conducted across scientific databases (such as ResearchGate, Scopus, Web of Science, ScienceDirect, Google 

Scholar) and domestic databases (including SID and Magiran) using relevant keywords. These keywords 

included water scarcity coping strategies, water use optimization, management innovations in water resources, 

water resource management, underground dams, rainwater harvesting, and the efficiency of novel water 

solutions, along with their English equivalents. Subsequently, a significant portion of scientific and research 

articles published between 2011 and 2025 (1390 to 1404 in the Iranian calendar) that examined the performance 

and efficiency of these solutions under Iran’s diverse climatic conditions were reviewed. In the next stage, 

qualitative data from selected studies including sampling methodologies, measurement indices, and factors 

influencing the results were extracted. Finally, the findings were presented as an analysis of strengths, 

weaknesses, and research gaps, and based on the results, recommendations were proposed for improving these 

studies. Ultimately, articles that matched the criteria relevant to the research topic were selected for further 

analysis. These articles were thoroughly examined to identify the strengths and weaknesses of various 

approaches. Furthermore, to provide a comparative perspective and better understand the implementation 

capacity of these solutions, a brief overview of experiences from other countries was conducted. This review 

can help identify the strengths and weaknesses of domestic approaches and provide new horizons for the 

optimal utilization of rainwater harvesting systems to combat the water scarcity crisis in the country. 

Results and Discussion: Empirical evidence and scientific literature conclusively demonstrate that 

implementing innovative and low-cost water management solutions can significantly enhance water resource 

sustainability and mitigate the severe consequences of water scarcity across Iran’s arid and semi-arid climates. 

Key effective strategies highlighted include the deployment of underground dams, rainwater harvesting systems 

(RWHS), greywater recycling, and artificial groundwater recharge. The success of these site-specific 

interventions is critically dependent on a deep understanding of local geological and climatic factors, optimally 

supported by advanced technical planning tools such as geographic information systems (GIS) and fuzzy logic 

modeling. Furthermore, considering the Virtual Water Trade concept and optimizing agricultural cropping 

patterns offers a pathway to reduce internal water demand pressure, though this remains hampered by a lack of 

cohesive national strategies. Emerging technologies like solar desalination and advanced wastewater reuse also 

present promising avenues, yet their broad implementation is currently restricted by challenges related to 
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financing and public awareness. Crucially, the realization of long-term, sustainable outcomes is inextricably 

linked to systemic reforms in governance and policy. Weak governance structures, institutional fragmentation, 

and insufficient stakeholder participation act as significant limiting factors, overriding the benefits of technical 

advancements. A transition from traditional centralized management models to participatory water governance, 

underpinned by interdisciplinary planning and integrated policymaking is essential. In summary, achieving 

sustainable water security in Iran necessitates a strategic synthesis: linking robust, site-specific technical 

innovations with comprehensive, large-scale institutional transformation to create a unified framework for 

resource stewardship.   
Conclusion: Overcoming the water crisis in Iran requires a multi-dimensional and forward-looking approach. 

Technical solutions such as underground dams, rainwater harvesting, greywater reuse, virtual water strategies, 

advanced purification technologies, and artificial groundwater recharge hold strong potential for alleviating water 

stress and enhancing resilience in arid regions. However, their effectiveness is contingent upon local climatic, 

geological, and social conditions, which must be supported by advanced analytical tools like GIS and fuzzy logic. 

Beyond technical measures, weak governance, institutional fragmentation, and limited stakeholder participation 

remain the primary obstacles. Traditional centralized management models conflict with modern, knowledge-based, 

and participatory governance methods. Sustainable water management in Iran necessitates both scientific and 

technological innovation and a fundamental transformation in governance, emphasizing transparency, local 

participation, and policy coherence. The strategic integration of technical solutions and structural reforms can pave 

the way toward long-term water sustainability. Finally, it is proposed that comprehensive, macro-level policy-

making is conducted in the domain of land use planning (spatial planning). Land utilization should be based on the 

capabilities of climate, soil, and water resources. The true cost of water should be considered to incentivize optimal 

consumption. The export of water-intensive agricultural products should be restricted by the government. Support 

for guaranteed purchases of low-water-use crops should be determined based on their real value. Water 

productivity and food security should be enhanced through targeted policies. 
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 های کلیدی:واژه
آب، مقابله با  ازی مصرفسبهینه

 های مدیریتیآبی، منابع آب، نوآوریکم

مصرف آب و  سازیینهدر به ینقش مؤثر توانندیم یشرفتهپ هاییاز فناور یریگبا بهره یننو راهکارهای
راهکارها و  ینانواع ا ییاساس، پژوهش حاضر با هدف شناسا ینکنند. بر هم یفاا یمنابع آب یریتبهبود مد

کشور، انجام  خشکیمهخشک و ن ایهدر استان یژهومنابع آب، به یداریها بر پاآن یثربخشا یزانم یابیارز
اند قرار گرفته یمورد بررس 1404تا  13۹0 یشده در بازه زمان منتشر یراستا، مقالات داخل ینشده است. در ا

 دهدینشان م نتایج .وندش یلمند تحلصورت نظامشده بهارائه هاییافتموجود، ره هاییافته یلتا ضمن تحل
آب و  یآب باران، بازچرخان یآورجمع یهاسامانه یرزمینی،ز یچون سدهاهم هایییکه استفاده از فناور

اصلاح در  یژهوها، و بهآبخوان یمصنوع یهو تغذ یلابپخش س یهاسامانه ی،از آب مجاز یریگپساب، بهره
به منابع متعارف و  یبه کاهش وابستگ تواندمی شده،سازییهدفمند و بوم یآب، در صورت اجرا یحکمران

 یزانکه م دهدینشان م یمنابع داخل یحال، بررس ینا . بامناطق خشک منجر شود یآورتاب یشافزا
قرار نگرفته و اغلب مطالعات موجود، به  یابیطور جامع مورد ارزراهکارها هنوز به ینا یتو موفق یاثربخش

 یربه تصو یابیدست یاست که برا یدر حال یناند. ا( محدود شدهسالهیکت )عمدتاً مدکوتاه یزمان یهادوره
منابع آب، انجام مطالعات بلندمدت و جامع، حداقل در  یتاقدامات بر بهبود وضع ینا یواقع یرتأث زا ترییقدق

 ینهادها یاراخترا در  یاعتماداطلاعات قابل توانیصورت م یناست. تنها در ا یچندساله، ضرور یهابازه
 افزون .را فراهم ساخت یدارمؤثر و پا هایگیرییمتصم ینهقرار داد و زم یو جوامع محل یزانربرنامه یی،اجرا
 یو زمان یمکان یعتوز شناسی،ینزم یطشرا یرنظ یعوامل یرشدت تحت تأثراهکارها به ینا یتموفق ین،بر ا

قرار دارد. از  یو منطق فاز GIS مانند یقدق یلیتحل یهاو استفاده از مدل یمحل هاییرساختز ی،بارندگ
و ضعف در جلب  ی،نهاد اهماهنگین یی،تمرکزگرا یلدلبه یران،آب در ا یساختار حکمران یگر،د یسو

 یجه،نت در .شودیاقدامات محسوب م ینتحقق مؤثر ا یرموانع در مس ینتراز مهم یکی نفعان،یمشارکت ذ
 ها،یاستس یانم یهماهنگ یت،شفاف یارتقا محور،مشارکت یکردرو یقاز طرمنابع آب  یتحول در حکمران

 یمسازگار با اقل یننو یو استفاده از راهکارها ایرشتهینب یهاتخصص یقتلف ی،از دانش بوم یریگبهره
 .رودیبه شمار م یرناپذاجتناب یکشور، ضرورت

. یرراندر ا یآبرمقابلره برا بحرران کم یمصرف آب بررا سازیینهو به یننو یریتبر مد ی. مرور(1404) مصحب ،سعود حمد یه،رق ،محمدلواستناد: 
 .۹0-6۹، (4)13 ،های سطوح آبگیر بارانسامانه

DOR: 20.1001.1.24235970.1404.13.4.6.2 
 یران                                              باران ا یرسطوح آبگ یهایستمس یانجمن علمناشر: 

  ©    ندگانسینو

                                                           

 
 رقیه محمدلو :نویسنده مسئول2

 گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران.  نشانی:

 0۹1467461۹۹ تلفن:

  roghayehmohamadlou@gmail.com :پست الکترونیکی
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 73 یمنابع آب یداریپا یبرا ییراهکارها ی: بررسیراندر ا یآببحران کم 

 

 مقدمه

 یکیبه  یراخ یهادر دهه یآب(. بحران کمMishra, 2023بشر دارد ) یاتیح یازهاین ینو تأم ییستز محیطدر حفظ تعادل  یآب نقش اساس
 یژهوبهاز کشورها،  یاریکه بس یاگونهشده است؛ به یلتبد یدر سطح جهان یتیامن یو حت یاقتصاد ،محیط زیستی یهاچالش ینتراز مهم

 ,Pahl-Wostl, 2019; Silvestre & Trica؛ 1404 ی،و ملک یگسترده آن مواجه هستند )مراد یامدهایخشک، با پمهیمناطق خشک و ن

2019; Hariram et al., 2023مواجه  یآب یدکشور با تنش شد 33 یلادی،م 2040تا سال  ی،مؤسسه منابع جهان ید(. بر اساس گزارش جد
متوسط  یبا تنش آب یگرنفر د یلیاردم 2/1و  یآب یدنفر با تنش شد یلیاردم 6/1حدود  یزحاضر ن ال(. در حKuzma et al., 2023خواهند بود )

  (.1403 ی،)عابد کنندیم یزندگ

خواهند  روبر منابع آب روبه یندهآن با فشار فزا یکشورها تربیشبحران قرار دارد و  ینمناطق در معرض ا یراز سا یشب یانهخاورم منطقه
واقع در  یعنوان کشوربه یزن یران(. اGhasemi & Abdelahi, 2024; Kuzma et al., 2023آشکار است ) یزاکنون نکه هم یشد؛ روند

 یریندرصد از منابع آب ش 3/0کشور تنها حدود  ینمواجه است. ا یمنابع آب ینهدر زم یجد یهاخشک جهان، با چالشمهیکمربند خشک و ن
 ارفش یت،منابع و تراکم جمع ینابرابر ینداده است. ا یجهان را در خود جا یتدرصد از جمع یکبه  یککه نزدیحالدارد، در یاراختجهان را در 

کشور را به  یدرصد از منابع آب ۹3از  یشکه ب ،(1شکل ) یآب در بخش کشاورز یبالا مصرف کشور وارد کرده است. یبر منابع آب ینیسنگ
است؛  یجهان یانگیناز م تربیشدرصد  20 یباًرقم تقر یناست. ا یرانمنابع آب در ا یریتمد یاصل یهااز چالش یکی دهد،یخود اختصاص م

درصد است. سهم  ۸4 یزانم ینا یانهابد و در منطقه خاورمییاختصاص م یدرصد از منابع آب در سطح جهان به کشاورز 6۹که ییجا
مانند  یدر کنار عوامل ی،مصرف آب در کشاورز یسهم بالا ین. چن(1)شکل  است ز مصرف آب ادرصد  7از  ترکم یو شهر یصنعت یهابخش

 یقابل توجه محیط زیستیو بروز مشکلات  یرزمینیو ز یباعث کاهش منابع آب سطح ها،یو تکرار خشکسال اقلیمی ییراتتغ ی،کاهش بارندگ
و  یان؛ اسدپور13۸6 یدری،؛ کشاورز و ح13۸5 ی،و خالد ی؛ احسان1403، و همکاران زادهی؛ نصراله13۹7شده است )مرزبان و همکاران، 

حدود  یدپذیر. حجم آب تجدشودیم یردرصد آن تبخ 70مترمکعب است که  یلیاردم 400کل بارش سالانه کشور حدود  حجم (.1400همکاران، 
 یت(. با جمعیمترمکعب رواناب سطح یلیاردم ۹0ها و سفره مترمکعب نفوذ به یلیاردم 25)شامل  شودیمترمکعب در سال برآورد م یلیاردم 115
  (.1403 ی،مترمکعب در سال است )فتح 1500حدود  یدپذیر، سرانه آب تجد13۹0در سال  ینفر یلیونم 75

 Chunyang) یمیاقل ییرات(، تغHemathilake & Gunathilake, 2022) یسنت یتوسعه کشاورز یت،جمع یشافزا یر،چند دهه اخ در

et al., 2021)، ناکارآمد منابع  یریت(، مد1401شفا و همکاران،  ی؛ صالح13۹۹و همکاران،  یی)رضا یرزمینیو ز یکاهش منابع آب سطح
( موجب رشد قابل توجه 1401 ی،)مشهد یانسان هاییتگسترش فعال چنینهم( و Mishra et al., 2021؛ 1404و همکاران،  یآب )فراش
که عمدتاً شامل  یران،در ا یو مکان ینامناسب زمان یعو توز اییترانهمد یبارش یالگو ین،بر ا علاوه ده است.ش یرانآب در ا یتقاضا برا

از آب باران به رواناب  یادیاست، باعث شده تا بخش ز یشیدر آغاز دوره رو یا یاهاندر خارج از فصل رشد گ یدمدت و شدکوتاه یرگبارها
؛ حشمت 1403و همکاران،  یهوئ؛ کله13۹7و همکاران،  یخدر)عرب شودمنجر  منابعو هدررفت خاک  یشفرساشود و به  یلتبد یسطح

 یجیباعث خشک شدن تدر یراخ یهابلکه در سال کند،یم یدرا تهد یرزمینینه تنها منابع آب ز یطشرا این (.1403پور و همکاران، 
و  یانسان هاییتاز فعال یدرصد ناش 60و  یمیاقل ییراتاز تغ یصد آن ناشدر 40که حدود  اییدهکشور شده است؛ پد یهاو تالاب هایاچهدر
 (.1404 احمدی،نادرست منابع آب است )محمدلو و  یریتمد

 یریتیمد هاییمو اتخاذ تصم یزیربرنامه یندفرآ ینده،به آب در آ یو وجود ابهامات گسترده درباره دسترس یفشار بر منابع آب افزایش
گیری از در چنین شرایطی، بهره (.Islam et al., 2023مواجه کرده است ) یتربیش هاییچیدگیرا با پ یاتیع حمنب ینمرتبط با ا

ناپذیر تبدیل شده است )صالحی شفا و هزینه و سازگار با اقلیم کشور، به ضرورتی اجتنابراهکارهای نوین برای مدیریت کارآمد، کم
آبی در ایران که حاصل ترکیبی از عوامل طبیعی و (. از سوی دیگر، با تشدید بحران کم1402تیغ، تیغ و جهان؛ جهان1401همکاران، 

از جمله این  .های نوین استحصال و تأمین آب بیش از پیش اهمیت یافته است(، توجه به روش1404انسانی است )محمدلو و احمدی، 
ویژه در مناطق اشاره کرد که در مدیریت منابع آب زیرزمینی، به (13۹۹ )رضایی و همکاران، 1سدهای زیرزمینی توان به فناوریاقدامات می

)کمالی و  2سطوح آبگیر بارانهای سامانهاستفاده از  چنینهم(. 13۹۹کنند )رضایی و همکاران، درگیر بحران، نقش مؤثری ایفا می
(، 13۹7)حیدری،  4(، بازیافت آب و پساب1403متقی و همکاران، ) 3آب مجازی گیری از مفهومبهره (،1403پور و همکاران، ؛ حشمت13۹۹

                                                           
1 Underground dams 
2 Rainwater harvesting systems 
3 Utilization of the concept of virtual water 
4 Water reuse and recycling 
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های طرح ،)Karimi Sangchini et al., 2024; Karimi Sangchini et al., 2022; Zheng et al., 2019( 1های پخش سیلابسامانه
از جمله ( 1403)عابدی،  3آب حکمرانیاصلاح ساختار ( و 1401)صالحی شفا و همکاران،  2های آب زیرزمینیسفره تغذیه مصنوعی

آوری مناطق خشک و وری مصرف آب و ارتقای تابتوانند به کاهش فشار بر منابع زیرزمینی، افزایش بهرهراهکارهایی هستند که می
ات اجراشده در هایی از اقدامتر به این رویکردها، به بررسی نمونهدر ادامه، با نگاهی دقیق .آبی کمک کنندخشک در برابر بحران کمنیمه

های در پایداری منابع آبی ایران، به تحلیل یافته راهکارهایی نویناین مقاله با هدف بررسی  بر همین اساس .ایران پرداخته خواهد شد
 .داشته استدر این زمینه  کشورها برخی های داخلی پرداخته و در کنار آن، نگاهی اجمالی به تجاربپژوهش

 

   

  

   

بخش کشاورزی 

بخش شرب

بخش صنعت و شهری

 
 (۱4۰۰، ای مصرف آب در ایران )وزارت نیرونمودار دایره -۱شکل 

Figure 1- Pie chart of water consumption in Iran (Ministry of Energy, 2021) 
 
 

 روش تحقیق
 ,ReserarchGate )مانند یداده علم هاییگاهابتدا جستجو در پااست.  بوده یلیتحل روش تحقیق در این مطالعه، از نوع توصیفی و

Scopus, Web of Science, ScienceDirect, Google Scholar ) چونهم یداخل هاییگاهو پا SID, Magiran))  با استفاده از
منابع آب،  یریتمنابع آب، مد رد یریتیمد هاییمصرف آب، نوآور سازیینهبه ی،آبمقابله با کم هاییشامل استراتژ مرتبط هاییدواژهکل

بخش قابل توجهی از مقالات ها انجام شد. سپس، آن یسیانگل یهاو معادل آب یننو یراهکارها ییباران و کارا یرآبگ یرزمینی،ز یسدها
اند، در شرایط اقلیمی مختلف ایران پرداخته راهکارهاکه به بررسی عملکرد و کارایی این 1404تا  13۹0در بازه زمانی علمی و پژوهشی 

، و عوامل مؤثر بر های سنجششاخص برداری،نمونه یهااز مطالعات منتخب شامل: روش یفیهای کبعد، داده مرحله در .بررسی شدند
 ییراهکارها یج،ارائه شدند و با توجه به نتا یقاتیتحق یهانقاط قوت، ضعف، و شکاف یلصورت تحلبه هایافته یت،نها در ،شداستخراج  یجنتا
 تربیش یلتحل یتطابق داشتند، برا یقمربوط به موضوع تحق یارهایکه با مع یمقالات یت،نها در. شد یشنهادپ مطالعات اینبهبود  جهت در

منظور ارائه ، بهچنینهم .شود ییمختلف شناسا یشدند تا نقاط قوت و ضعف راهکارها یصورت کامل بررسمقالات به ینانتخاب شدند. ا
بررسی انجام شد. این  ، مروری اجمالی بر تجربیات برخی کشورهاراهکارهاین های اجرایی ادیدگاهی تطبیقی و شناخت بهتر ظرفیت

های آبگیر باران برداری بهینه از سامانهای در بهرههای تازهتواند به شناسایی نقاط قوت و ضعف رویکردهای داخلی کمک کرده و افقمی
 .آبی در کشور فراهم سازدبرای مقابله با بحران کم

 
 نتایج و بحث

 دهای زیرزمینی س
های خشک و ویژه در اقلیم، به(1 )جدول آبترین و مؤثرترین راهکارها در مدیریت منابععنوان یکی از نوآورانهزیرزمینی بهاحداث سدهای

. ستایابی مناطق مستعد ترین مرحله در احداث این سدها، مکانخشک، توجه روزافزونی را به خود جلب کرده است. اولین و مهمنیمه
؛ سید علی خانی و 1400 های مختلف سراسر جهان مورد استفاده قرار گیرند )رستمی خلج و همکاران،توانند در اقلیم، این سدها میچنینهم

شناسی، توان به شیب زمین، گسل، آبراهه، زمینزیرزمینی میاز جمله پارامترهای مؤثر در تعیین مکان ساخت سدهای .(1402همکاران، 
ها با هدف تأمین آب در مقیاس کوچک و این سازه .(1403خواه و همکاران، مه و قنات، مسیر عبور دام و غیره اشاره کرد )پیمانچاه، چش

های برجسته یکی از مزیت .کنندآبی و خشکسالی ایفا میتقویت ذخایر آب زیرزمینی طراحی شده و نقش مهمی در مقابله با بحران کم

                                                           
1 Floodwater spreading systems 
2 Managed aquifer recharge (MAR) schemes 
3 Water governance 
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ای پایین و اقتصادی است؛ بدون نیاز به ساخت مخازن بزرگ سطحی یا تغییر گسترده در ها با هزینهاجرای آن زیرزمینی، قابلیتسدهای
برخلاف  .راحتی قابل اجرا باشندهای فصلی بهها و بستر رودخانهکاربری اراضی. همین ویژگی باعث شده که این سدها در بسیاری از دره

های طبیعی را مختل کرده یا که اکوسیستمکنند، بدون آنهای زیرزمینی متمرکز میر سفرهسدهای سطحی، این سدها ذخیره آب را د
دلیل ساختار ساده اما مقاوم، از پایداری بالایی برخوردار بوده و نیاز به نگهداری ، بهچنینهمدست ایجاد کنند. خطراتی برای ساکنین پایین

ها سازی کرد و بهترین مکانهای زیرزمینی را شبیهتوان اثرات این سدها بر سفرهیشرفته، میهای عددی پبا استفاده از مدل .پیچیده ندارند
برای توسعه و  محیط زیستیدار هزینه و دوستزیرزمینی راهکاری پایدار، ایمن، کم طور کلی، سدهایبه .را برای احداث انتخاب نمود

  .(13۹۹؛ اسدی و همکاران، 13۹۹ند )رضایی و همکاران، آیشمار میزده بهآب در مناطق بحرانمدیریت منابع
 

 پایداری منابع آب  راهبردی برایسدهای زیرزمینی  -۱جدول 
Table 1– Underground dams: a strategy for sustainable water resources 

 نتایج روش تحلیل منطقه مورد مطالعه محقق

اسمعلی عوری و 
 (1395همکاران )

 استان اردبیلدوست بیگلو 
منطق بولین و منطق 

 AHPفازی، روش 

. دارد قرار قبول قابل محدوده در که آمد دستبه 0.03برابر با  AHPروش  ینرخ سازگار
 یهاآب با وزن یارمناطق نشان داد که مع ینمنتخب در ا یسدها بندییتاولو نتایج
 یتاولو ییندر تع یمهم یارنقش بس یفیت،و ک یتکم یرمعیارهایز برای 0.104 و 0.11

 .کندیم یفاا یانتخاب یمحورها
 شیرانی و همکاران

(1396) 
شمال و شمال غرب 

 اردستان
 

 AHPتحلیل سلسه مراتبی

عنوان غرب اردستان بهغرب، شمال و شمالواقع در  یهانشان داد که آبرفت یجنتا
 شدند. ییندر شمال اصفهان تع یرزمینیاحداث سد ز یها برامکان ینبهتر

یوسفی و همکاران 
(1396) 

 GISتوابع میانگین هندسی  همدان
 یمناسب برا یهاعنوان مکانها بهدرصد از کل آبراهه 10حدود نشان داد که  یجنتا

 شدند. ییشناسا یرزمینیاحداث سد ز
کوهبانی و همکاران 

(1397) 
سرخس استان خراسان 

 رضوی
تم اطلاعات جغرافیایی سیس

 فازی و الگوریتم
درصد از حوضه سرخس برای احداث سدهای زیرزمینی  9ج نشان داد که حدود نتای

 .مناسب است
عرب عاملی و 

 همکاران
(1397) 

 اردستان استان اصفهان
 

 GISو  AHPروش 

شمالی و مرکزی استان  ،های واقع در قسمت غربیافکنهنتایج نشان داد که مخروط 
 سدهای زیرزمینی هستند. های مناسب برای احداثعنوان مکاناردستان به

امانیان و همکاران 
(1397) 

 کاشان
سنجش از دور و سامانه 

 اطلاعات جغرافیایی

و اطلاعات  یمنطقه مورد بررس یزیوگرافیف یطمطالعه نشان داد که با توجه به شرا یجنتا
ذکر شده در منابع  یارهایبر مع علاوه یتربیش یاطلاعات یارهایمع توانیموجود، م

 در نظر گرفت. زیرزمینیسد  یابیبه مکان مربوط
دورتاج و همکاران 

(1399) 
 استان اصفهان

روش تصمیم گیری چند 
 معیاره

 یابی کاهش یافته است.ها در مکاننتایج نشان داد که برخی عدم قطعیت

 
 ابراهیمی و همکاران

(1400) 
 

 
 بوشهر

 
 گوگل ارث

 مطالعه مورد منطقه از مربع یلومترک 305 که شد مشخص بولین، منطق از استفاده با
 و مختلف هایشاخص ارث، گوگل تصاویر تحلیل با سپس. دارد را سد ساخت پتانسیل
 عنوانبه مکان 6 نهایت، در. شد شناسایی احتمالی محور 23 میدانی، هایبررسی
( MCDM) چندمعیاره گیریتصمیم مدل کمک با و انتخاب مناسب هایگزینه

 .دشدن بندیاولویت

رستمی خلج و 
 (1400همکاران )

 AHPتحلیل سلسه مراتبی  تربت جام

هستند.  یرقشریاستحصال آب ز یلدرصد از منطقه فاقد پتانس 26.6نشان داد که  یجنتا
با  یبترتمنطقه به یبو ش شناسیین، زمAHPدار شده با روش وزن یپارامترها یاندر م

و  یاراض یکه کاربر یحالا داشتند، درر یتاهم ینتربیش 0.226و  0.409 یازهایامت
را از  یتاهم ینترکم یبترتبه 0.095و  0.068 متیازهایبه محل سد با ا یفاصله دسترس

سه نقطه مناسب  یدانی،م هاییبا انجام بررس ،چنینهمنظر کارشناسان کسب کردند. 
 یابیه مکانجا کشد. از آن ییدر محدوده مورد مطالعه شناسا یرزمینیاحداث سد ز یبرا

 یراهکار تواندیم AHPاست، استفاده از روش  ینهبر و پرهززمان یندیفرآ یرزمینیسد ز
 مرحله باشد. ینمربوط به ا هایینهکاهش زمان و هز یمؤثر برا

زارعی و همکاران 
(1401) 

آباد در حوضه آبریز حسن
 کرمانشاه

و تحلیل روش منطق بولین 
 سلسله مراتبی

اول تا سوم  هاییتاولو یبترتبه 1و  7، 6 یمحورها ی،مراتبسلسله یلتحل یجبراساس نتا
 ییدرا تأ یجنتا ینا یزن شناسیینو زم یدانیم هاییاحداث سد کسب کردند. بررس یرا برا

 ساخت سد انتخاب شد. یبرا ینهگز ینعنوان بهتربه 6محور  یت،کرد و در نها
روش و صادقی

 همکاران
(1402) 

 هفت منطقه
تئوری مطلوبیت  روش

 چندمعیاره

 عنوانبه بودند، دارا را مدنظر معیارهای تمامی که منطقه نتایج نشان داد که هفت
 مطلوبیت ضریب کسب با نظرآباد منطقه میان، این در. شدند معرفی مناسب هایگزینه

 .شد تعیین زیرزمینی سد ساخت برای محل ترینمناسب عنوانبه 0.714
 

  آبگیر بارانهای سطوح سامانه
آبی آب و بهبود کیفیت زندگی در شرایط کمها، تأمین مؤثر و پایدار نیازهای اساسی انسان به منابعکارگیری این سامانههدف اصلی از طراحی و به

هایی هستند که با روش ای از فنون وآبگیر، مجموعهبرداری از سطوحراهکارهای بهره(. 1401نژاد و همکاران، و ناپایداری اقلیمی است )مرادی
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ها با هدایت، اند. این روشهای دائمی وارد شوند، طراحی شدهکه به رودخانهسطحی، پیش از آن هایهدف مدیریت مؤثر نزولات جوی و رواناب
مناطقی که با محدودیت  ویژه درکنند، بهآبی حاصل از بارش را فراهم میسازی آب باران، امکان استفاده بهینه از منابعآوری و ذخیرهجمع
 اهان، نقش کلیدی در تقویت ذخیرهزایی گیوری آبی در منطقه ریشهعنوان ابزاری برای افزایش بهرهآبگیر بهدر واقع، سطوح .اندآب مواجهمنابع

کنند تا استحصال آب از میها معمولاً شامل اجزای مختلفی هستند که با هم کار آب خاک و پایداری کشت و پوشش گیاهی دارند. این سامانه
ها، هدایت بامآوری آب از پشتشامل جمع( 2 )جدولهایی از این راهکارها نمونه .مدت را به حداکثر برسانندهای پراکنده یا کوتاهبارش
پخش سیلاب، احداث  هایها، شبکهای، ساخت بندهای کوچک در مسیر آبراههمزرعهآبگیر درونها، ایجاد سطوحسطحی در دامنههایرواناب

های افزایش ترین روشعنوان یکی از مهمها بهاین شیوه .ها استسازی در بستر یا حاشیه آبراهههای ساده ذخیرهها و سایر سازهبندانآب
 .(Brooks et al., 1991؛13۹۹کمالی و همکاران، ) شوندآب در برابر خشکسالی و نوسانات اقلیمی شناخته میآوری منابعتاب

 
 پایداری منابع آب  راهبردی برایهای سطوح آبگیر باران سامانه -2جدول 

Table 2– Rainwater harvesting systems as a strategic approach for water resources sustainability 
 نتایج منطقه  محقق

 (1396سلطانی )
ه آبخیز خسروآباد زحو

 شهرستان سنقر

 259.04 هکتار دارای پتانسیل مناسب و بسیار مناسب و 862/06 مساحت حوضه، حدودهکتار  1855.67 از مجموع
های ، بارندگی، شیب و گروهچنینهمآوری آب باران قرار دارند. هکتار در طبقه نامناسب و بسیار نامناسب برای جمع

 .ترین عوامل مؤثر در این زمینه شناسایی شدندعنوان مهمهیدرولوژیک خاک به
 و طوسی ریشادمه

 (1396) همکاران
 مشهد شهر 9 منطقه

 آوریجمع طریق از را آبی نیاز از درصد 77 حداکثر و درصد 27 حداقل توانمی پرباران، هایماه در که نتایج نشان داد
 .کرد تأمین مسکونی هایساختمان از باران آب

 نیوا و همکاراننی
(1397) 

 دیواندره کردستان

 سالانه که است شهری محدوده در آبی منبع دو از برداریبهره ظرفیت دارای دیواندره رنتایج نشان داد که شه
 تأمین را شهر جمعیت سالانه کل مصرف از درصد 53/5 تواندمی مقدار این. کنندمی تولید آب مکعب متر 1001235

 آب برای ریال میلیارد 4/2و  ربش آب برای سال در ریال میلیارد 5/2 حدود آب، تأمین میزان این اقتصادی ارزش. کند
 .باشد داشته شهر در آب کمبود بحران کاهش در مؤثری نقش تواندمی منابع این بهینه مدیریت. است شده برآورد خام

پرندین و همکاران 
(1398) 

 کرمانشاه

 متر 6200000 حدود کرمانشاه، شهری سبز فضای آب مکعب متر 10620000 سالانه نیاز کل از که دهدمی نشان نتایج
 توجه با ،چنینهم. شود تأمین شهر هایبام از باران آب آوریجمع طریق از تواندمی آن درصد 58.4 تقریبا معادل مکعب

 در تربیش که کرمانشاه، شهر حاشیه و داخل هایزمین از مربع متر 42000 حدود مساحتی مختلف، محیطی شرایط به
 .است شده داده تشخیص مناسب باران آب ذخیره مخازن اختس برای دارد، قرار شهرداری 5 منطقه

محمدیان و 
 همکاران

(1402) 
 مراتع شهرستان کلاله

 احداث برای منطقه از درصد 94.7 حدود بررسی، مورد معیارهای در شدید هایمحدودیت دلیلبه که داد نشان نتایج
 آبگیر سامانه دو اجرای برای لازم پتانسیل دارای یمرتع اراضی از درصد 5/3 تنها و بوده نامناسب باران آبگیرهای
ین محدودیت در منطقه به عامل شیب مربوط بوده که حدود تربیشهچنین نتایج بیانگر این است که  .شد داده تشخیص

درصد از سطح مراتع منطقه، دارای پتانسیل  35.7درصد از منطقه را نامناسب تشخیص داده است. در مقابل، حدود  44
 .سب برای اجرای سامانه آبگیر باران ارزیابی شدمنا

پور و حشمت
 همکاران

(1403) 
 استان گلستان قویجق

 دقت افزایش و تحلیل بهبود به مطالعه، این در جغرافیایی اطلاعات هایداده کنار در فازی منطق روش از استفاده نتیجه
 جنوب و جنوب نواحی روش، این نتایج اساس بر ،چنینهم. شد منجر باران آب آوریجمع برای مناسب مناطق تعیین در

 .گرفتند قرار باران آبگیر هایحوضه احداث برای بالاتری اولویت در شرقی

 
 آب مجازی گیری از مفهوم بهره
 ینددر فرآ یرمستقیمغ یا یمطور مستقاست که به یحجم آب یو به معنا (Allan, 1998) توسط آلن مطرح شد باریننخست یآب مجاز واژه
مفهوم نشان  ینمتفاوت است. ا ید،و بازده تول یزمان ی،مکان یمی،اقل یطحجم با توجه به شرا ینا شود؛یمحصول مصرف م یک یدتول
 یهااز فرصت ینهبه یریگمناطق و بهره ینسب یتمز یهبر پا یی،محصولات غذا یژهومحصولات، به تتوسعه تجار( 3 )جدول دهدیم

واردات و صادرات  یقشود. برآورد دق یو بهبود رفاه اجتماع یموجب رشد اقتصاد ی،ضمن کاهش مصرف آب در سطح جهان تواندیموجود، م
راهبرد با  ینمنابع آب و خاک کشور باشد. ا یریتمد یمؤثر برا یتواند راهکاریم ی،کشورو چه درون المللیینچه در سطح ب ی،آب مجاز

در  ینقش مهم یران،مانند ا یبارندگ یو زمان یبا پراکنش نامتوازن مکان ییدر کشورها یژهوبه ی،امنطقه هاییتتوجه به ظرف
منابع آب از  یریتکه مد خشکیمهخشک و ن ینواح درخصوص به کند؛یم یفاا یندهآ هاییزیرو برنامه یکلان آب هایگذارییاستس

که به تبع آن  شودیهمزمان عرضه و تقاضا م یشمنجر به افزا یتجمع رشد .(13۹6و همکاران،  یبرخوردار است )مردان یاتیح یتاهم
نقش آن در کنترل و  یو بررس یدرک مفهوم تجارت آب مجاز ین،. بنابراشودیم یجادبرداران مختلف جامعه ابهره یانتضاد منافع م

 المللیینتجارت ب یقاز طر یصورت آب مجازهآب ب ابعمن(. Du et al., 2022) است یرناپذو اجتناب یاتیح یمنابع آب امر ینهبه یریتمد
 یعوامل محرک تجارت آب مجاز یبررس ین،آب در هر کشور دارد. بنابرا یبر عرضه و تقاضا یقابل توجه یرامر تأث ینکه ا شوندیم یعتوز

 (.Xia et al., 2022)دارد  ییبسزا یتاهم ییغذا یتامن ینو تضم یآب یهاکاهش تنش یمحصولات مختلف برا
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 77 یمنابع آب یداریپا یبرا ییراهکارها ی: بررسیراندر ا یآببحران کم 

 

  بازیافت آب و پساب
 تواندیکه م (4 )جدول است شدهیه و پساب تصف یو استفاده مجدد از آب خاکستر یآب، بازچرخانمنابع یریتمهم در مد یاز راهکارها یکی

 یاموضوع تازه یاریآب ی(. گرچه استفاده از پساب برا13۹۹را کاهش دهد )ماندگار،  یرزمینیو ز یسطح یهامصرف آب یبه شکل مؤثر
 رفت،یدر اصفهان به کار م یکشاورز یهاخاک یتتقو یکه فاضلاب برا یزمان شود؛یم باز یدوران صفو هسابقه آن ب یرانو در ا یستن

در منابع  یهتخل یا یاریآب یاستفاده از فاضلاب خام برا زیست،یطو مقررات سازمان حفاظت مح یاما امروزه با توجه به الزامات بهداشت
 یکشاورز هایینسبز و زم یفضاها یاریآب یمناسب برا ایینهعنوان گزچنان بههم شدهیه استفاده از پساب تصف ع شده است.ممنو یعیطب

 ین. با اکندیم یریجلوگ یزن زیستیطفاضلاب به مح یمبلکه از ورود مستق کند،یمحافظت م یآبتنها از منابعروش نه ینمطرح است. ا
شود.  یمحصولات با دقت بررس یفیتو ک یاریآب هاییستمس ی،و اثرات بلندمدت آن بر خاک، شور باپس یفیتوجود، لازم است ک

و در چارچوب  یرد( انجام گیرخوراکیغ یا یسبز، محصولات خوراک یها )مانند فضامتناسب با نوع مصرف آن یدها باپساب یهتصف ،چنینهم
ساده و  یروش یدیخورش هایکنشیرینآب (.1402و همکاران،  ی؛ طاهر1401 ،انتارا و همکار)سادات یردمشخص قرار گ یاستانداردها
 (.1403)آبسته و همکاران،  روندیها به شمار مپساب یافتو باز ییزدانمک یکارآمد برا

 

 آب مجازی راهبردی برای پایداری منابع آب -3جدول 

Table 3– Virtual water as a strategic approach for water resources sustainability 

 نتایج منطقه محقق

 و وفاخرمی
 همکاران

(1395) 
 کرمانشاه

 3699 و 3523 ،2202 با برابر ترتیببه درصد 32 و 40.100 آبیاری بازده با گندم برای مجازی آب مقدار که نتایج نشان داد
. شد برآورد تن بر مترمکعب 4060 و 3867 ،2417 ترتیببه نیز ذرت مزارع برای مقدار این. است بوده تن بر مترمکعب

و  0.258، 0.413 بین ذرت مزارع در و مترمکعب بر تن 0.27و  0.283، 0.454 بین گندم مزارع در آب وریبهره ،چنینهم
 یوربهره و یافته افزایش مجازی آب آبیاری، بازده کاهش با که دهدمی نشان نتایج. است بوده متغیر مترمکعب بر تن 0.246

 .کندمی پیدا کاهش آب

 اویسی و همکاران
(1398) 

 اصفهان

 صادر گندم صادرات طریق از مجازی آب مترمکعب میلیارد 15 حدود 1386 سال در تنها اصفهان استان که دهدمی نشان نتایج
 میانگین دوره، این در. است بوده مجازی آب واردکننده جمعیت، رشد و خشکسالی دلیلبه 1394 تا 1387 هایسال در اما کرده،

 میلیارد 65 مجازی آب واردات میانگین و مترمکعب میلیارد 87/5 استان کشاورزی بخش در آب اکولوژیک ردپای سالانه
 .است بوده سال در مترمکعب

باغبانیان و 
 همکاران

(1399) 

سقر استان 
 کردستان

 کیلوگرم 2 و 5.9 با برابر ترتیببه آبی نخود و ندرقندچغ محصولات برای فیزیکی وریبهره شاخص که داد نشان پژوهش نتایج
 .اندداده اختصاص خود به را وریبهره مقادیر ینترکم و ینتربیش که است، بوده مترمکعب بر

 گل پذیر و همکاران 
(1402) 

–شهرشاهین

 برخوار و میمه
 استان اصفهان

افزایش یافته و مصرف آب کاهش  درصد 44تصادی آب تا نتایج نشان داد با اصلاح الگوی کشت و حذف یونجه، ارزش اق
 .دهنده نقش مؤثر آب مجازی در دستیابی به توسعه پایدار استیابد، که نشانمی

زاده کهریزی عبداله
 (1402و همکاران )

 دشت پلدشت

 237951 یعنی تولید یزانم ینتربیش اما دارد، هکتار 5789 با را کشت سطح ینترکم هندوانه که دهدمی نشان پژوهش نتایج
 تن 136002 حدود و ترکم آن تولید میزان ولی دارد، هکتار 73361 با را کشت سطح ینتربیش گندم دیگر، طرف از. دارد را تن

 و کیلوگرم 1.86 یونجه کیلوگرم، 3.25 جو کیلوگرم، 2.23 گندم است؛ متفاوت محصولات این در آب وریبهره ،چنینهم. است
 ینترکم یونجه و وریبهره ینتربیش هندوانه بنابراین،. کندمی تولید آب مترمکعب هر در محصول کیلوگرم14.89 هندوانه

 .دارد را وریبهره
 

 بازیاب آب و پساب راهبردی برای پایداری منابع آب -4جدول 
Table 4– Water and wastewater reuse as a strategic approach for water resources sustainability 

 نتایج منطقه  محقق
رحیمی قاسم 

آبادی و 
همکاران 

(1399) 

 کشورکل 

 سوی به حرکت کارآمد، هایفناوری کارگیریبه پساب، بازیافت و مجدد استفاده با مرتبط موانع رفع برای که است آن از حاکی نتایج
 علمی، هایپژوهش توسعه راستا، این در. است برخوردار ییبالا اهمیت از اجتماعی پذیرش ارتقای و تصفیه غیرمتمرکز هایسیستم
 هدف این تحقق ساززمینه تواندمی مناسب مالی منابع تخصیص و تصفیه نوین هایفناوری از گیریبهره جامعه، سطح در سازیفرهنگ

 .باشد
طاهری و 
 همکاران

(1402) 

بازی چهل
 مشهد

 غلظت چنینهم. دارد قرار نرمال محدوده در pH مقدار که شد مشخص مشهد، بازههلچ خانهتصفیه شدهتصفیه پساب کیفیت بررسی در
 همراه محدودیتی گونههیچ با سبز فضای آبیاری برای پساب این از استفاده بنابراین، و بوده مجاز حد از ترکم پساب در موجود کلر

 .نیست

آبسته و 
 همکاران 

 
(1403) 

آذربایجان 
 غربی

 در با. یابدمی بهبود تقطیر فرآیند عملکرد دستگاه، حرارتی توان ارتقای و پساب اولیه دمای افزایش با که داد نشان پژوهش هاییافته
 آزمون از آمدهدستبه نتایج با آن مقایسه و هواشناسی هایداده بر مبتنی مطالعه، مورد منطقه خورشیدی تابش شرایط گرفتن نظر

 مربوط روزانه تقطیر ظرفیت بالاترین نتایج، اساس بر. شد برآورد سال مختلف هایماه در دستگاه طیرتق ظرفیت برقی، المنت با دستگاه
محیط  اهمیت به توجه با که شده برآورد لیتر 10.000 حدود دستگاه سالانه ظرفیت چنینهم. شد بینیپیش لیتر 50 حدود و تیر ماه به

 .است برخوردار بالایی اهمیت از خورشیدی، انرژی از گیریبهره اقتصادی مزایای و پساب تصفیه زیستی
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 78 (1404، 13جلد  ،4شماره ( باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

 های پخش سیلاب سامانه
مقابله با بحران  یمؤثر برا یراهکار تواندیم هایلاباز س یریگاند، بهرهها هم اندک و هم پراکندهکه بارش خشکیمهدر مناطق خشک و ن

نفوذ آب به درون  یمناسب برا یراهکار ی،مصنوع یهو تغذ یلاب. پخش س(5)جدول  باشد ینسرزم یمایاز س یاحفاظت پو چنینهمو  یآبکم
 هایاباناز گسترش ب یریباعث جلوگ ینبر ا پخش علاوه ینا(. 1400و همکاران،  یدوج یاست )گرگانل یرزمینیآب ز یهاسفره یتو تقو ینزم

فرصت نفوذ  یلس یانجر شودیها باعث مدر دشت یلابس .کندیم یریجلوگ ینو از نشست زم شودیم یو باغ یکشاورز یداتتول یشو افزا
کمک  یرزمینیآب ز یهاسفره یهتنها به تغذنه هایلابس ینکند. ا یهرا تغذ یرزمینیآب ز هایهبه داخل خاک داشته باشد و سفر یتربیش

 هایینآن به زم یلخاک و تبد یزیلخموجب حاص ی،آبرفت یبر بسترها یفیتو رسوبات باک یکردن مواد مغذ یننشبلکه با ته کنند،یم
 دیدهیبمراتع آس یباعث بهبود ساختار خاک و بازساز هایلابو س یفصل هایارشاستفاده هدفمند از ب ،چنینهم. شوندیپربازده م یکشاورز

فن و دانش پخش  یف(. از طرKarimi Sangchini et al., 2024; Karimi Sangchini et al., 2022; Zheng et al., 2019خواهد شد )
از  یبردارو بهره سازییرهکه با هدف ذخ رودیبه شمار م یسطح یهاو استحصال آب یزداریمرسوم و پرکاربرد در آبخ یهااز روش یلاب،س

همکاران، و  یدار)سررشته شودیکار گرفته ممقاصد چندمنظوره به یگرها و دآبخوان یمصنوع یهمراتع، اصلاح خاک، تغذ یایرواناب، در اح
و  یاز حد از منابع آب یشب یبرداربهره یریمکه در نظر بگ شودیتر مبرجسته یزمان یژهوبه یرانها در کشور اطرح گونهینا یاجرا یتاهم (.1401

ه مناطق که در زمر یرانمانند ا یدر کشور ینشدت کاهش داده است. بنابرارا به یرزمینیز یهاسطح آب سفره یر،اخ هاییتداوم خشکسال
 یبوده و بررس یرناپذاجتناب یحفاظت از منابع آب و خاک امر یدر راستا یزداریآبخ یهاطرح یخشک جهان قرار دارد، اجرامهیخشک و ن
 (.1401و همکاران،  یکند )طالب یفاا یینقش بسزا یآت یهاطرح یو دقت اجرا یفیتدر ارتقاء ک تواندیها مطرح ینعملکرد ا

 
  های پخش سیلاب راهبردی برای پایداری منابع آبسامانه -5جدول 

Table 5– Flood Spreading Systems as a Strategic Approach for Water Resources Sustainability 

 نتایج برداریروش نمونه منطقه  محقق

 و مصطفائی
همکاران 

(1396) 
 هرمزگان

با استفاده از روش 
 حجم کنترلی

داشته  ینسب یشمنطقه افزا یامشاهده یهادر چاه یرزمینیتراز آب ز یه،اول هایگیرییلاز س نشان داد که پس یجنتا
متر بالا رفته است. در محدوده حجم کنترل  1/34سطح آب حدود  یلاب،در چاه واقع در عرصه پخش س یژهواست؛ به

ثبت شده است.  یمتر 4/43 یشافزا 1386داشته و در سال  یو برداشت همخوان یهسطح آب با روند تغذ ییراتتغ یز،ن
آبخوان در عرصه پخش  یهمنجر به تغذ یمتوال یهابارش یا متریلیم 60 یبالا هایینشان داد که بارندگ هایبررس

 یطور معنادارنتوانسته به ی،مورد بررس یهاسرچاهان در سال یلابحال، پروژه پخش س ین. با اشوندیم یلابس
 دهد. یشزارا اف یرزمینیآب ز یهتغذ

مسلمی و 
 همکاران

(1397) 

دشت 
 هشتبندی

-روش تصادفی
 نظامند

 از پس. پرداختند هشتبندی دشت زیرزمینی آب منابع بر سیلاب پخش آثار ارزیابی به ایمطالعه نتایج نشان داد که در
 در. است افتهی افزایش متر 3 میزان به ایمشاهده چاه آب سطح گیری،سیلاب مرحله چند انجام و سال 10 گذشت

 توجهی قابل تغییر سیلاب پخش طرح اجرای محدوده در آب شوری میزان که شد مشخص چنینهم بررسی این
 است یافته افزایش هاچاه آب شوری رویه،بی برداشت دلیلبه دشت مرکز در اما است، نداشته

دهقانی و 
 همکاران

(1398) 
 دشت ورامین

 
 WEAPافزار نرم

 

 و کشاورزی بخش در آب کمبود کاهش ضمن شود، تزریق آبخوان به سیلاب مترمکعب لیونمی 33 سالانه اگر
 .شودمی جبران مترسانتی 1/21 سالانه میانگین طوربه زیرزمینی آب افت و یافته افزایش نیز آبخوان ذخیره صنعت،

طالبی و 
 همکاران

(1401) 
 مهریز یزد

آزمون مقایسه 
نمونه جفتی و 

تحلیل 
 هیدرولوژیک

 مناطق در قنوات آبدهی افزایش و هاسیلاب تعداد کاهش موجب طرح، اجرای که است آن از حاکی پژوهش نتایج
 .است داشته آبی منابع بر مثبتی تأثیر و شده دستپایین

آبشیری و 
همکاران 

(1402) 

دشت توکهور 
 بندیهشت

 آزمون پتیت
 آب کمیت افزایش و کیفیت بهبود بر مثبتی تأثیر آب استحصال عملیات اجرای که داد نشان تحقیق این نتایج

 .شودمی توصیه نیز مشابه مناطق در هاروش این تداوم و دارد زیرزمینی

پرور و پاک
 همکاران

(1402) 
 Hydrusمدل  گربایگان

 همه برای مقدار این میانگین و شده آبخوان وارد هاسیلاب آب از درصد 84 تا 26 بین کلی طوربه که داد نشان نتایج
 با درصد 84 تا 63 بین و بوده تربیش مقدار این بزرگ، هایسیلاب برای چنینهم. است بوده درصد 55 رویدادها
 .است شده گزارش درصد 75 میانگین

حبیبیان و 
 همکارن

(1402) 

گربایگان 
 فسا

روش تصادفی 
 نظامند

 منطقه، در سیلاب پخش طرح اجرای از سال 42 ودحد از پس که دهدمی نشان پژوهش این از حاصل نتایج کلی، طوربه
 رویشگاهی شرایط ایجاد با طرح این اجرای. است مشاهده قابل وضوحبه زیستی تنوع هایشاخص بر آن مثبت تأثیرات

 توجه قابل بهبود موجب هوموس، و لاشبرگ مانند آلی مواد با بستر سازیغنی و خاک، رطوبت افزایش ویژه،
 تنوع حفظ برای ریزیبرنامه در تواندمی مطالعه این هاییافته. است شده شاهد مناطق با مقایسه رد زیستی هایشاخص
 .گیرد قرار استفاده مورد ژنتیکی ذخایر از صیانت و گیاهی
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 های تغذیه مصنوعی طرح

 تغذیه و تقویت به زیرزمینی، هاییهلا به سطحی هایآب طبیعی جریان افزایش با که هاروش از ایتوان مجموعهمی را مصنوعی تغذیه
های مدیریت عنوان یکی از روشهای تغذیه مصنوعی بهطرح .(1400کنند تعریف کرد )صادقی و همکاران، می کمک زیرزمینی آب منابع

برداری ینه را برای بهرهها را جبران کرده و زمشده از آبخوان ، این قابلیت را دارند که بخشی از آب برداشت(6 )جدول منابع آب زیرزمینی
سالی و های خشکویژه در دورهسازی استفاده از منابع آب بهاصولی و پایدار از منابع آب فراهم سازند. این روش، ابزاری مؤثر برای بهینه

 (. 1401)صالحی شفا و همکاران،  شودآبی محسوب میکم

 
 بع آبهای تغذیه مصنوعی راهبردی برای پایداری مناطرح -6جدول 

Table 6– Artificial recharge projects as a strategic approach for water resources sustainability 

 نتایج منطقه محقق

جلیلی و 
 همکاران

(1392) 

سراب 
نیلوفر 
 کرمانشاه

 آزاد آبخوان بیلان و هاتحلیل اساس رب. دارند مصنوعی تغذیه قابلیت منطقه در موجود زهکشی هایکانال از درصد 65/45 که داد نشان نتایج
 به توجه با. است شده برآورد مترمکعب میلیون 66/38 سالانه تخلیه میزان و مترمکعب میلیون 37/41 سالانه تغذیه میزان نیلوفر،سراب دشت

 قابل آبخوان برداشت اضافه از ددرص 30/1 تنها بنابراین. است مترمکعب میلیون 28/97- با برابر و منفی مخزن حجم تغییرات مقادیر، این
 .رسید خواهد مترمکعب میلیون 20/24- به مخزن حجم کاهش مصنوعی، تغذیه طرح اجرای صورت در و بوده جبران

قدرتی و 
 همکاران 

(1398) 

هشتگرد در 
 ایران

 اتوبان بالادست در یکی: اندشده اییشناس کردان رودخانه حاشیه و بستر در مصنوعی تغذیه برای مستعد منطقه دو که داد نشان هابررسی
 آب جریان جهت گرفتن نظر در با. هکتار 350 وسعت به تبریز–تهران آهنراه دستپایین در دیگری و هکتار 90 مساحت با تبریز-تهران

 احداث برای گزینه بهترین عنوان به اتوبان بالادست در واقع هکتاری 90 منطقه مصنوعی، تغذیه برای مناسب سطح تأمین به نیاز و زیرزمینی
 .شد انتخاب مصنوعی تغذیه هایحوضچه و تاخیری بندهای

صادقی و 
 همکاران

(1400) 
 

دشت 
شریف آباد 

 قم
 

 درصد 30 و مناسب کاملاً اراضی عنوانبه زیرزمینی آب سفره سطح از درصد 11 آباد،شریف دشت در که دهدمی نشان تحقیق این نتایج
 از و داشته قرار هاافکنهمخروط محدوده در عمدتاً مناطق این. اندشده شناسایی مصنوعی تغذیه هایطرح اجرای برای مناسب اراضی عنوانبه

 که هستند برخوردار درصد 5 از ترکم ملایم شیب و ایستابی، سطح زیاد عمق ،(لوم و شن ماسه، شامل) دانهدرشت خاک مانند هاییویژگی
 کنندمی فراهم خوانآب تغذیه برای مطلوبی شرایط

واعظی و 
 همکاران

(1403) 

 سودا کاوه
 مراغه در

 زیرزمینی آب شوری تغذیه، هایحوضچه به مجاور ایرودخانه از آب مترمکعب هزار 960 حدود تزریق با که دهدمی نشان هاآزمایش نتایج
 در. دارد نقش نیز آبی منابع از حفاظت در بلکه کند،می کمک زیرزمینی آب کیفیت ارتقای به تنهانه مصنوعی تغذیه روش این. یابدمی بهبود

 .شد انتخاب مصنوعی تغذیه عملیات اجرای برای سودا کاوه کارخانه دستپایین محدوده در مربع کیلومتر 0/58 وسعت به مساحتی نهایت،

 
  حکمرانی آباصلاح ساختار 

(. Jiménez et al., 2020اجرای یا عدم اجرای آن تصمیمات تعریف کرد )گیری و نحوه عنوان فرآیند تصمیمتوان بهحکمرانی را می
ها، چگونگی اتخاذ هایی است که نحوه اِعمال قدرت، تقسیم مسئولیتتعامل میان ساختارها، فرآیندها و سنت منزله، حکمرانی بهچنینهم

محور های حکمرانی از یک رویکرد دولتطول زمان، ویژگی کند. درنفعان را مشخص میها و میزان مشارکت شهروندان یا سایر ذیتصمیم
پذیری، مشارکت گسترده، مراتبی به سوی مفاهیمی چون حکمرانی خوب، کارآمدی، حاکمیت قانون، عدالت، شفافیت، مسئولیتو سلسله

ای از ابزارها و بیاری به مجموعهحکمرانی آ(. Graham et al., 2003؛ 1403)عابدی،  اندمحور بودن تحول یافتهتمرکززدایی و مشورت
بردار آب، در های بهرهویژه سازماننفعان، بهشود که با هدف حمایت از نهادهای دولتی و سایر ذیسازی آبیاری اطلاق میاقدامات مدرن

گرفته است. هدف جهت ایجاد بستر نهادی مناسب و تقویت ساختارهای سازمانی برای مدیریت پیچیده منابع آب در بخش آبیاری شکل 
در این (. 7 )جدول آبی استعنوان راهکاری کلیدی برای مقابله با کموری آب در کشاورزی آبی بهاصلی این نوع حکمرانی، ارتقای بهره

های مدیریتی و نهادی، تدوین سازوکارهای انگیزشی و اصلاحات سیاستی و کشاورزی، طراحی چارچوب جملهراستا، اقدامات مختلفی از 
برداری از زمین، بهبود گذاری هدفمند در کشاورزی، توسعه فناوری، مکانیزاسیون، اصلاحات نظام بهرهبرداران، سرمایهارتی برای بهرهنظ

گیرد. این اقدامات در نهایت منجر ای و ترویجی، و تسهیل دسترسی به منابع مالی انجام میهای مدیریت مزرعه، ارائه خدمات مشاورهروش
جویی قابل توجه در مصرف آب خواهد وری اقتصادی، و صرفهچون بهبود معیشت کشاورزان، ارتقای امنیت غذایی، افزایش بهره به نتایجی

 .(1403)عابدی،  شد
 

 
 
 
 
 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
35

97
0.

14
04

.1
3.

4.
6.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ji

rc
sa

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
15

 ]
 

                            11 / 22

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1404.13.4.6.2
https://jircsa.ir/article-1-591-fa.html


 8۰ (1404، 13جلد  ،4شماره ( باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

 راهبردی برای پایداری منابع آب ،حکمرانی آب – 7 جدول

Table 7– Water governance as a strategic approach for water resources sustainability 
 نتایج شاخص سنجش محقق

عسگری و 
 همکاران

(1397) 

 
 کیفی

برداری و حفاظت از منابع شده در زمینه بهرهدلیل نبود قوانین کارآمد و فقدان مقررات کارشناسینتایج حاکی از آن است که به
اسی، اقتصادی و اجتماعی را تحت تأثیر های سیآبی به سطح یک بحران جدی ارتقا یافته و تمامی بخشآب کشور، مسئله کم

 .شودگیری ناامنی در سطح ملی ساز شکلتواند زمینهقرار داده است. تداوم این روند، می

 و نژاد کریمی
 همکاران

(1397) 
 تکنیک دلفی

 همراه آن هاینارسایی و گذاریسیاست فرایند از صحیحی درک با که بود خواهد مؤثر زمانی ایران آب بحران در گذاریسیاست
 در تناقض نگر،بخشی رویکرد آب، نادرست گذاریارزش مسائل، به ایریشه نگاه نبود شامل موجود هایآسیب ترینمهم. باشد

 در ایرشتهمیان هایتخصص به توجهیبی و خارجی، الگوهای از غیرمنطقی تقلید بومی، دانش گرفتننادیده ها،گیریتصمیم
 .است گذاریسیاست

 و لامیاس
 رحیمی

(1398) 
- 

 لازم توجه بدون بخشی هایسیاست اجرای با همراه آب، بحران با مقابله برای کارشناسی بر مبتنی و یکپارچه هایسیاست نبود
 نتیجه، در و کنند وارد آب منابع بر ایفزاینده فشار کشور توسعه هایبرنامه که است شده باعث آبی، منابع بهبود و حفاظت به

 .کند پیدا تریگسترده ابعاد روز به روز آب بحران
 و قربانیان

 همکاران
(1399) 

 تئوری عمل
 در را غالب نقش چنانهم دولت آب، مدیریت در نفعانذی محوری نقش بر مکرر تأکیدهای وجود با که دهدمی نشان نتایج

 صرفاً مشارکت به گذارانسیاست ،چنینهم. یستن خوانهم واقعی مشارکتی رویکرد با که کند،می ایفا مشارکت اجرایی ساختار
 .ضرورت یک نه کنند،می نگاه تکمیلی گزینه یک عنوانبه

 پور احمدی
 احمدی

(1399) 
 کیفی و تحلیلی

 تنوع این. دارند عملکرد در ناتوانی و مدیریتی ضعف ناآگاهی، در ریشه که است گوناگونی عوامل از ناشی ایران در آب بحران
 مسئله پیرامون که شودبازمی اقداماتی و کنشگران ها،سازمان نهادها، ها،زیرساخت از ایمجموعه پیچیدگی و ردگیگست به علل
 آب بحران تشدید و گیریشکل موجب هم کنار در و اندهمراه هایینارسایی و هاضعف با اجزا این از یک هر. اندگرفته شکل آب
 .اندشده کشور در

اسکوهی و 
همکاران 

(1399 ) 

افزار تحلیل داده نرم
 MAXQDAکیفی 

11 

کشور  یشرفتخودشان به تدوین روش توسعه و پ شرایطبه  دارد مردم هر کشوری باتوجه ضرورتبنابراین نتایج نشان داد که 
 .کندنمیباز ای از کار ایران ایجاد نشود، این مفاهیم گره شرایططور مسلم تا زمانیکه الگوی مناسبی با  و به مینماینداقدام 

یوسفیان و 
همکاران 

(1400) 

 
کیفی و ابزار نیمه 

 تحلیل تم ساختار

 شکاف شامل اصلی دسته سه در که است مواجه متعددی هایآسیب با ایران در آب حکمرانی که دهدمی نشان تحقیق نتایج
 کلیدی راهبرد ده ها،آسیب این خربم آثار کاهش برای. اندبندیطبقه قابل عملیاتی شکاف و گذاریسیاست شکاف حاکمیتی،

 مدیریت کلان، مدیریت اجرایی، بستر ارتقاء آب، اقتصاد مشارکتی، حکمرانی منابع، مدیریت شامل که است شده پیشنهاد
 .شودمی سازیفرهنگ و مداریمشتری علمی، سازیظرفیت آب، عرضه مدیریت آب، تقاضای

 

 بحث نتایج و 
در  ینههزو کم یننو یاستفاده از راهکارها یران،ا خشکیمهخشک و ن هاییمکه در اقل دهدینشان م یعلم و منابع یشواهد تجرب تحلیل

 ینرا کاهش دهد. از جمله ا یآببحران کم یامدهایداده و پ یشرا افزا یمنابع آب یداریپا یبه شکل معنادار تواندیمنابع آب، م یریتمد
و  ی؛ سلطان13۹6و همکاران،  یسور) مختلف یهااست که در پژوهش یفصل یهار رودخانهدر بست یرزمینیز یسدها اختراهکارها، س
 یمعرف یحداقل زیستییطو اثر مح یینپا ییاجرا ینهمقاوم، با هز ییهاعنوان سازهبه (Shashikumar et al., 2018؛ 13۹6همکاران، 

مخازن  یا یاراض یکاربر ییربه تغ یچندان یازاجرا داشته و ن یتقابل یکولوژمناسب ژئومورف یبا بسترها یدر مناطق یژهوسدها به یناند. اشده
در مناطق مختلف  یرزمینیز یسدها یابیکه عوامل مؤثر بر مکان دهدینشان م یسوابق پژوهش شواهد موجود در بزرگ ندارند. یسطح

وجود آبراهه، نوع  ین،زم یبمانند ش یاصل یپارامترها ند،یفرا ینهر حوضه است. در ا یطشرا یقدق یمطالعه و بررس یازمندمتفاوت بوده و ن
عوامل، مکان مورد نظر  یناز ا یکبه هر  توجهییشوند؛ چرا که در صورت ب یتطور کامل رعابه یدبا اهچاه یتو موقع شناسیینسازند زم

 یریتأث هایرساختز یرها و سابه روستاها، جاده یکیمانند نزد یفرع یمناسب نخواهد بود. در مقابل، پارامترها یرزمینیاحداث سد ز یبرا
عوامل  یناز ا یبیهستند. در مجموع، ترک ییرآب در هر منطقه قابل تغ ینو هدف تأم اقتصادی ی،اجتماع یطدارند و با توجه به شرا ینسب
  (.1403انخواه و همکاران، )پیمکند یم یینرا تع یمنابع آب محل ینو تأم یرزمینیاحداث سد ز یمکان مناسب برا ی،و فرع یاصل

تا حد  یرزمینیسطح آب ز یشسدها در افزا ینا یتاند که موفق( نشان داده1401و همکاران ) نژادیمراد یرنظ یدانیمطالعات م یبرخ

 یندیفرآ ییرزمینسد ز یابیجا که مکاناز آن .خاک محل اجراست یریها، و نفوذپذتراکم گسل شناسی،ینزم هاییژگیو بهوابسته  یادیز
رستمی ) مرحله باشد ینمربوط به ا هایینهکاهش زمان و هز یمؤثر برا یراهکار تواندیم AHPاست، استفاده از روش  ینهبر و پرهززمان

 یانگینو م یناستفاده از دو روش منطق بولدهد که ( نشان می1403خواه و همکاران، نتایج )پیمان چنینهم .(1400خلج و همکاران، 
 تریقدق یینمختلف، امکان تع یاطلاعات هاییهبا اعمال لا یرامؤثر است، ز یاربس یرزمینیمناطق مناسب احداث سد ز یابیمکان یبرا یهندس
عملکرد  یهندس یانگینبا روش م یابیپژوهش، مکان ینا یجنتا یسهبر اساس مقاکه در این میان  شودیمناسب فراهم م یهامکان ترینهو به
 یپارامترها یوستهوزندار پ یهانقشه یدتول یبرا یکامر استفاده از تابع لجست ینا یل. دلدهدیرا کاهش م یاحتمال یخطاهادارد و  یبهتر

و  یمکان یهامدل یتعدم قطع یجه،حذف شده است. در نت اهوزن ییننظر کارشناسان در تع یمها دخالت مستقمؤثر است که در آن
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 8۱ یمنابع آب یداریپا یبرا ییراهکارها ی: بررسیراندر ا یآببحران کم 

 

در  یتمکمل و پراهم هایینهاز گز یکیعنوان به یزآب باران ن یآورجمع یهاراستا، سامانه ینهم در .رسدیبه حداقل م یتصادف یخطاها
پرباران، سهم آب باران  یهااز آن است که در ماه یمطالعات در مشهد، تهران و کرمان حاک یجاند. نتامطرح شده ییو روستا یمناطق شهر

ها سامانه ینعملکرد ا یلحال، پتانس ین(. با ا13۹۸ زاده،ی)عشق رسدیدرصد م 70 از یشبه ب یمناطق شهر یبرخ یآب یازن یندر تأم
 است یمکان یهاو داده یدرولوژیکه یهارواناب، گروه یببافت خاک، ضر ی،پوشش سطح ین،زم یبش یرنظ یشدت متأثر از عواملبه

(Ammar et al., 2018). هاییتها، توانسته دقت در انتخاب ساسامانه یابیدر مکان ازیمانند منطق ف ییفضا یلتحل یهااستفاده از مدل 

به  یزن یآب مجاز مفهوم .وجود دارد یارهابه مع یدهدر مورد وزن ییمطالعات اختلاف نظرها یرا ارتقا دهد، اما هنوز هم در برخ ییاجرا
 مطرح شده است.  یمنابع آب در کشاورز یریتمد یبرا محوریاستس یعنوان ابزار

واردات محصولات  یقاز طر ی، واردات آب مجازMarques et al. (2022) ( و13۹7و همکاران ) ساریعاساس مطالعات بد بر
اند ها نشان دادهداده یزها ناستان یرا کاهش دهد. در برخ یبر منابع داخل شارف تواندیم ی،بالاتر نسبت به منابع داخل یوربا بهره یکشاورز

 یمصرف آب و ارتقاء ارزش اقتصاد ییکارا یشبر افزا یمیمستق یرتأث ی،و آب یمیاقل یطو هماهنگ با شرا ینهشت بهک یکه انتخاب الگوها
در سطح  یتجارت آب مجاز یایهدفمند از مزا یبرداربهره یبرا ممنسج گذارییاستدر س یچنان خلأ جدحال، هم ینآن داشته است. با ا

 (Jiménez et al., 2020 ؛13۹7و همکاران،  نژادیمیکر) استفاده مجدد از آب، مطالعات مختلف و یبازچرخان ینهزم در .وجود دارد یمل
نه تنها به کاهش فشار بر منابع آب  یفی،ک یاستانداردها یتدر صورت رعا شده،یهو پساب تصف یخاکستراند که استفاده از آب نشان داده

و  یدیخورش هایکنیرینشمانند آب هاییی. فناوریدنما یشگیریپ یزن زیستیطمح یاز آلودگ تواندیبلکه م کند،یکمک م یرزمینیز
 (Song et al., 2017 اندشده یمکمل معرف یعنوان راهکارهابه یزن یاآس خشکیمهاز مناطق ن یاریپساب، در بس یافتباز هاییستمس

 یردر مس یجد یمؤثر، موانع رسانییو نبود آگاه یمال ینتأم یجامع برا یهانبود برنامه یران،حال در ا ین، با اZheng et al., 2021)؛
 یلاباز س یکه با وجود درک سنت دهدیها نشان مپژوهش یجنتا یزن هایلاباستفاده از س ینهزم در. روندیشمار مبه هایفناور ینتوسعه ا

کند.  یفاا یمواد آل یشخاک و افزا یفیتبهبود ک مینی،یرزز یهاسفره یهدر تغذ یدیکل ینقش تواندیم یدهپد ینمخرب، ا یعنوان عاملبه

آب در  راناز آن است که بح یحاک (1400یوسفیان و همکاران،  ؛13۹۸و همکاران،  یان؛ قربان1404و همکاران،  یفراش (شواهد متعدد
 یزیگرروز و مشارکتبه ین، فقدان قوانهادستگاه ینب یناهماهنگ ی،در ضعف ساختار یشهبلکه ر یعی،کمبود منابع طب یامدنه صرفاً پ یرانا

است  یمشارکت یحکمران یننو یکردهایدر تضاد با رو ینهستند و ا یینمتمرکز و از بالا به پا ی،موجود عمدتاً دولت یحکمران یدارد. الگوها
نبود  (Gelendenning et al., 2012; Bouma et al., 2016) شودیکار گرفته مبه یعیمنابع طب یریتدر حوزه مد یشروپ یکه در کشورها

 بر .اندکرده یدبحران را تشد ینا بینانه،یرواقعغ ییراهکارها ینو تدو ی،به دانش بوم توجهییب ای،رشتهینب یهااستفاده مؤثر از تخصص
 یتعبور از وضع ی، برا (Wang et al., 2014; Ali et al., 2019)دهندیم یشنهادپ المللیینو ب یاییکه پژوهشگران آساساس، چنان ینا

 ،شناختیبوم اقتصاد یابیبر ارز یدبا تأک )بیوفیزیکی و اجتماعی( دار و آمایش سرزمینیاولویت یهابرنامه یو اجرا یبه سمت طراح یدبا ی،فعل
 یز راهکارهاا توانیصورت است که م ینحرکت کرد. تنها در ا یبخش هایگذارییاستس یو بازنگر یمشارکت جوامع محل ی،محوردانش
 . شد یرانکاهش بحران آب در ا سازینهعمل آورد و زمبه یدارمؤثر و پا یبرداربهره شده،یمعرف

کارآمد در  ییعنوان ابزارهامنابع آب به یزیرو برنامه سازییهشب یهاکشورها از مدل یناز ا یاریکه در بس دهدمینشان  یجنتا چنینهم
مطالعات  مرورشده شناخته یلیتحل یاز ابزارها یکیبه عنوان  WEAP مدل ازراستا،  یندر ا. شده است هاستفاد یمنابع آب ینهبه یریتمد

در  یژهوبه WEAP که مدل دهدینشان م Prasetio et al. (2019) و Zainuddin et al. (2017) ،Griffith (2009) یرنظ یشینپ
 .Mutiga et al پژوهش یجنتا ،چنینهمکارآمد بوده است.  یزآبر یهانابع آب حوضهم ینهبه یزیردر برنامه یم،اقل ییرو تغ یخشکسال یطشرا

 یعرضه و تقاضا یانتعادل م یدر کاهش تعارضات مصرف آب و برقرار WEAP مدل ییکارا یانگرب یا،در کن یرواوواسون ۀدر حوض (2010)

منابع آب که توسط  یدارو پا ینهبه یریتگوناگون مد یهار روشجامع ب یمطالعه، مرور یناز ا یگریدر بخش د ،چنینهم .است یمنابع آب
و کاهش تلفات  یمصرف آب در بخش کشاورز یوربهره یشها عمدتاً بر افزاروش یناند، صورت گرفت. اشده یشنهادپژوهشگران مختلف پ

و  یننو یریتیمد یکه تمرکز بر راهکارها دهدیکشورها نشان م برخیشده در مطالعات انجام یل، تحلچنینهم اندمتمرکز بوده یمنابع آب
 ،مثال یکرده است. برا یفاا یعیبر منابع طب (Galindo et al., 2018) مصرف آب و کاهش فشار سازیینهدر به یتوجهفناورانه، نقش قابل

 .اندمؤثر بوده یله راهبردهاتقاضا از جم یریتمد یهاروش یریکارگو به یاریآب یزانجهان، کاهش م خشکیمهنمناطق خشک و  یدر برخ

توسعه یدر کشورها (Evans & Sadler, 2008)هوشمند  یاریآب یهاهمچون سامانه یاریآب یشرفتهپ هاییکنار آن، استفاده از فناور در
مت کشت سمکرر قرار دارند، به هاییکه در معرض خشکسال ییکشورها ،چنینهمتلفات آب در مزرعه شده  یرموجب کاهش چشمگ یافته،

محصولات  یگزینیجا یگر،د یاز سو .کنند ینرا تضم یدتول یداریاند تا پاحرکت کرده (Hu & Xiong, 2014) آبیکممحصولات مقاوم به 
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 82 (1404، 13جلد  ،4شماره ( باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

از  یریگ، و بهره(Kader et al., 2019) حفظ رطوبت خاک یبرا 1یپاش، مالچ(Davis et al., 2017) برآبپرمصرف با محصولات کم

 .اندبه کار گرفته شده یتاز کشورها با موفق یاریاست که در بس یاز جمله اقدامات یزن  (Ali et al., 2017)2یحفاظت یزورخاک یهاروش
های وارداتی و نظام خرید هایی چون تعیین نوع محصولات قابل کشت، سیاستویژه در زمینههای کلان در حوزه کشاورزی، بهسیاست

ها، اغلب بدون توجه اند. اتخاذ این سیاستبرداران منابع طبیعی ایفا کردهالگوی رفتاری کشاورزان و بهرهتضمینی، تأثیر بسزایی در تعیین 
های فزاینده منابع آبی کشور صورت گرفته است. در نتیجه، بسیاری از های واقعی اراضی و محدودیتهای اقلیمی، ظرفیتکافی به قابلیت

آبی در بسیاری از مناطق منجر شده اند که این امر به تشدید بحران کمآبی بالا سوق یافته کشاورزان به سمت کشت محصولات با نیاز

برداری پایدار از منابع طبیعی را اراضی، نه تنها بهره شناختیبومهای های کشاورزی و ویژگیگذاریمیان سیاست چنین ناهماهنگی .است
سازی مصرف آب را نیز محدود ساخته است. های نوین مدیریت و بهینهها و روشوریهای لازم برای استقرار فنامختل کرده، بلکه فرصت

برداری بیش از حد از منابع آب زیرزمینی، کاهش سطح و کیفیت منابع آبی سطحی و زیرسطحی، و پیامدهای این وضعیت شامل بهره

داوم روند فعلی و تشدید پیامدهای آن، بازنگری در با توجه به ت .و اقتصادی بخش کشاورزی است محیط زیستیپذیری افزایش آسیب
بر، متناسب آبها باید در راستای حمایت از کشت محصولات کمگیری مجدد این سیاستهای کشاورزی امری ضروری است. جهتسیاست

ه حفاظت از منابع آبی کشور کمک برداری پایدار باشد. تحقق این هدف نه تنها بهای بهرهشناختی مناطق، و ترویج شیوههای بومبا ظرفیت

 .وری، تضمین امنیت غذایی و دستیابی به توسعه پایدار کشاورزی منجر شودتواند به ارتقای بهرهخواهد کرد، بلکه می

 

 گیرینتیجه

 یننو یاز راهکارهااستفاده  یران،ا خشکیمهکرده و نشان داده که در مناطق خشک و ن یمتعدد را بررس یو علم یحاضر شواهد تجرب یمطالعه
 یرزمینی،ز یراهکارها، ساخت سدها ینمؤثر باشد. از جمله ا یآبمنابع آب و کاهش بحران کم یریتدر مد یطور مؤثربه تواندیم ینههزو کم
و  یمیاقل هاییژگیو توجه به و سازییهستند که با بوم هایلابو استفاده از س ی،آب خاکستر یآب باران، بازچرخان یآورجمع هایهسامان

عمل  یآب یهادر برابر بحران یآورمؤثر در کاهش فشار بر منابع آب و بهبود تاب هایینهعنوان گزبه توانندیهر منطقه، م یکژئومورفولوژ
 انند مدلم سازییهشب یهاو مدل یمنطق فاز ،GIS ییفضا یلتحل یهامانند مدل یشرفتهپ هاییاستفاده از فناور یان،م ینا در .کنند

WEAP از  یبردارو بهره یبا دانش بوم هایکتکن ینادغام ا ،چنینهم. کنندیم یفاراهکارها ا ینا یو اجرا یطراح سازیینهدر به ینقش مهم
 یتیردر مد یو ضعف ساختار یحکمران یهاحال، چالش ینا با .باشد یرانکاهش بحران آب در ا سازینهزم تواندیم ی،جهان فقمو یهاتجربه

 است.  یچنان باقمنابع آب هم
بحران آب در کشور است.  یاز عوامل اصل نفعانیو ناهماهنگ، و عدم مشارکت مؤثر ذ یناکاف ینها، قواندستگاه ینب یفقدان هماهنگ

 یابیبر ارز یدبا تاک یایکپارچه هایگذارییاستشود و س یتربیشتوجه  حورمو دانش یمشارکت یبه حکمران یدبا یژهومسائل، به ینحل ا یبرا
نشان  یزو در حال توسعه ن یشرفتهپ یکشورها تجارب .شود ییاجرا یو محل یدر سطح مل ین،نو هاییمؤثر از فناور یبردارو بهره یاقتصاد

 یداریپا یهالحراه تواندیم یکشاورز یننو یهاروش یریکارگکشت، و به یاصلاح الگوها یاری،آب یشرفتهپ هاییفناور یبکه ترک دهندیم
 یورزخاک یهاو روش ی،مقاوم به خشکسال تهوشمند، کشت محصولا یاریاستفاده از آب یژه،وارائه دهد. به یرانمنابع آب در ا یریتمد یبرا

 یریتمد یکبه  یابیدست یت،نها در .انتقال باشدقابل یزن یرانا یبرا تواندیشده است و م سازییادهپ یتاز کشورها با موفق یاریدر بس یحفاظت
ها و در قالب برنامه یدبا یقتلف یناست. ا یو حکمران یاجتماع ی،فن یراهکارها ینو هماهنگ ا یحصح یقتلف یازمندن یرانمنابع آب در ا یدارپا
در نهایت،  شوند. یتیرمد ینهبه طوربه یو منابع آب یابدکاهش  یرانشود تا بحران آب در ا ییاجرا ی،بوم یطراستا با شراجامع و هم هاییاستس

 یمی،اقل هاییتبر اساس قابل یاز اراض یبرداربهره .یردصورت گ ینسرزم یشکلان و جامع در حوزه آما گذارییاستسشود پیشنهاد می
 بر توسطپرآب یصادرات محصولات کشاورز .یردمدنظر قرار گ ینهمصرف به یقمنظور تشوآب به یواقع یمتق .خاک و منابع آب انجام شود

منابع آب و حفظ  یوربهره .شود یینها تعآن یبر با توجه به ارزش واقعآبمحصولات کم ینیتضم یداز خر یتحما .دولت محدود شود
 .یابدهدفمند ارتقا  هاییاستس یقاز طر ییغذا یتامن
 

 ملاحظات اخلاقی 
 به با نویسنده مسئول در اختیار قرار خواهد گرفت.ها و نتایج استفاده شده در این پژوهش از طریق مکاتداده: هابه داده یدسترس

                                                           
1 Mulching 
2 Conservation Tillage 
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 پژوهش حاضر از هیچ سازمانی پشیبانی مالی نشده است.حمایت مالی: 
 .جستجوی مقالات و روش تحقیق :مصحب صعود حمدو نگارش مقاله و  گیریروش تحقیق، نتایج، نتیجه رقیه محمدلو: مشارکت نویسندگان:

 گونه تضاد منافعی در خصوص نگارش و انتشار مطالب و نتایج این پژوهش ندارند. دارند که هیچن این مقاله اعلام مینویسندگا یسندگان:تضاد منافع نو

گروه مرتع و آبخیزداری دانشگاه ارومیه بابت راهنمایی محترم جناب آقای دکتر حسین خیرفام دانشیار نویسندگان این مقاله، از : زاریگسپاس

 نماید. ز داوران محترم مقاله بابت ارائه نظرات ارزشمندشان تشکر و قدردانی میو همچنین ا ارزشمندشان
 

 منابع

 یبا استفاده از انرژ ییغذا یعصنا یهاپساب یافتباز یلپتانس یلو تحل یهو تجز یابیارز(. 1403آرش ) ی،محب ،عارف کرانی،یمردان ،آبسته، مراد .1
  https://doi.org/10.22034/JRMAM.2024.14421.663 .125-115، 1(13) ،یکشاورز هایینماش یکمکان یهاپژوهش. یدیخورش

-در دشت توکهور  یرزمینیآب ز یفیتو ک یتکم ییراتبر تغ یلاباثر پخش س یبررس(. 1403) یمهد نیاز،یب ین،البنبذرافشان، ام ،یالفر آبشیری، .2
  https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1403.12.3.3.0 .1۸–1، (3)12، باران یرسطوح آبگ یهاسامانه. یرانجنوب ا -یهشتبند

، ۸، و کلان یراهبرد هاییاستس. یراندر ا یاز عوامل مؤثر ناکام واکاوانه یلتحل ی؛حکمران(. 13۹۹) یمابراه ی،احمد ،زهرا پور،احمدی .3
110–140. doi: 10.30507/jmsp.2020.102558  

 :doi .435-410، (27)7، و کلان یراهبرد هاییاستس. یرانو بحران آب در ا گذارییاستس(. 13۹۸احمد ) یمی،رح ،اللهروح اسلامی، .4

10.32598/JMSP.7.3.5 
 یزدر حوضه آبخ یرزمینیاحداث سد ز یمناسب برا یمحورها بندییتاولو(. 13۹5) یوانک ی،خرم ،گلشن، محمد ،ذرابا ی،عوراسمعلی .5

    https://doi.org/10.22059/jphgr.2016.60834 .65۹–645، (4)4۸ ،یعیطب یایجغراف یهاپژوهش. یگلوبدوست
 یستمو س  (RS) با استفاده از سنجش از دور یرزمینیسد ز یابیمکان(. 13۹۸) ینمحمدحس ی،مختار یسی،ع یلیاتی،ا ،اللهنصرت امانیان، .6

  doi:10.29252/aridbiom.2019.1541 .37–21، (1)۹، بومخشک: دشت کاشان. یمطالعه مورد (GIS) یاییاطلاعات جغراف
در  یدارپا یریتو ارائه راهکار جهت مد ینمنابع آب دشت ورام یفیو ک یکم یتوضع یبررس(. 1401) یداب ی،دهقان م،یمر ی،فراهان ،بابک نژاد،امینی .7

  https://doi.org/10.30469/jnace.2022.157832 .73–5۸، (2)6، عمران یدر مهندس یننو یکردهایرومنطقه. 
و  یممستق یریگاندازه(. 1401) یرضاعل یدی،مج محمد،یدعلیس ی،چراغ ،غلامرضا ی،قهار ی،غلامعل ییان،نکو ی،مجتب پرور،پاک .۸

، (3)3، آب و خاک یریتو مد یسازمدل. یگانگربا یلاببه آبخوان در سامانه پخش س یهبر نرخ تغذ یلابس یزاناثر م سازییهشب
256–276. https://doi.org/10.22098/mmws.2022.11883.1183 

 یمنابع آب با استفاده از ارائه طرح بازچرخان یدارپا یریتمد(. 1401) ینحس یوسفی، ،مهسا یدهس ینه،ر یموسو ،سادات یهتارا، سم .۹
. 7۸2–771، (4)۹ ،یدرولوژیاکوهتهران(.  3منطقه  یهکانال اله یسبز )مطالعه مورد یفضا یاریبا هدف آب یرواناب شهر

https://doi.org/10.22059/ije.2023.352783.1705  
 یزهکش سطح یهاکانال یقاز طر یرزمینیآب ز یهاسفره یمصنوع یهتغذ(. 13۹3مسلم ) یدی،حد یون،هما ی،حصاد یل،خل یلی،جل ،جلال جلیلی، .10

 https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089554.1393.8.24.4.1 .24 (۸) ،یرانا یزداریآبخ یو مهندسعلوم  .AHP با استفاده از روش
خاک مناطق  یمیاییو ش یزیکیف هاییژگیباران بر و یرسطوح آبگ یهاسامانه یرتأث یبررس(. 1402) ینمع یغ،تجهان ،منصور تیغ،جهان .11

 .2۹–17، (2)11، باران یرسطوح آبگ یهاانهسام(. یستاننادر س یل: منطقه میخشک )مطالعه مورد
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1402.11.2.2.0  

فندق  یهاباران در توسعه باغ یرطوح آبگس یهانقش سامانه یبررس(. 13۹۹کورش ) ی،کمال ،باقر یمی،کر ،پورقاسم، اصغر ،داود مجد،جوادی .12
  https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1399.8.2.3.0 .12–1، (2)۸، باران یرسطوح آبگ یهاسامانه. یبدارش یدر اراض

 یرزمینیز یمناسب سدها یابیدر مکان یکروش ژئوالکتر یتحساس یبررس(. 1402) یجانابکار، عل ،مزهح یدیان،سع ،نجمه خانی،سیدعلیحاج .13
 :doi.،(2)14 ،یرانو آب ا یاریآب یمهندسجهر استان کرمان(. سامون یز: حوزه آبخی)مطالعه مورد یریمناطق کو

10.22125/iwe.2023.378942.1696   
در  یمرتع یاهانگ یهاشاخص یهابر نوسان یلاباثر پخش س یابیارز(. 1402احمد ) ی،حاتم ،غلامرضا ی،قهار یدمحمدرضا،س حبیبیان، .14

  https://doi.org/10.22092/wmrj.2023.360770.1508. 4۸–32، 4 ،یزداریآبخ یهاپژوهشکوثر.  یآبخواندار یستگاها
باران در مناطق  یربه کمک سطوح آبگ ینزولات جو یریتمد(. 1403) یوسف یان،محمد یدجواد،س ی،سجاد ی،عل ر،پوحشمت .15

 :doi .3۸7–371، (3)77 ،یزداریمرتع و آبخ(. یجققو یزحوزه آبخ ی)مطالعه مورد خشکیمهن

10.22059/jrwm.2024.373203.1750 
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علوم شهر مشهد.  یآب شرب مناطق خشک: مطالعه مورد ینپساب، راهکار تأم یمنابع آب و بازچرخان یریتمد(. 13۹7) یعل حیدری، .16
  https://doi.org/10.22112/jwwse.2019.148851.1110 640–4۹، (4)3، آب و فاضلاب یو مهندس

آب در مزارع  یکاکولوژ یو ردپا یوربهره ی،آب مجاز یبررس(. 13۹5) یهاد یسی،و ،فرزاد ی،مندن ی،مهد ی،نور ،وفا، محمود خرمی .17
 .26–1۹، (2)3 ،یدارآب و توسعه پاو ذرت در منطقه کوزران )شهرستان کرمانشاه(.  یگندم آب

https://doi.org/10.22067/jwsd.v3i2.50280 
و ارائه راهکار جهت  ینمنابع آب دشت ورام یفیو ک یکم یتوضع یبررس(. 1401بابک ) نژاد،ینام یم،مر ی،فراهان یدا،ب دهقانی، .1۸

 https://doi.org/10.30469/jnace.2022.157832. 73–5۸، (2)6، عمران یدر مهندس یننو یکردهایرودر منطقه.  یدارپا یریتمد

مناسب استحصال آب  یهامکان ییشناسا(. 1400) یرمسعودزرکش م یرخواه،خ ی،کلات، عل یاناقرب ،نور، حمزه ،خلج، محمد رستمی .1۹
(، 4)۹، باران یرسطوح آبگ یهاسامانهجام(. شهرستان تربت یمرز یها: حوضهی)مطالعه مورد یرزمینیبا استفاده از سد ز یرسطحیز

1۹–32 .https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1400.9.4.3.1   
 یاجزا یکردبا استفاده از رو یرزمینیمنابع آب ز یریتمد یراهکارها یابیارز(. 13۹۹) یدکاردان مقدم، حم ،سامان ی،جوادیرا، سم ،رضایی .20

  https://doi.org/10.22034/hydro.2020.10459. 42–32، (2)5 ،یدروژئولوژیه. یعدد سازییهمحدود در شب
به  یسلسله مراتب یلو تحل ینمنطق بول یهاروش یریکارگبا به یرزمینیاحداث سد ز یابیمکان(. 1401) یکرد، مهد ین،نگ زارعی، .21

. 1۸6–172، (2)7 ،یدروژئولوژیهآباد در استان کرمانشاه(. حسن یز: حوضه آبریرد)مطالعه مو یاییاطلاعات جغراف یستمس یلهوس
https://doi.org/10.22034/hydro.2022.50085.1258  

(. 1401) یرمسعودزرکش، م یرخواهخ یرضا،عل ی،شادمان یاکبر،عل ی،نوروز ،محمدجعفر ی،سلطان ین،صالحپور جم، ام یر،ام داری،سررشته .22
بم.  یک: آبخوان آبباریمطالعه مورد ی،آمار یکناپارامتر یهاخبرگان با کاربرد آزمون یدگاهاز د یلابپخش س یهااثرات طرح یابیارز

  https://doi.org/10.22092/ijwmse.2020.127852.1722 .64–55، (1)14 ،یزآبخ یتریو مد یمهندس
)مطالعه  GIS یطدر مح یمراتبسلسله یلمناطق مستعد استحصال آب باران با استفاده از تحل یسنجامکان(. 13۹6عادل ) ی،سلطان .23

. 76–65، (2)5، باران یرسطوح آبگ یهاسامانه: حوضه خسروآباد شهرستان سنقر(. یمورد
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1396.5.2.6.2   

)مطالعه  یفاز یمراتببا استفاده از روش سلسله یرزمینیمنابع آب ز یابییلپتانس(. 13۹6) یریام ،بهاروند، وهاب یامک،س سوری،سلمان .24
 https://www.doi.org/10.22111/gdij.2020.5655. 26–11، (40)11 ،یستز یطمح شناسیینزم: دشت رومشگان(. یدمور

آبخوان  یمصنوع یهغذمناسب ت یهامحل یابیمکان(. 1401منصور ) یگلو،بجعفر ی،مجتب یمانی، یدموسی،س ینی،حس یررضا،ام صادقی، .25
 . 116–100، (1)13 ،یندانش زم یهاپژوهشمنطقه.  یدروژئومرفولوژیکیه هاییژگیبر و یدقم با تأک آبادیفدشت شر

https://doi.org/10.48308/esrj.2022.100768  
و  یاز منابع آب سطح ینهبه یبردارچندهدفه به منظور بهره یزیربرنامه(. 1401) یعل ی،صارم یاض،ف یاری،آقا ین،بابازاده، حس یما،شفا، ن یصالح .26

  https://doi.org/10.22059/ije.2022.331523.1558. ۹5–77، (1)۹ یدرولوژی،. اکوهیمصنوع یهتغذ یستمو س یرزمینیز
: ی)مطالعه مورد دستیینقنوات پا یدر آبده یلاباثر احداث پخش س(. 1401سارا ) یزی،پرو ی،محمدتق ی،دستوران ،فروهر، خدامراد ی،عل طالبی، .27

  https://doi.org/10.22052/DEEJ.2021.10.31.21. 42-31(، 31)10، یابانب یستماکوس یمهندس(. یزد یزمهر یلابسامانه پخش س
با  یاریشده در آب یهامکان استفاده از پساب تصف یبررس(. 1402) یهاد یاندواب،م یمیکر ین،بانژاد، حس ی،محدثه طاهر یدهس طاهری، .2۸

–1035، (6)17 ،یرانا یو زهکش یاریبآبازه(. لوکال چهل خانهیهتصف یپساب خروج یمحیط زیستی آن )مطالعه موردتوجه به اثرات 

1052.  
 هاییشهو اند هایلتحلآب.  یحکمران یهاچالش یلیتحل یکرد: با روییغذا یتمنابع آب و امن یریتمد(. 1403سمانه ) عابدی، .2۹

 https://doi.org/10.22034/eaai.2025.2039737.1037 .30–1، (3)1 ،یاقتصاد
آب  یورو شاخص بهره یآب مجاز یبررس(. 1402) یسادر نیا،یمعروف یرحسین،مقدم، ام ادنژیکوکب یم،رح یزی،کهر زادهعبدالله .30

 .6۸–54، (1)3، آب و خاک یریتو مد یسازمدلدشت پلدشت.  یدر محصولات زراع یکشاورز
https://doi.org/10.22098/mmws.2022.11090.1100 

(. تدقیق برآورد 13۹7محمدحسین  ) ،مهدیان ،الیاس ،خواجوی ،رضا ،بیات ،علی ،جعفری اردکانی ،صمد ،شادفر  ،محمود ،عرب خدری .31
   https://doi.org/10.22092/wmej.2018.121424.1106   .27-13(، 3)31 ،های آبخیزداریپژوهش. فرسایش آبی در ایران

و  GIS یکبا استفاده از تکن ییرزمینسد ز یابیمکان(. 13۹7کورش ) یرانی،ش یل،خل یی،رضا ،مسعود ی،سهراب یرضا،عل ی،عامر عرب .32
. 60–51، (41)12 ،یرانا یزداریآبخ یعلوم و مهندس .(AHP)ی سلسله مراتب یلروش تحل

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20089554.1397.12.41.5.4  
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https://doi.org/10.22034/hydro.2022.50085.1258
https://doi.org/10.22092/ijwmse.2020.127852.1722
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1396.5.2.6.2
https://www.doi.org/10.22111/gdij.2020.5655
https://doi.org/10.48308/esrj.2022.100768
https://doi.org/10.22059/ije.2022.331523.1558
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 یریتمدآن.  یدایشناکارآمد در پ یآب و نقش حکمران یکاستراتژ یناامن(. 13۹7هداوند، معصومه ) ،د، ماهرهنورکوه ،سهراب عسگری، .33
 https://doi.org/10.22059/jscm.2018.266619.1694 .477–457، (3)5 ،یاجتماع یهسرما

قنوات )مطالعه  یهمنظور تغذواناب بهر یآورمناسب جمع یهاانتخاب محل(. 13۸۹) ینحس یدری،ح ،نورا، نادر ،مسعود زاده،عشقی .34
 .36–27، (4)23 ،یزداریآبخ یهاپژوهشکلات گناباد(.  یز: حوزه آبخیمورد

-یزددر دشت  یرزمینیآب ز یحکمران یاصلاح یها و راهکارهاچالش(. 13۹۸سامان. ) ی،جواد یم،محمدابراه حبیب،یبن ،سمانه خرانق،غفوری .35
  doi: 10.22059/ije.2019.284186.1147. 1043–102۹، (4)6 ،یدرولوژیاکوه .DPSIRاردکان با استفاده از مدل 

 هایینسرزم. یزبر حوضه آبر یمبتن یریتمد یای: لزوم احیرانمنابع آب ا یهابر منابع، مصارف و چالش یمرور(. 1403تورج ) فتحی، .36
  https://doi.org/10.61186/jpat.2024.3.2 (.1)3 ،ینزم ینپارس آر

در بخش  یریتیمد یو ارائه راهکارها یآب یتامن یهامؤلفه یینتب(. 1404) اکبریعل ی،برات ی،عل ی،اسد ین،حس ی،فم یشعبانعل ینب،ز فراشی، .37
  https://doi.org/10.22059/ijswr.2025.391058.669889(. 7)56، یرانآب و خاک ا یقاتتحق. یران: مورد مطالعه استان لرستان، ایکشاورز

 یآبخوان هشتگرد به روش منطق فاز یرزمینیآب ز یمصنوع یهمحل مناسب جهت تغذ یینتع(. 13۹۸) یرجا یدپناه،سع، مهران ی،قدرت .3۸
GIS  .177–163، (2)10 ،یرانو آب ا یاریآب یمهندسمبنا.  doi: 10.22125/iwe.2019.100748  

(. بررسی اثر پخش سیلاب بر 1403ویسکرمی، فیروزه ) ،ویسکرمی، ایرج ،یوسفی مبرهن، ابراهیم ،کریمی سنگچینی، ابراهیم .3۹
 .5۸–4۹(، 66)1۸، علوم و مهندسی آبخیزداری ایراننفوذپذیری خاک )مطالعه موردی: پخش سیلاب داوودرشید کوهدشت(. 

https://doi.org/10.48308/envs.2024.1447  

حزباوی، زینب  ،علائی، نازیلا ،فاضلی، علیرضا ،کران، فردینرحمانی ننه ،عوری، اباذراسمعلی ،زاده، رئوفمصطفی ،هوئی، مهینکله .40
سازی باران و پوشش گیاهی های سیمای سرزمین تحت شبیههای هیدرولوژیکی و سنجهمؤلفه(. تحلیل ارتباط بین تغییرات 1403)

 https://doi.org/10.22092/ijwmse.2023.361373.2010. 116–۹۸(، 1)16، مهندسی و مدیریت آبخیزمرتعی استان اردبیل. 

های های سطوح آبگیر باران در توسعه باغ(. بررسی نقش سامانه13۹۹کریمی، باقر ) ،پورقاسم، اصغر ،جوادی، مجدد داود ،کمالی، کورش .41
 https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1399.8.2.3.0. 12–1(، 2)۸، های سطوح آبگیر بارانسامانهفندق در اراضی شیبدار. 

بر  13۹7(. اثر پخش طبیعی سیلاب اسفند 1400یعقوب )،نیک قوجق ،مجتبی ،قره محمودلو  ،نادر ،جندقی ،آرتق ،گرگانلی دوجی .42
. 550-535(، 2)۸. اکوهیدرولوژی. رودندشت بخش انتهایی حوضۀ آبریز گرگاخصوصیات کمی و کیفی آب زیرزمینی در پهنۀ سیلاب
https://doi.org/10.22059/ije.2021.320806.148  

سازی ارزش اقتصادی منابع آب کشاورزی استان (. کمی1402شمسی، محمد ) ،مدرسی، فرشته ،ابراهیمی، کیومرث ،پذیر، مهدیگل .43
 :doi. 5۹2–575(، 3)54، تحقیقات اقتصاد و توسعه کشاورزی ایرانفهان با رویکرد اصلاح الگوی کشت و بر مبنای آب مجازی. اص

10.22059/ijaedr.2023.353719.669200  

استان  (. تأثیر حکمرانی محلی آب بر کاربست آب مجازی: مطالعه موردی1403شاتوری، محمد. )یوسفی ،صدرانیا، حسن ،متقی، افشین .44
 doi: 10.22034/jargs.2024.455318.1110. 72–52(، 5۸)15، مطالعات جغرافیایی مناطق خشکاصفهان. 

، مدیریت بیابانهای آن. های شور جهان، پراکنش و علت(. خشکیدگی برخی دریاچه1404احمدی بیرگانی، حسام ) ،محمدلو، رقیه .45
13(1 ،)10۹–140 .https://doi.org/10.22034/jdmal.2025.2047056.1491 

(. تعیین مکان مناسب احداث سطوح آبگیر باران 1402سیدیان، سیدمرتضی ) ،آبادی، ابوالحسنفتح ،پور، علیحشمت ،محمدیان، یوسف .46
. 101–۸6(، 4)11، های سطوح آبگیر بارانسامانهاتع شهرستان کلاله(. جهت تأمین آب شرب مورد نیاز دام )مطالعه موردی: مر

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1402.11.4.8.0 

. مطالعات جغرافیایی خشکسالی و بحران آبی در استان خوزستان های امنیتی(. بررسی چالش1404ملکی، سعید ) ،مرادی، هوشنگ .47
 https://doi.org/10.22124/gscaj.2025.25366.1263. 3۹–21(، 1)6، نواحی ساحلی

ای هسامانههای سطوح آبگیر باران. (. بررسی حوضه کبودکمر جهت ایجاد سامانه1401مرادی، مجتبی ) ،اکبرراد، علیداودی ،نژاد، امیرمرادی .4۸
 https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1401.10.2.3.4 .42–27(، 2)10 سطوح آبگیر باران،

(. بررسی وضعیت منابع و مصارف 13۹۸، لیلا )کریمی ،السادات، سید محمد جعفرناظم ،زیبایی، منصور ،صدرایی جواهری، احمد،مرزبان، حسین .4۹
 https://doi.org/10.22093/wwj.2018.126649.2663. 32–16(، 4)30، آب و فاضلابآب در ایران و راهکارهای بهبود وضعیت. 

، مرتع و آبخیزداریزار کرمان(. های انسانی در حوزه آبخیز )مطالعه موردی: حوزه آبخیز لالهت(. ارزیابی فعالی1401مشهدی، ناصر ) .50
75(1 ،)11۹–136 .https://doi.org/10.22059/jrwm.2022.340423.1650 
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ها در جبران مصرف و هزینه آب شهر دیواندره، آوری آب باران و چشمه(. بررسی نقش جمع13۹7یان، ولید )کاکا، خالدشاهدی ،نیوا، پدرامنی .51
 https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24235970.1397.6.4.1.8. 44–35(، 4)6، های سطوح آبگیر بارانسامانهاستان کردستان. 

بندی مناطق احداث سد زیرزمینی با استفاده از روش میانگین هندسی در محیط (. اولویت13۹6بساطی، سمیرا ) ،زاده، بهنوشفرخ ،یوسفی، مهیار .52
 https://doi.org/10.22059/ije.2017.62494. 672–663(، 3)4، اکوهیدرولوژیسامانه اطلاعات جغرافیایی. 
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