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In this research, various methods of floodwater spreading on aquifers (11 plans) and 

their main components from a practical perspective have been analyzed. Performance of 

the intake systems showed that in the direct water intake, the problem of sediment entry 

seriously reduces the efficiency of the intake system. However, if flood control 

operations are carried out with a diversion dam or an appropriate water Intake structure, 

the problem of sediments and reduced channel transfer capacity will be reduced to some 

extent. If the river's suspended sediments are high, sedimentation in streams and 

spreading areas will result in a decrease in permeability. Therefore, to overcome the 

problem of sediment load entering the system, it is doubly necessary to pay attention to 

suitable flood control locations and observe the principles of design and implementation 

operations, especially where the method of flood control is indirect and through the 

diversion of a stream from a river. In this regard, in some systems, including the 

Gonabad and Sabzevar aquifers, Turky-nest structure has been implemented, but due to 

the high sediment load after several flood events, they have practically lost their 

effectiveness and require sediment discharge and repair. From the functional aspect of 

the structures, examples of scours that occurred downstream of the Drops in the 

Kashmar aquifer and the flow Gates in the Sabzevar aquifer indicate an inappropriate 

number of Drops and an unsuitable design of the relaxation Stilling pool downstream of 

the Drops and Gates. If the structures used in FloodWater Spreading System (FWSS) 

are not designed and implemented suitably, they will be completely or partially 

destroyed, and the entire performance of the FWSS will be affected. The performance 

results of the systems showed that in the downstream areas of alluvial fans with micro-

channels, the method of flood spreading through the expansion channel and the 

spreading edge is not adequately efficient. The method of controlling and directing 

floods in this way causes the flow to concentrate in erosive points, destroying system 

components and causing the uniformity distribution floodwater. In contrast, in areas 

with suitable topography, with low terrain slopes and no micro-channels (such as the 

Jajarm aquifer), systems using the edge of the spread perform successfully. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction: Considering the climatic situation and the conditions governing Iran's water resources, using seasonal runoff 

and floodwaters is one of the most important solutions for adapting to water shortages and reducing climate risks. It is of 

particular importance to control and direct seasonal floods, prevent possible damage, and restore vegetation cover through 

runoff absorption and recharge of groundwater aquifers. In this regard, utilizing valuable local experiences in flood 

exploitation and combining them with up-to-date science, including implementing FWSS on aquifers in ecosystems coupled 

to groundwater, can play a special role in designing and completing good flood governance. 

Methodology: In this study, two aspects of the performance of floodwater spreading systems on aquifers have been 

studied: one is the methods of flood control from a river or ephemeral stream, and the other is the components constructed in 

each of the systems. The research method was based on library activities using scientific sources and articles, a review of 

studies, as well as the functioning of executive operations, and of course, the result of years of specialized experience of the 

authors of the present article based on field surveys and visits to flood spreading projects in the country's aquifers. 

 In this regard, the performance of constructed structures (such as Diversion Dam, Main Floodwater Transfer Channel, River 

Intake structure, expansion Floodwater Supply Channel, distribution Channel, Lateral Spillway, Drops, stilling pool, Flow 

Gates) in the studied FWSS has been investigated from the aspects of flood control, transfer, and flow distribution method. 

Hence In this research, various methods of floodwater spreading systems on aquifers (11 selected plans) and the technical 

dimensions of their main components from a practical perspective, in addition to the advantages, problems, and causes of 

weak system efficiency, have been studied and analyzed.  
Results and Discussion: Investigation of the performance of the floodwaters spreading systems on aquifers 

under study shows that in the direct water intake method (without a diversion dam or lateral intake), the problem 

of sediment load entry seriously affects the efficiency of the system. However, if flood control operations are 

carried out with a diversion dam or appropriate water intake structure (similar to the Kashmar aquifer system), 

the problem of sediments and reduced channel transfer capacity will be reduced to some extent. If the suspended 

sediment load of the ephemeral stream is high and provisions such as the design and implementation of 

sedimentation ponds are not foreseen, this will result in sedimentation in the channels and the spreading area, as 

well as a decrease in the permeability of the spreading area. Therefore, to overcome the problem of sediment 

load entering the system, it is doubly necessary to pay attention to appropriate flood control locations and 

related design principles, as well as principled implementation operations, especially where the method of flood 

control is indirect and through the diversion of a stream from a river. In this regard, the Turky-nest structure has 

been implemented in some systems, including the Gonabad aquifer (phase one) and Sabzevar. Although the role 

of this type of structure in these systems, in addition to being a sedimentation basin, is to store and then direct 

the flood to the main channel and the spreading area, due to the high sediment load, they practically lose their 

effectiveness after several flood events and require sediment discharge and repair of the constructed buildings. 

From the functional aspect of the structures, examples of scours that occurred downstream of the Drops in the 

Kashmar aquifer and the Gates in the Sabzevar aquifer indicate an inappropriate number of Drops and an 

inappropriate design of the relaxation Stilling pool downstream of the Drops and Gates. Various structures used 

in FWSS, such as river Intake structures, slope adjustment structures in the water supply channel, and Gates 

used to safely pass flow from the distribution area upstream of an embankment to the distribution area 
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downstream of an embankment, if not properly designed and implemented, can be completely or partially 

destroyed, compromising the entire performance of the floodwater spreading system. 

Conclusion: In overall, considering the flood events in these years, the performance of the FWSS on aquifers under study 

shows that in the downstream areas of alluvial fans that have micro-channels, the method of spreading the flood through the 

expansion channel and the spreading edge is not effective. Since the technique of controlling and directing the flood in this 

method will cause the flow to concentrate in erosive points and destroy the system components and the uniformity 

distribution floodwater. On the other hand, in areas with suitable topography with low slope and no micro-channels, flood 

spreading systems through the spreading edge perform successfully. 
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بر  یلابپخش س یهاعملکرد سامانهو  رودیا خشکه از رودخانه گیرییلسها و تجربیات رهیافت
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 های کلیدی:واژه
سامانه پخش، سيلاب، دهانه 

 نهر ،شکن، آبخوانآبگير، شيب
 آبرسان

ها از جنبه طرح( و اجزاي اصلی آن 11ها )هاي مختلف پخش سيلاب بر آبخوانروش تحقيق، یندر ا
آبگيري مستقيم، معضل ورود  هها نشان داد که در شيوعملکردي، بررسی شد. بررسی عملکرد سامانه

يري با وجود بند انحرافی یا گچه سيلدهد. چنانآبگيري را کاهش می هطور جدي کارایی سامانهرسوبات ب
یابد. ها تا حدي کاهش میانجام شود، مشکل رسوبات و کاهش ظرفيت انتقال کانال سازه آبگيري مناسب

هپخش، کاهش نفوذپذیري را ب هها و عرصدر نهر گذاريرسوبچه رسوبات معلق رودخانه زیاد باشد، چنان
هاي ورود بار رسوبی به داخل سامانه، توجه به محل رو براي غلبه بر مشکلدنبال خوهد داشت. از این

گيري غيرمستقيم سيل هجا که شيواصول طراحی و عمليات اجرایی، خصوصا آنرعایت گيري و مناسب سيل
ها از جمله در و به طریق شق نهر از رودخانه باشد، ضرورت دوچندان دارد. در این ارتباط در برخی از سامانه

سيل عملا  هدليل بار رسوبی زیاد، پس از چند واقعهب کهنست اجرا شده بزوار، سازه تورکیآبخوان گناباد و س
هایی ها، نمونه. از جنبه عملکردي سازههستندو نيازمند تخليه رسوبات و ترميم  کارایی خود را از دست داده

دهنده ، نشانآبخوان سبزوارها در ها در آبخوان کاشمر و دروازهشکنهاي در پایين دست شيبشستگیاز آب
ها ها و دروازهشکنآرامش در پایين دست شيب هها و طراحی نامناسب حوضچشکنمناسب نبودن تعداد شيب

طور اصولی طراحی و اجرا نشوند، هچه بهاي پخش سيلاب، چنانکار گرفته شده در سامانهههاي باست. سازه
شود. نتایج میپخش سيلاب با مشکل مواجه  هعملکرد سامانها تخریب شده و کل تمام و یا بخشی از آن

هاي داراي ميکروآبراهه، شيوه پخش هاي پایين دست مخروط افکنهکه در عرصه نشان داد هاسامانه عملکرد
کارایی لازم را ندارد. شيوه کنترل و هدایت سيل در این  ،پخش هسيلاب از طریق نهر آبرسان گسترشی و لب

پذیر و تخریب اجزاي سامانه و عدم یکنواختی پخش سيل رکز جریان در نقاط فرسایشروش، موجب تم
آبخوان )مانند  آبراهه کرويکم عرصه و فاقد م بيمناسب با ش یتوپوگراف يدر مقابل در مناطق داراشود. می

 .هستند یعملکرد موفق يپخش دارا هلب قیاز طر جاجرم(، سامانه

 .بر آبخوان يلابپخش سعملکرد سامانه و  از رودخانه گيرييلسها و تجربيات رهيافت(. 1404) اکبر.عباسی، علی عليرضا و، اسلامیاستناد: 
 .72-55(، 3)13، باران يرسطوح آبگ يهاسامانه

DOR: 20.1001.1.24235970.1404.13.3.4.8 

 یران                                              باران ا يرسطوح آبگ يهايستمس یانجمن علمناشر: 

  ©    سندگانینو

                                                           
 عليرضا اسلامی :نویسنده مسئول1*

 ، ایرانمشهد، اسان رضويمرکز تحقيقات و آموزش خر ،و آبخيزداري بخش تحقيقات حفاظت خاک  نشانی:

 09123877428 تلفن:

 Ar.eslami@areeo.ac.ir :پست الکترونیکی
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 59 بر آبخوان يلابپخش سعملکرد سامانه و  از رودخانه گيرييلسها و تجربيات رهيافت

 

 مقدمه

هاي جوي است، از دیر باز ذهن بشر را به سيل و خشکسالی که عمدتاً ناشی از توزیع غير یکنواخت زمانی و مکانی ریزش هدو پدید اصولاً
که در زمان کوتاه، باعث ضایعات و خسارات  شودجاري میاي از آب وقوع هر سيل حجم قابل ملاحظه هنگامبهشته است. خود مشغول دا

حالی شود. این دراي از رواناب حاصل از بارش بدون استفاده بهينه از دسترس خارج میبخش عمده ،شود. از طرفی همدر ابعاد مختلف می
هاي ها روبرو هستيم. تلاش جهت استحصال و مهار رواناب ناشی از بارشا کمبود آب ناشی از خشکسالیاست که در فواصل زمانی دیگر ب

مدیریت و استحصال ، آن را به یك نعمت الهی تبدیل نماید. دستتر در پایينهاي مخربتواند ضمن جلوگيري از وقوع سيلابجوي، می
با کارکردهاي  هاو خوشاب مختلفی چون زراعت سيلابی از جمله با احداث بندسارها هايها به روشها و سيلابو استفاده از روانابآب 

برداران و هاي سنتی برگرفته از دانش بومی بهرهعنوان سامانههبزدایی هاي آب زیرزمينی و بيابانسفره همهم حفاظت خاک و آب، تغذی
هاي استحصال و مهار یکی از شيوه(. 1401 ،نيا و همکارانعلی)است  آبخيزنشينان بيانگر توجه گذشتگان براي ارتقا معيشت خود بوده

جمعیا داري در این ارتباط برخی اندیشمندان و متخصصان بر این باورند که آبخوان پخش آن است. از طریق، بهره برداري یا سيل رواناب
در مناطق خشك و نيمه خشك ت منابع خاک و آب در مدیری و کليدي و پخش سيلاب ابزارهاي مهمزمين آوري و مدیریت آب در زیر

استفاده از کنترل ، پایدار محيط زیستدر فضاي عنوان یك راهکار ر عمليات پخش سيلاب بر آبخوان بهد (.1374 ،شوند )کوثرمحسوب می
سطح  یشافزاو  اي زیرزمينیهتغذیه مجدد آبحفاظت آب و خاک،  يل،از س یها و خسارات ناشیباز تخر يريبر جلوگعلاوه يلابو مهار س

 هسامان (،1402) مهام .(Kheirkhah Zarkesh et al., 2008) است یسطح روانابرفت دراز ه يريشگيو پ ، تأمين آب آشاميدنیآب
عقيده لاب مورد بررسی قرار دادند. به شناسی سيمين، هویت زیستی و بومسرزاستعدادشناسی  هپخش سيلاب بر آبخوان گربایگان را از جنب

 طرح کوثر توانسته .هاي زیرزمينی استبا آبمتصل با ویژگی سيل مين سرزاجرایی کوثر یك الگوي مداخله در -رح پژوهشیایشان ط
سيل براي یك شرایط زیست پایدار فراهم آورد.  شناسیبومزیستهاي علمی، اجتماعی و با توجه به جنبه ی مدتی رالانتجارب پيوسته و طو

هاي بندي مکانهاي پخش سيلاب، تا حدودي نيازهاي تحقيقاتی مرتبط را هم معرفی کرده است. پهنهبا تحليل سامانه( 1382وهابی )
هاي کاهش رسوب ورودي به آبگير از جمله نيازهاي ها و روشهاي پخش سيلاب، ارزیابی عملکرد سامانهمناسب براي احداث عرصه

 تحقيقاتی ذکر شده است. 
مذکور را مورد بررسی و سامانه رومان، عملکرد  -مصنوعی فاروب  ه( بمنظور بازبينی و اصلاح طرح تغذی1386) اسلامی و همکاران

نشان داد که عواملی چون نامناسب بودن موقعيت آبگيري و جایگاه بند سامانه دست آمده در ارتباط با ناکارامدي هارزیابی قرار دادند. نتایج ب
 هخاکریز استخرهاي تغذی هرودخانه، عدم کنترل دبی ورودي به کانال انتقال، سریز و نفوذ جریان آب از دیوار انحرافی از نقطه نظر مهندسی

ها در اند. در این خصوص بررسی هيدروليك جریان درمحل سازهبودهسامانه مصنوعی از جمله علل تخریب تأسيسات و عملکرد نامناسب 
 هآرامش، محدود نمودن دهان ههاي اصلاحی شامل تغيير ابعاد حوضچطرح هجانبی، منجر به ارائ افزارهاي شرایط مختلف با استفاده از نرم

ها، تغيير و ترميم آبگير و کنترل جریان عبوري، اصلاح ابعاد کانال انتقال اصلی و سرریز جانبی، احداث شيب شکن درکانال بين حوضچه
رابطه ميزان دبی طراحی و وسعت (، به بررسی 1390دانشور و دانائيان )ال برگشت شد. رقوم تاج خاکریزها و نيز سرریزتخليه در انتهاي کان

ها سطح غرقاب شده و ارتفاع سرریز دروازهپرداختند. نتایج نشان داد که  عرصه پخش سيلاب در ایستگاه پخش سيلاب ميانکوه استان یزد
باشد، دبی  تربيشچنين کمينه سرعت تراوایی ر، زمان تداوم سيل، همهاي پخش تندتنسبت مستقيم با دبی بيشينه دارد. هرچه شيب شبکه

 یخوانهم ی،طراح یکه سطح پخش اجرا شده با دب داده استنشان ها، يريگاندازهدر این تحقيق براساس  .خواهد بود ترکمبيشينه طراحی 
ها را دروازه علل تخریب انواعداري کوثر، ها در ایستگاه آبخواندروازهبندي انواع ( پس از معرفی و تيپ1396قهاري و مصباح ). نداشته است

ها، عدم کنترل سيلاب ورودي، که علت تخریب دروازه نتایج تحقيق ایشان نشان داد کهاند. ها را مقایسه کردههزینه آنو بررسی کرده 
بر اساس این تحقيق چنين هم .استها هاي جانبی آنوارهها، ناپایداري و تخریب دیها، زیرشویی دروازهفرسایش خاکریزهاي مجاور دیواره

ترین و چنين بيشاست. همبرآورد شده تر و قائم بيش 2 يپت یلبه ما نسبت 1 يپهاي مایل تميزان تخریب دروازه، 1382در سيلاب سال 
 ينهدر زم شدهانجام  يقاتتحق( 1394مکاران )مسلم و ه .است و قائم 1 يپمایل تنوع ترتيب مربوط به ي احداث دروازه، بهههزین ترینکم
عرصه تحقيقاتی  35هاي پخش سيلاب در ی را بررسی کردند و نتيجه گرفتند که اجراي طرحبر توسعه منابع آب يلابس پخش يراتتاث

 تاثير ارزیابی( در خصوص 1404، 1396نتایج بررسی مجيدي و همکاران ). باعث افزایش سطح ایستابی و افزایش دبی قنوات شده است
 در گيريسيل به منطقه در مترميلی 20 از هاي بيشزیرزمينی، نشان داد که بارندگی آب کميت بر شرقی آذربایجان تسوج سيلاب پخش
چشم تغذیه زیاد، مقادیر با اما مدت کوتاه هايبارش تك چنينهم و مترميلی 50 از بيش هايبارش دیگر طرف از. است شده منجر عرصه

 پخش هايسامانه انجام تحقیقات مرتبط با نقشبر علاوه .است داشته دنبال به طرح اجراي هاي اوليهسال در خصوصبه را ريگي
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 60 (1404، 13جلد  ،3شماره ( باران یرسطوح آبگ یهاسامانه

 

 و( 2023و همکاران )Liao اند از جمله پرداخته خاک بررسی نفوذپذیري بهخارجی تحقيقات  از برخیاخيرا نيز  جنبه منابع آب،از  سیلاب

Huang ( 2023و همکاران )ه(، در بررسی وضعيت رسوبات در سامان1390و دانائيان ) دانشورهاي داخلی در ميان پژوهش. انداشاره لقاب 
 هعمدتاً شن و لوم بوده که قسمت عمدپخش  هدر عرصشده  يننوع رسوبات ته نشنتيجه گرفتند که  پخش سيلاب ميانکوه استان یزد

سطح عرصه شبکه  در يب شدهمشخصات رسوبات ترس( 1398و همکاران ) رجایی. استشده  ينته نش یكدر شبکه پخش شماره  رسوبات
داده است که  نشان يزهاي خاک نيلمربوط به پروف یجنتا صورت موردي در ایستگاه پخش سيلاب جاجرم بررسی کردند.را به سيلابخش پ

. کنندیم یرین نفوذز هايیهاز رسوبات به لا یه و بخش کمشد يلترخاک ف یسطح متريیسانت 30تا  صفر هیعمدتاً در لا یزدانهرسوبات ر
ها و عرصه پخش، موجب کاهش در کانال گذاريرسوبورود رسوبات بار معلق به داخل عرصه ضمن نتایج این تحقيق نشان داد که 

 در يرگعنوان رسوببه يهاول نوارهاي یی،هاي اجرادر طرح شده است که يشنهادپ این نتایجر اساس نفوذپذیري عرصه پخش شده است. ب
خش سيلاب بر اثر پ (1403کریمی سنگچينی و همکاران ) .شود یطراح یطشرا ینها متناسب با اسازه فواصل نظر گرفته شود و ابعاد و

 دادان پژوهش نش ینا یجنتاصورت موردي در ایستگاه پخش سيلاب داوود رشيد کوهدشت مورد بررسی قرار دادند. نفوذپذیري خاک را به
 مقدار ينچن. همشودیزمان م یآب در خاک در ط نفوذپذیري و باعث کاهش دهدیقرار م يرخاک را تحت ثاث يلاب نفوذپذیريکه پخش س

يل دل)به يلابدست عرصه پخش س یينبالادست به طرف پا از متفاوت بوده و يلابمختلف پخش س يهاکاهش در عرصه این
هاي کنترل رسوب بار بستر به چنين تحقيقات مختلفی نيز در زمينه روشهم کند.یم يداپ یشافزا یري( سرعت نفوذپذترکم گذاريرسوب

 است.  شدههاي طراحی نيز ارائه آبگيرها انجام شده و توصيه
هاي سی شيوه، بررپخش هها و سامانهاي آبگيري و نيز عمر مفيد سازهباتوجه به تاثير بار رسوبی همراه جریان ورودي سيل به سيستم

ها داراي اهميت است. در برداري آنکارایی سامانه و بهره هپخش از جنب هدر داخل عرص گذاريرسوبآبگير و  هرسوبگيري در محل دهان
( در رساله دکتري تحقيقات مفصلی را در خصوص 1382عباسی )جا به برخی از تحقيقات انجام شده در این زمينه اشاره شده است. این
هاي آزمایشگاهی صورت آزمایشگاهی انجام داده است. بر اساس تحليلرد صفحات مستغرق و آستانه براي کنترل رسوب بار بستر بهکارب

گيري ناحيه گردابی و نسبت دبی آبگيري و زاویه آبگير با جهت جریان از عوامل مهم در شکلنتایج نشان داد که انجام شده در این تحقيق، 
یابد. با کاهش زاویه آبگيري طول ناحيه ده است. با افزایش نسبت آبگيري، طول و عرض ناحيه گردابی کاهش میابعاد هندسی آن بو

مشاهدات آزمایشگاهی نشان داد که عرض ناحيه جدایی جریان در جلوي آبگير تابع چنين همیابد. گردابی افزایش و عرض آن کاهش می
با کاهش زاویه آبگيري، کاهش  با افزایش نسبت دبی آبگيري این عرض افزایش و ري کهطوبه استنسبت دبی آبگيري و زاویه آبگيري 

تر است که این امر ناشی از تأثير چنين عرض ناحيه جدایی جریان در حالت وجود صفحات مستغرق از دو حالت دیگر بيشیابد. هممی
( در مورد تأثير زاویه آبگيري در کنترل 1388عباسی و حبيبی ) .استوجود آمده در اثر صفحات مستغرق بر جریان سطحی جریان گردابی به

اند که در حالت وجود صفحات مستغرق، رسوب رسوب ورودي به آبگير در حالت وجود صفحات مستغرق بررسی انجام داده و نتيجه گرفته
عملکرد سازه (1389) باسی و همکارانع را دارد.ین مقدار تربيشدرجه  45ین و در زاویه آبگيري ترکمدرجه  90ورودي به آبگير در زاویه 

هاي نهرکه در طراحی این عرصه پخش سيلاب،  ندبر آبخوان کاشمر را مورد بررسی قرار داده و نتيجه گرفتسيلاب هاي آبگيري و پخش 
فی غير یکنواخت، پخش دليل شيب زیاد عرصه و توپوگراخش در نظر گرفته شده است، ولی بهلبه پ سامانهصورت هب گسترشی-آبرسان

ها به پشت سيلاب به روش لبه پخش در این عرصه امکان پذیر نبوده، در نتيجه جریان آب پس از خروج از کانال از طریق ميکرو آبراهه
چنين هم .است شدهکانال پخش  هخاکریز پایين دست منتقل و در مواردي که تمرکز آب در یك نقطه زیاد بوده، سبب ایجاد فرسایش در لب

در طراحی و  نشان داد که (1390) عباسی و همکارانتوسط بر آبخوان جاجرم  سيلاب هاي آبگيري و پخشعملکرد سازهنتایج بررسی 
دليل شيب کم عرصه و توپوگرافی پخش در نظر گرفته شده است، که بهصورت سيستم لبه گسترشی به-آبرسانهاي نهر، سامانهاجراي این 

در لبه گيري سامانه، طی چندین سيلبه روش لبه پخش در این عرصه به خوبی صورت گرفته است. در نتيجه  یکنواخت، پخش سيلاب
صورت یکنواخت در عرصه پخش شده است. در مواردي که اصول اوليه طراحی در نظر گرفته نشده فرسایش صورت نگرفته و آب بهپخش 

که نياز به ترميم یا احداث  صورت گرفته هاییتخریبه و بعد از هر سيلاب هاي مختلف مناسب نبودها در سيلاباست، عملکرد سازه
، از سامانه انحراف کامل جریان رودخانه به عرصه فاز یك باهاي اوليه . آبگيري از کال نقاوي در سالاستهاي جدید به وجود آمده سازه

سرریز جانبی کف بند و لاح شده و بخش مازاد سيل توسط یك است. بعدآ شيوه آبگيري اص شدهها که سبب تخریب دروازه استاین جمله 
در  راهاي کنترل سيل و رسوب پایداري سازهپژوهشی در ( 1394عباسی و باقریان کلات ) .به مسير اصلی آبراهه منتقل شده است

ز عدم کفایت طول کف بند یا شستگی ناشی اکه آبنشان داد  نتایج این تحقيق بررسی کردند. بالادست سد کاردههاي حوزه رودخانه
ترین از مهم ،ها و اتصال نامناسب سازه به دیواره کناري آبراههحوضچه آرامش در پایين دست بندهاي اصلاحی و عدم کفایت طول دستك

صورت موردي يلاب را بههاي پخش سعرصه يب پذیريآس( 1400ري )گجعفري و عسعوامل آسيب دیدگی بندهاي اصلاحی بوده است. 
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 61 بر آبخوان يلابپخش سعملکرد سامانه و  از رودخانه گيرييلسها و تجربيات رهيافت

 

خطر،  یجادو ا یدعامل تهد ینترمهم ه است کهنشان داداین بررسی  یجنتایلام بررسی کردند. استان ا يانموس يلابپخش س یستگاهاراي ب
 است.بوده  یشحساس به فرسا یزهايها در پشت خاکرتمرکز آبراهه

Pooramini ( 2024و همکارن )ينی در منطقه یزد، نتيجه گرفتند که در ارزیابی کارایی سامانه پخش سيلاب بر کيفيت آب زیرزم
هاي نتایج بررسی است.بوده دست پخش سيلاب و خروجی آبخوان دهنده افزایش کيفيت آب در پایيندرصد تغييرات مکانی پارامترها، نشان

Razvan (1989 ) یك به دهانه آبگير، ه دان نشان داد که براي جلوگيري از ورود رسوبات درشتدر زمينه وضعيت بار رسوبی و دهانه آبگير
پيوندد، این ارتفاع کافی نبوده و لازم متر( کافی است، ولی براي حالتی که سيلاب به وقوع می 5/0تا  3/0ارتفاع کم براي آستانه )به مقدار 

هاي و راه(، در خصوص کاهش رسوب ورودي به آبگير 1989و همکاران ) Varma هايبر اساس بررسی .تر شوداست ارتفاع آستانه بيش
کنترل رسوب در داخل رودخانه و قبل از ورود به آبگير، نتایج نشان داد که زاویه کانال آبگير با کانال اصلی بستگی به نسبت دبی کانال 

درجه  30تا  20، زاویه آبگير 3/0تا  2/0آبگير به دبی کانال اصلی دارد. براي مسير مستقيم و نسبت دبی آبگير به دبی کانال اصلی به مقدار 
است. ساخت آستانه، ساخت صفحات منحنی درجه تـوصـيه شـده 60تا  45که دبی آبگير با دبی کانال اصلی برابر باشد، زاویه و براي حالتی

هاي این محققين براي کاهش رسوب ورودي به بر از دیگر توصيهشکل براي انحراف بار بستر از جلو دهانه آبگير و ساخت تونل رسوب
منظور کاهش رسوب ورودي به آبگيرهاي جانبی انجام دادند. در تحقيقات آزمایشگاهی را به ،Ettema (1998 )و  Barkdoll .ستاآبگير 

نتيجه افزایش سرعت جریان در ورودي کانال آبگير  این تحقيق از یك صفحه جداکننده براي مسدود کردن بخشی از کانال ورودي و در
 است.درصد رسوبات ورودي به آبگير کاهش یافته 75درصد دهانه آبگير،  25با مسدود کردن ست که ا ر آننتایج بيانگاست. استفاده شده

Wang منظور کنترل رسوب ورودي به کانال آبگير در دو حالت وجود و هاي انحراف آب را بهروليکی سازه( مدل هيد1993همکاران ) و
هدف کنترل بار رسوبی معلق ورودي به کانال آبگير در با این بررسی مایش قرار دادند. هاي کنترل جریان ساخته و مورد آزعدم وجود دریچه

براي جلوگيري از وجود رسوبات بستر به داخل آبگير، آستانه به ارتفاع بر این اساس . انجام شد بودن کانال آبگير بر کانال اصلی،عمود  حالت
گيري، آبگير و موقعيت سيل هبعدي بودن جریان در محدوده دهانپيچيدگی و سه د.متر بالاتر از کف رودخانه در نظر گرفته شسانتی 30

موجب اصلی بر مورفولوژي بستر، نهر حمل رسوب، تأثير کاهش رسوبات ورودي به آبگير و کاهش ظرفيت حمل رسوب در  هپيچيدگی پدید
  .شده استدر این زمينه  اتتحقيقادامه 

با بکار رفته  يهاانواع سازهمعرفی و بر آبخوان  يلابپخش سهاي مختلف به مزایا و معایب روش در این مقاله ضمن اشاره اجمالی
يلاب، وضعيت از س يبهره بردار ، فرایندمتفاوت اجرایی يهاپروژهبرخی از در گيري وکنترل، هدایت و پخش سيل تاکيد بر تجربيات سيل

 .قرار گرفته است یابیمورد ارزابی نيز هاي انتخاز اجزاي سامانه یكهر  يعملکرد اجرایی و
 

 مواد و روش تحقیق
رود و دیگري گيري از رودخانه یا خشکههاي سيلها یکی شيوههاي پخش سيلاب بر آبخواندر این تحقيق، از دوجنبه کارکرد سامانه

 ها، مورد بررسی قرار گرفته است.سامانههر یك از اجزاي احداث شده در 
 

 رودگیری از رودخانه یا خشکههای سیلشیوهو  سیلابپخش  هایسامانه

انجام گوناگونی هاي در ایران به شيوهمختلف اساس اهداف و شرایط طبيعی مناطق  برداري از سيلاب در فرم سنتی و نوین و بربهره
بدون کنترل کننده، پخش سيلاب به هاي کنترل کننده، پخش سيلاب با استفاده از دریچهشود، که چهار روش متداول آن عبارتند از: می

با اهدافی چون کاهش و یا رفع اثرات تخریبی مهار سيل یا و  گيريسيلفرآیندهاي در این ارتباط  .گسترانروش گردشی و روش سيل
یا  ذخيره ،هدایتکنترل، انحراف یا با کار این  گيرد.، صورت میهاي طراحی شدهبرداري از سازهفراهم آوردن و بهره از طریق جریان سيل

انحراف از رودخانه )شق  هاي مختلف از جمله:به روشگيري سيل .شودانجام می ،پذیر باشداز لحاظ اقتصادي توجيه سيل بنحوي که پخش
 شود.انجام می از رودخانه )عموما با بسترهاي عریض( مستقيمنيز تی( و نسسازي مخازن )تورکينهر(، ذخيره

 
 

 بر آبخوان بسامانه پخش سیلا یاجزا
و اراضی  گير پایين دستهاي سيلطراحی سيلاب، پهنه دبیبينی شده، آورد و هاي پخش سيلاب با توجه به اهداف پيشسامانه ياجزا

ها در مخازن سطحی و انباشت آن ها از طریقبرداري از رواناببهره. شودمیموجود براي اجراي طرح در راستاي رفع تنگناها، مشخص 
اجزاء  ،در این ميان دهد.ها را تشکيل میاین سامانه هطرح و محاسب ههاي گسترش سيلاب است که پایاز جمله اهداف شبکه زیرسطحی
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 پخش گسترشی نهرهاي گسترشی،-نهر آبرسان نهر آبرسان، آبگيري، يهاسازهاز: عبارتند سيلاب از نوع اول عمدتاً  یشبکه گسترش
 يهاسازه هاي پخش سيلاب،شبکه یهاي کنترلسازه، نهر تخليه آب مازاد ،ي عبور جریانهادروازه، بيکننده شيمتنظ یزهايخاکر سيلاب،

   دهد.نشان میطور اجمالی هبرا  یك سامانه پخش سيلاب بر آبخوان طرح شماتيك 1 شکل .یانجر يريگاندازه
 

 
 آب مازاد يهنهر تخل -6ها دروازه -5)پخش(  ینهر گسترش -4 ینهر آبرسان گسترش -3نهر آبرسان  -2 يردهانه آبگ -1

 (1382)اقتباس: وهابی،  پخش سیلاب بر آبخوان به روش مستقیم سامانهطرح شماتیک یک نوع  -1شکل 
Figure 1– Schematic of floodwater spreading system (FWSS) via direct method (Vahabi, 2003) 

 

 روش تحقیق

اي با استفاده از منابع و مقالات علمی، مروري بر مطالعات و نيز کارکرد عمليات اجرایی و هاي کتابخانهعاليتروش انجام تحقيق بر اساس ف
هـاي پخـش سـيلاب بـر ها و بازدیـدهاي ميـدانی پروژهها تجربيات تخصصی نویسندگان مقاله حاضر مبتنی بر بررسـیالبته منتج از سال

گيري، هاي سـيلي پخش سيلاب مـورد مطالعـه از جنبـههاهاي احداثی در سامانها عملکرد ابنيههاي کشور بوده است. در این راستآبخوان
 هبند انحرافـی، سـاز ها شامل:رو تحليل کارایی هریك از اجزاي سامانهانتقال و نيز روش پخش جریان مورد بررسی قرار گرفته است. از این

آبرسان گسترشـی، کانـال پخـش، نهر کانال انتقال،  (،ستانه براي جلوگيري از ورود رسوباتارتفاع آگيري، )جانمایی، نوع و نحوه سيلآبگير 
دروازه عبور جریان و کانال برگشتی بر اساس معيارهـاي فنـی، اصـول آرامش،  ه، حوضچها(آنفواصل و تعداد ) هاشکنشيب سرریز جانبی،

ها و تجربيات نگـارش شـده صورت تحليلی و با رویکرد انتقال یافتههقاله بطراحی و ملاحظات اجرایی انجام شده است. به لحاظ نوشتاري م
هاي مختلف پخش سيلاب بر آبخـوان بررسـی و راهکارهـاي رفـع مشـکلات و روشکارگيري همشکلات بچنين مزایا، معایب و است. هم

 است.  شدهارائه هاي عملی براي انتخاب روش مناسب توصيه

 طق مورد مطالعهامن

با توجه به تنوع و پراکنش جغرافيـایی در این ميان کشور بوده که  سطحدر  هاي پخش سيلاب بر آبخوانشامل سامانه مورد بررسی طقامن
 شده است.آورده  1شده، در جدول هاي اجرا نمونهعنوان به هاي انتخابیسامانهمشخصات برخی از ها، پروژه

 
 
 
 
 
 
 

 لاب بر آبخوان اجرا شده در کشور های پخش سیسامانهبرخی مشخصات  -1جدول 
Table 1- Characteristics of some floodwater spreading systems on aquifers implemented in the country 

 مکانیابی ـ استعدادیابی
 نحوه کنترل سیلاب

 )روش تعیین نوع سازه(

های سازه

 گیری()سیلآبگیری

نام سامانه 

 پخش سیلاب

هاي مخرب شهر هرات و بپيشگيري از سيلا  هرات یزد بند انحرافی با سامانه مستقيم از رودخانه توسط یكگيري سيل
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ود آبدهی قنوات و جلوگيري از اراضی کشاورزي، بهب
 سمت کفه کویريهرفت آب بهدر

 آبگير هدهان آبرسان و کانال انتقال ايروزنهآبگير شامل اپی ، 

شرب  نگهداري آب در بازه زمانی کافی جهت
بهبود آبدهی بوم خشك، احشام و تاثير در زیست

 قنوات

و کنترل جریان آب در مستقيم گيري سيل
و کانال اي اي با سامانه اپی، آبگير روزنههاي شاخهرودخانه

 انتقال
 نستتورکی

میانکوه 

 یزد

اي از تردهتوزیع جریان سيلابی در سطح گس
 رفت آبدشت و جلوگيري از هدر

 دهلران سرریز هاي دشتسيلابکنترل جریان 

کنترل بخشی از هرزآب رودخانه سربيشه و 
توسعه پوشش گياهی منطقه و  چندین آبراهه فرعی،

 بومتغيير زیست

در این ایستگاه تلفيقی از دو سيستم دهانه آبگير و 
 کار گرفته شده است.هسيستم برگردان آب مازاد ب

 بند انحرافی با
 آبگير هدهان

سربیشه 

 دزفول

 کنترل بخشی از هرزآب رودخانه جارمه،
 تغذیه سفره آب زیرزمينی

هدایت جریان عبوري از رودخانه با استفاده از اپی و 
 کف بند

 با اپی مقسم
 کف بند

جارمه 

 اندیمشک

هاي مخرب شهر اهرم و پيشگيري از سيلاب
 اراضی کشاورزي

با توجه موقعيت خاص توپوگرافی و شدت جریان 
هاي جلوگيري از تخریب کف و کنارهسيلابی به جهت 

 اند.هشدبندهاي بالشتکی اجرا دهانه آبگير، کف

 آبگير با هدهان
 کف بند بالشتکی

اهرم 

 بوشهر

 بوم،توسعه پوشش گياهی منطقه و تغيير زیست

 تغذیه سفره آب زیرزمينی

آبگيري به ميزان مورد نياز با تغييرات  ،سامانهدر این 
انجام یافته و جریان توسط یك رقوم سطح بند انحرافی 

 شود.میسازه مقسم آبگير توزیع 

 بند انحرافی با

 مقسم
 سرچاهان

اندازي سيل رودخانه ایور، توسعه پوشش تله
 بومگياهی منطقه و تغيير زیست

 

با  ،به ميزان دبی طراحیدر این سيستم گيري سيل
و جریان توسط  شدهتغييرات رقوم سطح بند انحرافی انجام 

 .شودمیسازه آبگير وارد کانال انتقال  یك

 با بند انحرافی

آبگير و کانال  هدهان
 انتقال

 جاجرم

توسعه پوشش گياهی محيط طبيعی پيرامون 
 تغذیه سفره آب زیرزمينی شهر کاشمر،

مازاد آب مورد استفاده )بند ناي( جهت استفاده و 
 شود.توزیع با استفاده از دهانه آبگير تنظيمی دریافت می

 با بند انحرافی

 دهانه آبگير
 کاشمر

هاي مخرب جاده مواصلاتی پيشگيري از سيلاب
هاي زیرزمينی در محدوده هسبزوار، تغذیه سفر-تهران

 چاههاي شرب شهري

گيري با سازه باتوجه به بستر عریض رودخانه، سيل
 نست اجرا شده است.تورکی

 سبزوار نستتورکی

رود ، ها و خشکهکنترل بخشی از هرزآب رودخانه
 تغذیه سفره آب زیرزمينی

باتوجه به بستر عریض رودخانه کلات و روچی، 
نست اجرا شده است.گيري با سازه تورکیسيل  

نست و بند تورکی
 خاکی

 گناباد

 

 نتایج و بحث 

 پخش سیلاب  هو نحو سامانهنوع 

عرصه موردنظر پخش )آبخوان یا دشت( و سطح پخش، منطقه،  هاي پخش سيلاب بر آبخوان معمولاٌ بر اساس توپوگرافی و شيبسامانه
که در این  استهاي پخش سيلاب اجرا شده، شيوه کانال گسترشی و لبه پخش عرصه تربيشمرسوم که در  شوند. شيوهطراحی و اجرا می

پخش شده و به پشت خاکریز پایين صورت یکنواخت وط تراز اجرا شده، بهدر لبه پخش که بر روي خط سيلابروش فرض بر این است که 
. براي مناطق با شيب ها کاربرد داردهاي کم و توپوگرافی هموار و فاقد ميکرو آبراههاین روش براي شيب ،کهنکته اینشود. دست منتقل می

هاي هر کانال وارد کانال دیگر شود. در این روش جریان سيلاب از انتها، روش معروف به غلام گردشی توصيه میزیاد و یا وجود ميکرو آبراهه
پخش عنوان مثال روش بهدر این ميان  .استدست هستند، ذخيره و نفوذ سيلاب ها که همراه با یك خاکریز در پایينشود و نقش این کانالمی

از که  هاي سيلابیر دشتد، هاي سنگی بر روي خطوط ترازمتر با سرریز 5/0هایی به ارتفاع حداکثر سيلاب غرقابی از طریق احداث خاکریز
هاي سيلابی و طور مشترک در دشتهدر سطوح متوسط مقياس و ب. داراي اولویت است ،اندنيز عمدتا بزرگ مقياسپخش نقطه نظر سطح 

ت هاي صوربررسی ، مناسب است.هاي تشتکی بر روي خطوط ترازپخش سيلاب با ایجاد کانال هها، سامانهاي مابين ميکرو آبراههعرصه
لبه پخش براي طراحی و  هو از شيوبوده ها زیاد که ميکرو آبراهه دهد که در مواردينشان می ،هاي اجرا شده پخش سيلابگرفته در عرصه

آبرسان نهر صورت نگرفته و به محض خروج جریان از لبه پخش قابل انتظار پخش سيلاب دليل عدم یکنواختی عملاً هباجرا استفاده شده، 
دليل شيب زیاد، شيارهاي ولاً بهمها معها متمرکز شده و به پایين دست منتقل شده است. در این عرصهجریان در ميکرو آبراههگسترشی، 

هاي ایجاد فرسایش و موقعيت نهر آبرسان گسترشی و محل 2شکل فرسایشی ایجاد شده و در مواردي منجر به ایجاد آبکند شده است. 
نشان  3سبزوار در شکل بخوان پخش سيلاب بر آ هواقع در عرص فرسایش آبکنديچنين همدهد. ن سبزوار نشان میها را در آبخواميکروآبراهه
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دليل شيب کم که به( 4)شکل  است پخش هلب روشنوع از پخش سيلاب بر آبخوان جاجرم یك نمونه انتخاب مناسب  هسامانداده شده است. 
 کاملاً موفق عمل کرده است. طی ساليان گذشته لبه پخشز طریق او توپوگرافی مناسب، در بحث پخش سيلاب 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 پخش سیلاب بر آبخوان سبزوار ههای واقع در عرصهای فرسایش با وجود میکرو آبراههمحل -2 شکل

Figure 2- Micro-channels located in the flood spreading area (alluvial cone) on the Sabzevar aquifer 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 سبزواربخوان پخش سیلاب بر آ هعرص واقع در فرسایش آبکندی -3 شکل 

Figure 2- Gully erosion located in the floodwater spreading area on the Sabzevar aquifer 

 

 نهر آبرسان

 محل فرسایش
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 رمدر عرصه پخش سیلاب بر آبخوان جاج کارا(کاملاً پایدار و )سیستم لبه پخش  -4 شکل

Figure 4- Micro-channels located in the flood spreading area (alluvial cone) on the Jajarm aquifer 

 

 و وضعیت بار رسوبی رودگیری( از رودخانه یا خشکهنحوه آبگیری )سیل

با با استفاده از کف بند و شق نهر و چه  (مستقيم )آبگيريبدون بند انحرافی گيري سيل چهاز رودخانه  ع آبگيرهاانوادر طراحی طور کلی هب
موارد از ، انتخاب ابعاد و محل آبگير، زاویه انحراف آبگيري و ارتفاع آستانه هاي کاشمر و جاجرمهاي پخش آبخوانمانند سامانهبند انحرافی 

رسوبات ورودي به آبگير، پایداري  منظور به حداقل رساندنبهرد تمامی این موا .(1383الدینی و سيدي، )جلال شودمیمحسوب اساسی 
)مانند نست انحراف جریان به داخل تورکی آبگيري وگاها از سيستم . استطورکلی استفاده بهينه از سازه احداث شده موقعيت آن و به

از آبگيري جانبی  هبا شيوبراي کاهش رسوبات همراه سيلاب منحرف شده، استفاده شده است. در آبخوان کاشمر سامانه گناباد و سبزوار( 
مخزن بند انحرافی هم بزرگ و خالی از رسوب است، جریان سيلاب با دليل اینکه حوزه بالادست رسوب کمی دارد و بهرودخانه ناي 

در عرصه پخش . (6و 5هاي شکل) آبرسان وجود نداردنهر در کانال انتقال و  گذاريرسوبرسوبات خيلی کم وارد عرصه شده و مشکل 
رسوبات بار  دليل وجوداي صورت گرفته، ولی بهنبی روزنهآبخوان جاجرم، انحراف سيلاب با استفاده از بند انحرافی و آبگير جاسيلاب بر 

گير( براي حذف یا کاهش آن، رسوبات بار معلق زیادي وارد کانال هاي رسوببينی تمهيدات لازم )مانند حوضچهمعلق زیاد و عدم پيش
کرده و در عمل  گذاريرسوبآبرسان گسترشی ابتدایی، هاي نهرهاي پخش ابتدایی و این کانال و نيز در عرصه آبرسان شده و در داخل

گسترشی  آبرساننهر در کانال آبرسان و  گذاريرسوب 8و  7هاي گير تبدیل شده است. شکلهاي رسوبهاي ابتدایی به حوضچهعرصه
ها از رسوبات بار ها در اولين سيلابنستدليل رسوبات بار بستر و بار معلق زیاد، تورکیوار بهدر آبخوان سبزدهد. آبخوان جاجرم را نشان می

تا  با مشکل مواجه شده است پخش را هبار معلق عملاً آبگيري عرص اتآبرسان از رسوبنهرهاي شدگی طور پرهميناست. بستر پر شده 
جا . در این(9 )شکل صورت مستغرق عمال نموده و در اثر عدم تراکم لازم دچار فرسایش شده استهبآن  هدار دیوارکه سطح شيبیجای
نحوي که رسوبات بار هنست هدایت کرده، مناسب نبوده و باید از آبگير جانبی بآبگيري که بخش عمده سيلاب را به داخل تورکی هشيو

 شد. شود، استفاده می نهر آبرساني وارد ترکمبستر 
، نهر، به عوامل مختلفی نظير بافت خاک، شيب عرصه، شيب پخش هانتقال سيلاب به سطح عرصو  هاي آبگيريپایداري سازه 
ها ین تخریبتربيشهاي ميدانی عموما براساس بازدیدها دارد. و اجراي مناسب آن اصولی ها، طراحیها، تعداد سازهیابی صحيح سازهمکان

شستگی آب هپدید 10 شکل بين خاکریزها بوده است. جریان عبورهاي هاي انتقال و یا دروازهکانال ،ثبيت بسترهاي تدر پایين دست سازه
عبور  هشستگی در پایين دست یك دروازآب چنيندهد. همرا نشان میآبرسان آبخوان کاشمر  نهردر احداثی شکن در پایين دست یك شيب

کاشمر  شکن آبخواندر مورد تخریب پایين دست شيب هاي کارشناسیبررسی .داده شده است نشان 11شکل سيل در آبخوان سبزوار در 
براي هاي احداثی )دو مورد( شکنهاي پخش، تعداد شيبنشان داد که باتوجه به شيب نسبتا زیاد بستر کانال انتقال جریان بين عرصه

رعایت به اهميت در این خصوص ت لازم برخوردار نيست. هرچند که از کفایاستهلاک انرژي سيلاب و انتقال ایمن آن به پایين دست، 
پرش مناسب طول )مواردي از جمله  شکنشيبیز ررپ پایين دست سرآرامش و ریپ هاصول طراحی و عمليات و ملاحظات اجرایی حوضچ

نيز  طر مناسب مصالح سنگریز (قو  لایه ضخامت چين،خشکهمناسب فيلترگذاري رپ، حوضچه، طول و ارتفاع ریپطول هيدروليکی و 
 بایستی اشاره نمود.
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سامانه پخش سیلاب آبرسان  نهردر زیاد  گذاریرسوب -7 شکل

 آبخوان جاجرمبر 
Figure 7- High Sedimentation in the main floodwater 

transfer channel of the FWSS on the Jajarm aquifer 

 

 

در سوم  یکانال آبرسان گسترشدر زیاد  گذاریرسوب -8 شکل

 آبخوان جاجرمسامانه پخش سیلاب بر 

Figure 8- High Sedimentation in the third expansion 

floodwater supply channel of the FWSS on the Jajarm 

aquifer 

 

 
 آبخوان سبزوارسامانه پخش سیلاب بر در نهر آبرسان زیاد  گذاریرسوب -9 شکل

Figure 9- High Sedimentation in the main floodwater transfer channel of the FWSS on the Sabzevar aquifer 

 
 
 

 هنسبت به مخزن بند انحرافی در رودخان موقعیت دهانه آبگیر -5 شکل

 کاشمرآبخوان نای در 

Figure 5- The position of the Intake Span relative to the 

diversion dam reservoir in the Nay River on the Kashmar 

aquifer 

ساخته شده درجه 90جانبی با زوایه  دهانه آبگیر -6 شکل

 کاشمرآبخوان نای در  هدر رودخان
Figure 6- A 90-degree lateral Intake Span built on the 

Nay River on the Kashmar aquifer 
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  هاامانههر یک از سدر ها و چالش معایب ،مزایا
نوع سامانه و شيوه آبگيري، اهداف و نوع دستاورد مورد انتظار از کارکرد سامانه، هاي پخش سيلاب بر آبخوان بسته به هریك از سامانه

 معایبو محاسن پخش سيلاب بر آبخوان مبتنی بر مناطق مورد مطالعه، اهم  يهاسامانههریك از . براي هستنداراي محاسن و معایبی د
  .آورده شده است 2جدول  دراحصا شده، 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آبخوان کاشمرسامانه پخش سیلاب بر شکن بیدست ش نییپا یشستگبآپدیده  -10 شکل

Figure 10- Scours phenomenon downstream of the drop of the FWSS on the Kashmar aquifer 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 آبخوان سبزوارسامانه پخش سیلاب بر در  ور جریانبع هدست درواز نییپا یشستگآبپدیده  -11 شکل

Figure 11- Scours phenomenon downstream of the gap of the FWSS on the Sabzevar aquifer 
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 مورد مطالعه هایپخش سیلاب بر آبخوان یهاسامانه محاسن و معایب -2جدول 
Table 2- Advantages and disadvantages of floodwater spreading systems on the studied aquifers 

 سامانه پخش سیل زایام معایب

 سادگی اجرا کمهاي با دوره بازگشت احتمال تخریب در سيلاب
پخش سيلاب غرقابی از طریق احداث 

 ...و  خاکریزها

 هاي تشتکیپخش سيلاب با ایجاد کانال ايسازه مقاومت مناسب مکانيکی و ماشين آلاتعمليات بالاي  يهاهزینه

در توپوگرافی طبيعی محل  ناهمگنیایجاد ، فرسایش آبی 
 گذاريرسوباحداث پس از 

 هاي ضعيف و آب مازاد دیگرکنترل جریان
 تاخير مناسب در جریانها، سامانه

هاي پخش سيلاب با احداث خاکریز
 هلالی

 قوع سيلابمراقبت در زمان و نترل ومحدودیت ک
 4هاي با شيب بيش از امکان اجرا در عرصه

 درصد
صورت هپخش سيلاب با توزیع جریان ب

 گردشی

 هزینه بالاي عمليات ساخت سرریزها
دليل هبالا بودن ضریب نفوذپذیري ب

 بافت درشت دانه قرارگيري در
احداث بند خاکی در بالادست دشت در 

 ... و هرود به همراه چند سرریز تخليمسير خشکه

 روستایی ون نوع سامانه در مناطق عدم امکان احداث ای
 رودداراي اراضی کشاورزي در طرفين خشکه

 امکان اجرا بدون تغيير در توپوگرافی منطقه
بندهاي رود با احداث تعریض مسير خشکه

 ... و متوالی تنظيمی

 در مقایسه با سدهاي تنظيمی هاي پخش سيلاب بر آبخوانپایين اجراي این نوع سامانه هايهزینه

مورد هاي احداثی هاي روشسایر مزیت
 مطالعه

 هاي زیرزمينیبه آبمتصل  بومزیستروزآمد سازي تجربيات بومی ارزشمند در 

سازگار با  )آمایش سرزمين( یماعاجت-رویکرد بيوفيزیکیبا بوم شناسی سيل جدیدي در زیست همداخل هتجرب
 ین اثرات منفیترکمبا  (;NBS) Natural Base Selution محور طبيعتحل راهمبتنی بر محيط زیست و 

 سيلابی هايجریانگل آلودگی به لحاظ زیاد معضل ورود رسوبات 
مورد مطالعه از  احداثی هايعيب روش

 جنبه آبگيري

 
  گیریت رودخانه در محل سیلیتثب

 .استهاي پخش سيلاب نياز به تثبيت رودخانه براي تداوم آبگيري قال جریان به عرصهرود و انتخشکهو یا گيري از رودخانه اصلی براي سيل
کاربري  شود.استفاده میو در مواردي از بند انحرافی بند و کفدر این زمينه، عمدتا از سازه اپی منحرف کننده و یا تثبيت بستر رودخانه 

هاي سازههاي پخش سيلاب این اصل را باید مدنظر داشت که از امانهما در سهاي مختلف به شرایط طبيعی هر منطقه بستگی دارد. اسازه
 توان به تثبيت گابيونی بستر رودخانه اشاره نمود.عنوان مثال میتر استفاده شود بهساده

 

 یرسوببار آبگیری مناسب و کنترل 

هاي این گيرد. از مشخصههاي فصلی صورت میهرودها و رودخانگيري از خشکههاي پخش سيلاب بر آبخوان معمولاً سيلدر عرصه
تواند مشکلات زیادي را براي که ورود این رسوبات به آبگير می استرودها در مناطق خشك و نيمه خشك، بار رسوب بستر ها و خشکهرودخانه

هاي مناسب براي است. یکی از روش آبگيري و یا انتقال سيلاب به عرصه پخش ایجاد کند که نمونه بارز آن در آبخوان سبزوار رخ داده
تراز دهانه آبگير از تراز کف  نحوي کههبها، استفاده از آبگير جانبی )شق نهر( همراه با تثبيت بستر در محل آبگير است آبگيري از این رودخانه

بالایی جریان که رسوبات بار بستر  هلای بستر است، به پایين دست منتقل شده و زیرین جریان که حاوي رسوبات بار هبند بالاتر باشد تا لای
 آبگير شود. نهري دارد وارد ترکم
 

 یگسترش -آبرسان نهرهای

هزار  10در  3از ابتدا درصد طول  90گسترشی در -شيب نهرهاي آبرسانشود که سينتيك جریان، توصيه می منظور از بين بردن انرژيبه
گسترشی که حدود یك دهم طول آن را شامل -چنين شيب قسمت انتهایی نهر آبرساند. همشومتر( در نظر گرفته  100متر در )سه سانتی

سيلاب و حجم  هاي بوده و ابعاد آن تابعی از بد. مقاطع نهرهاي آبرسان گسترشی ذوذنقه(1382 ،وهابی) شود، صفر )تراز( منظور میشودمی
 . استبار کف و مواد معلق موجود در آن 

 
 دهانه آبگیر

، دبی طراحی سيل، سرعت جریان سيلابی، ورودي هساز ی نظيرهایعملکرد قابل قبول باید به فاکتوربازخورد جهت  ير،آبگسازه راحی در ط
هاي آبگيري عمدتاً براي که اصول و مبانی طراحی سازهجااز آن نوع رسوبات رودخانه و ميزان مجاز رسوب ورودي به آبگير توجه نمود.
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سازي موارد مستلزم مدل تربيشهاي ابتکاري و در رودها نياز به طرحاند، براي آبگيري از خشکههاي دائمی، پيشنهاد شدهآبگيري از رودخانه
 .استریاضی یا آزمایشگاهی 

 

 کنترل فرسایش 

هاي تثبيت و تعدیل ز سازهکه اچه با شيب مناسب طراحی نشوند و یا اینشوند، چنانصورت خاکی اجرا میههاي انتقال آب که عمدتاً بکانال
یی که داراي هاها وجود دارد. استفاده از روش لبه پخش در عرصهنهرها استفاده نشود، امکان ایجاد فرسایش در بستر شيب مانند شيب شکن

تر منتقل میبه پایينها متمرکز شده و شود، در ميکرو آبراههکه جریان از لبه پخش خارج میهاي زیادي باشند، به محض اینميکرو آبراهه
 يگيرند و در مواردها را ندارند، در معرض فرسایش قرار میها چون ظرفيت عبور جریان متمرکز منتقل شده به داخل آنشود. این ميکرو آبراهه

 شاهده شده است.ر آبخوان سبزوار مهایی از این نوع فرسایش دنمونه .شودمیشود که منجر به آبکندهاي عميق حدي زیاد میهفرسایش ب
 هاي دیگر نظير غلام در گردشی تغيير کند.براي پيشگيري از چنين اتفاقی باید شيوه پخش سيلاب از روش لبه پخش به روش

 

 هاپایداری سازه

داخل عرصه استفاده  ها که براي انتقال ایمن سيلاب درها و دروازههاي موجود در آن، سرریزهاي انتقال آب و سازههاي دهانه آبگير، کانالسازه
شوند، معمولاً اگر طراحی یا اجراي مناسب نداشته باشند، در اثر فرسایش پایين دست یا محل اتصال به دیواره آبراهه یا خاکریز تخریب میمی

ها و یا اتصال دست سازهشستگی پایين ها در اثر آبین تخریبتربيشکنند. به مرمت پيدا می يلاب نيازبينند که بعد از هر سشوند یا آسيب می
هاي پخش سيلاب بر آبخوان سبزوار و کاشمر وجود دارد. طراحی و هاي آن در عرصهها به دیواره خاکریز مشاهده شده است که نمونهدروازه

ها اسب دستكچنين طراحی و اجراي منها و همها و دروازههاي آبگيري، شيب شکنو تثبيت پایين دست آن در سازه اجراي حوضچه آرامش
 آبخوان دارد. هاي پخش سيلاب بردر محل اتصال دروازه به خاکریز، نقش مهمی در عملکرد و پایداري سازه موجود در عرصه

 

 و خاکریزها های پخش سیلوضعیت رقوم ارتفاعی لبه
ند. چرا که عدم تراز آن منجر به ایجاد را برعهده دارند، باید کاملا تراز باشعبور سيل هاي پخش که در واقع نقش یك سرریز طولانی لبه

خاکریزها نيز بایستی بر روي خطوط تراز احداث شوند تا از تجمع  .شودمیفرسایش و کنش کف عرصه و عدم پخش یکنواخت جریان سيل 
 سيلاب در نقاط پست خاکریز و وقوع شکست در نقطه موردنظر، جلوگيري شود.

 
 گیرینتیجه

 مينیسرزآمایش باتوجه به  هاي سيل،بومدر زیست مداخلات انسانیو  هافعاليتيل در گرو بازاندیشی تجارب سخوب حکمرانی دستيابی به 
، شيوه مداخله هاي مورد مطالعه در این مقالهسامانه هبرداري سيل به شيو. در چهار دهه اخير، روش بهرهاستو در راستاي توسعه پایدار 

خصوص در مخروط ها بهبرداري از سيلاببهره ،هاشيوهدر این  اي کهبه گونه ه تجربه درآورده است.ببوم شناسی سيل در زیسترا جدیدي 
برداران بهرهو نيز داري مورد توجه کارشناسان هاي روزآمد با رویکرد آبخوانصورت تلفيقی از دانش بومی و فناوريههاي درشت دانه بافکنه

ها و انتقال تجربيات هاي پخش سيلاب بر آبخوانها و اجزاي اصلی سامانهفنی روشابعاد بررسی  ،بر این اساسمحلی قرار گرفته است. 
وري فيزیکی ارتقاي راندمان و بهبود بهرها هدف بداري، هاي پژوهشی، آموزشی و ترویجی آبخوانطرحبرخی از جنبه عملکردي کارشناسی 
  .در این اثر نگاشته شده است ،هاآنو اقتصادي 

هایی که پایين دست مخروط افکنه هايعرصهدهد که در ها نشان میها با توجه به وقایع سيلابی در این سالسی عملکرد سامانهبرر
که شيوه کنترل و پخش کارایی لازم را ندارد. ضمن آن هآبرسان گسترشی و لبنهر هستند، شيوه پخش سيلاب از طریق  هداراي ميکروآبراه

 پذیر و منجر به تخریب اجزاي سامانه و عدم یکنواختی پخش سيل خواهد شد.ش، تمرکز جریان در نقاط فرسایشهدایت سيل در این رو
 يپخش دارا هلب قیاز طر لابيپخش س هآبراهه، سامان کرويو فاقد م کم عرصه بيمناسب با ش یتوپوگراف يدر مقابل در مناطق دارا

هایی که شيوه آبگيري به روش مستقيم )بدون بند در سامانه بر آبخوان جاجرم(. بلايپخش س ستگاهی)مانند اهستند  یعملکرد موفق
دليل ماهيت گل آلودگی جریان سيل، معضل ورود بار هب ،(سبزواربر آبخوان  لابيپخش س ستگاهی)مانند ا ( بودهیا آبگير جانبی انحرافی

دهد. رعایت اصول طراحی تاسيسات آبگيري از این جنبه اثير قرار میطور جدي کارایی سامانه را تحت تهرسوبی به داخل اجزاي سامانه ب
و زاویه مناسب آبگيري یا سازه آبگيري گيري با وجود بند انحرافی چه عمليات سيلبرداران باشد. اما چنانبایستی مدنظر کارشناسان و بهره

چه بار رسوبی چنان .یافت خواهد تا حدي کاهشها نهرقال انجام شود )مشابه سامانه آبخوان کاشمر( مشکل رسوبات و کاهش ظرفيت انت
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بينی ش رسوب ورودي به عرصه آبخوان پيشگير، براي کاههاي رسوبزیاد باشد و تمهيداتی، نظير طراحی و اجراي حوضچهمعلق رودخانه 
کاهش نفوذپذیري  موجبعرصه پخش ها و در کانال گذاريرسوبشود که ضمن نشود، باعث ورود رسوبات بار معلق به داخل عرصه می

طرح، خصوصا اصولی گيري و اصول طراحی مرتبط و نيز عمليات اجرایی هاي مناسب سيلتوجه به محلرو از این .شودعرصه پخش می
ضرورت ه ورود بار رسوبی به داخل سامانمشکل  براي غلبه برو از طریق شق نهر از رودخانه باشد، گيري سيلکه شيوه غير مستقيم جاآن

نست اجرا شده هاي مورد مطالعه از جمله در آبخوان گناباد )فاز یك( و سبزوار، سازه تورکیدوچندان دارد. در این ارتباط در برخی از سامانه
گير، نقش ذخيره و سپس هدایت سيل به کانال و عرصه رسوب هبر حوضچوهها علاسازه در این سامانهنوع است. هرچند که نقش این 

و نيازمند تخليه رسوبات و  عملا کارایی خود را از دست داده سيل، هدليل بار رسوبی زیاد پس از چند واقعهاند، اما بش را هم ایفا کردهپخ
از رودخانه،  هاي آبگيريهاي پخش سيلاب، نظير سازهکار گرفته شده در سامانهههاي مختلف بسازه .هستندهاي احداثی ابنيهترميم 

ها که براي انتقال ایمن جریان از عرصه پخش در بالادست یك خاکریز به عرصه پخش در و دروازه آبرساننهر  ي تعدیل شيب درهاسازه
ها تخریب شده و کل عملکرد سامانه چه مناسب طراحی و اجرا نشوند، تمام و یا بخشی از آنکار می روند، چنانهپایين دست یك خاکریز ب

ها در آبخوان کاشمر و پایين دست شيب شکنهاي اتفاق افتاده در شستگیهایی از آبکند. نمونهمواجه میپخش سيلاب را با مشکل 
ها آرامش در پایين دست شيب شکن هها و طراحی نامناسب حوضچدهنده مناسب نبودن تعداد شيب شکنها در آبخوان سبزوار نشاندروازه

، دچار هاناکافی بودن طول حفاظت پایين دست و اتصال به دیواره ،دليل اجراي نامناسبها بههبخشی از سازاین برعلاوه. استها و دروازه
  .ها شده استدر پایين دست سازهشستگی و فرسایش آب
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