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Subsurface dams are recognized as effective and strategic structures for 

water resources management, particularly in arid and semi-arid regions, 

where they play a key role in enhancing hydrological resilience by reducing 

evaporation. This study aimed to identify and delineate suitable sites for 

subsurface dam construction in Fars Province, Iran. A combined approach 

using Geographic Information Systems (GIS) and field surveys was 

applied, integrating spatial datasets including geological maps, topography, 

river networks, slope, population distribution, and road accessibility. 

Suitable areas were primarily characterized by sufficiently thick permeable 

alluvial deposits, underlying low-permeability formations, favorable 

riverbed slopes, stable subsurface flow, and proximity to water demand 

points. The analysis identified approximately 100 sites suitable for further 

detailed studies, with southern and central regions exhibiting higher 

suitability. This spatial distribution highlights the widespread geological 

and hydrological potential of the province for subsurface dam 

implementation. Consequently, a priority map with three levels was 

produced. Field validation and expert consultations played a key role in 

enhancing the accuracy and comprehensiveness of the map. Implemented 

as a digital GIS tool, the map provides precise spatial information to 

support scientific, efficient, and informed decision-making by stakeholders 

and policymakers. Periodic updates of the map, complemented by 

additional studies considering climatic and environmental changes, are 

recommended to ensure the sustainable performance of subsurface dams. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: Over the past decades, subsurface dams have proven to be highly effective structures for 

managing water resources in arid and semi-arid regions. By minimizing evaporation losses and enhancing 

aquifer recharge, they play a crucial role in improving hydrological resilience. Classical FAO studies, alongside 

recent GIS- and remote-sensing–based research, highlight that site selection for subsurface dams is a multi-

criteria process, requiring the integrated consideration of geological, geomorphological, hydrological, climatic, 

and socio-economic factors. While several studies have addressed subsurface dams in Iran, a comprehensive 

potential-mapping analysis for Fars Province—a region notable for its geological and hydrological diversity—

has not yet been undertaken. This study therefore aims to identify suitable zones for subsurface dam 

construction in Fars Province and classify them according to their implementation priority. 

Methodology: This study employed a combined GIS- and field-based approach to identify suitable zones for 

subsurface dam construction in Fars Province, Iran. Spatial data including geological maps, topography, river 

networks, slope, population distribution, and road accessibility were integrated at multiple scales (1:500,000–

1:100,000). Geological formations with low permeability and favorable mechanical properties were considered 

suitable, while soluble rocks, karstic areas, and active faults were excluded. Social and accessibility criteria, 

such as proximity to villages and presence of roads, were evaluated alongside hydrological factors, including 

perennial and seasonal streams, floodplain width, and dry or abandoned qanats, indicating potential subsurface 

water. Environmental constraints, such as impacts on wetlands, were also incorporated. Field surveys were 

conducted to validate GIS results, involving expert consultations and local knowledge. Integrating these datasets 

enabled the classification of sites into three priority levels, providing a reliable framework for planning and 

implementation of subsurface dams in the diverse hydrogeological context of Fars Province. 

Results and Discussion: The results indicate that Fars Province has high potential for subsurface dam 

implementation due to its diverse geology, tectonic structures, and hydrogeomorphic features. Favorable 

conditions for underground water storage arise from the combination of low-permeability formations (Mishan, 

Pabdeh, Gurpi, and, under suitable conditions, Bakhtiari conglomerates), permeable alluvial deposits, valleys, 

hydrogeomorphic passages, and qanat networks. Integration of GIS-based zoning and field validation identified 

100 suitable sites, classified into first (15 sites), second (40 sites), and third (45 sites) priority levels, distributed 

as 43% southern, 42% central, and 15% northern regions. Zagros limestone formations can be used if 

dissolution and fracturing are minimal, whereas evaporate formations and salt domes impose significant 

limitations. Areas with low-permeability formations and limited fracture networks demonstrated the highest 

capacity for flood retention. Underground dams contribute to the formation of artificial aquifers, reduce surface 

evaporation, and enhance the resilience of groundwater resources. Final site confirmation requires 

supplementary field investigations, including boreholes and geophysical studies. 
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Conclusion: Fars Province has high potential for subsurface dams due to diverse geology, tectonic structures, 

and favorable hydrology. Optimal sites combine permeable alluvium with continuous low-permeability 

formations, allowing effective flood retention and groundwater recharge. Prioritization identified 15 sites ready 

for design, 40 requiring further study, and 45 needing comprehensive assessment. Low-permeability units such 

as Misha, Pabdeh, and Gurpi enhance storage, while limestone and evaporite formations require careful field 

evaluation. Subsurface dams thus provide a sustainable solution for water management in the region. 
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 ای استان فارس برای اجرای سدهای زیرزمینیارزیابی قابلیت پهنه
 

 3پارسا حقیقی ،2علیرضا مجیدی ،1*مرندیحمید حسینی

فارس، سازمان تحقیقات، آموزش و استان بخش تحقیقات حفاظت خاک و آبخیزداری، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  ،استادیار .1

 hhmarand@gmail.comترویج کشاورزی، شیراز، ایران، 

خیزداری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران،  بخش هیدرولوژی و توسعه منابع آب، پژوهشکده حفاظت خاک و آب ،استادیار .2

majidi_geo@yahoo.com 

بخش تحقیقات حفاظت خاک و آبخیزداری، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس، سازمان  ،کارشناس پژوهشی .3

 parsa.msc@yahoo.com تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شیراز، ایران،

 

 چکیده مشخصات مقاله

 نوع مقاله: 
 مطالعه موردی

 

 تاریخچه مقاله

 1404آبان  20: دریافت

 1404آذر  15بازنگری: 

 1404آذر  26  :پذیرش

 1404دی  30انتشار برخط: 

 
 
 

 های کلیدی:واژه
، جریاان زیرششاری، نفوذسازندهای کم

، ایهای رودخاناهتنگه، رسوبات آبرفتی
 ب. آوری منابع آتاب

 و خشک مناطق در ویژه به آب، منابع مدیریت در راهبردی و مؤثر هاییسازه عنوانبه زیرزمینی سدهای
 هدف با پژوهش این. دارند هیدرولوژیکی آوریتاب ارتقای در مهمی نقش تبخیر کاهش با خشک،نیمه

 این برای. شد انجام فارس استان در زیرزمینی سدهای احداث مستعد هایسایت بندیپهنه و شناسایی
 و شد گرفته کاربه میدانی مشاهدات و( GIS) جغرافیایی اطلاعات سامانه از ترکیبی رویکردی منظور،

 و جمعیت پراکنش شیب، ها،آبراهه شبکه توپوگرافی، شناسی،زمین هاینقشه شامل مکانی هایداده
 کافی، ضخامت با نفوذپذیر تیآبرف سازندهای شامل عمدتاً مناسب مناطق. شد تلفیق هاراه به دسترسی

 مصرف منابع به نزدیکی و پایدار زیرششری جریان رودخانه، بستر مطلوب شیب پایه، نفوذناپذیر هایلایه
 تفصیلی و تکمیلی مطالعات انجام برای مستعد محل 100 حدود که داد نشان نتایج تحلیل. هستند آب

 بهتری شابلیت از استان مرکزی و جنوبی هایپهنه که دارد، وجود زیرزمینی سدهای اجرای جهت
 نوع این احداث برای را استان هیدرولوژیکی و شناسیزمین هایشابلیت گستردگی توزیع، این. برخوردارند

 اعتبارسنجی. شد تهیه اولویت سطح سه با هامحل این پراکنش نقشه نتیجه، در. دهدمی نشان هاسازه
 نقشه جامعیت و دشت بهبود در کلیدی نقش محلی خبرگان و انکارشناس نظرات از استفاده و میدانی
 امکان دشیق، مکانی اطلاعات ارائه با ،GIS سامانه در دیجیتال ابزار یک شالب در نقشه این. است داشته

 شودمی توصیه. کندمی فراهم را گذارانسیاست و بردارانبهره برای بهینه و سریع علمی، گیریتصمیم
 به توجه با و تکمیلی مطالعات با ایدوره طوربه نقشه زیرزمینی، سدهای عملکرد داریپای تضمین برای

 .شود روزرسانیبه یزیست محیط و اشلیمی تغییرات
 .یرزمینایز یسادها یاجارا یاستان فاارس بارا یاپهنه یتشابل یابیارز(. 1404) .پارسا، یقیحقو  یرضاعل، یدیمج، حمید ،مرندیینیحساستناد: 

 .68-57(، 4)13، باران یرسطوح آبگ یهانهساما
DOR: 20.1001.1.24235970.1404.13.4.5.1 

 یران                                              باران ا یرسطوح آبگ یهایستمس یانجمن علمناشر: 

  ©    سندگانینو
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 61 ... استان فارس یاپهنه تیقابل یابیارز

 

 مقدمه

خشک مورد عنوان یکی از رویکردهای مؤثر مدیریت منابع آب در مناطق خشک و نیمهیابی سدهای زیرزمینی طی سه دهه اخیر بهمکان

ها توسط سازمان خواربار و کشاورزی های مفهومی و اجرایی این سازهریزان شرار گرفته است. نخستین چارچوبتوجه پژوهشگران و برنامه

بستر نسبتاً نفوذناپذیر، ضخامت مناسب آبرفت، پایداری مورفولوژیک مسیل و شرایط متحد ارائه شد و معیارهای اولیه شامل وجود سنگ ملل

های ( و مدلGISازدور، سامانه اطلاعات جغرافیایی )با توسعه سنجش (.FAO, 1986; 1994; 2001)مناسب هیدرولوژیکی را تبیین نمود 

گیری های تصمیمبندی مکانی و الگوریتمهای کمی، لایهگیری از روشهای اخیر به سمت بهرهها در دههپژوهش تحلیل چندمعیاره،

  پیشرفته سوق یافته است.

 یرزمینیز یسدها یبرا یتتعداد مطالعات مربوط به انتخاب سا یراخ یهاکه در دهه دهدینشان م یجهان مطالعات یستماتیکس مرور

نقش  RS/GISالمللی، استفاده از رویکردهای تلفیقی در مطالعات بین .(Rajabi et al., 2025) است یافته یشافزا یتوجهطور شابلبه

اتیوپی نشان داد که تحلیل مدل رشومی ارتفاع،  در کنیا وهایی پژوهشت. یابی سدهای زیرزمینی داشته اسمهمی در بهبود دشت مکان

 تواند نواحی دارای پتانسیل بالاتر را با دشت مناسبی شناسایی کندبستر میت و وضعیت سنگشناسی، شیب، جنس رسوباساختار زمین

(Alemayehu & Hailu, 2022; Hut et al., 2009)گیری چندمعیاره مانند های تصمیم. افزون بر این، طی دهه گذشته، روشAHP ،

FAHP  وWLC اند )ها مورد استفاده شرار گرفتهگاه این سازههای مؤثر بر ساختطور گسترده در تعیین وزن شاخصبهDortaj et al., 

2018; Oweis & Hachum, 2012شناسی، ژئومورفولوژیکی، هیدرولوژیک و دسترسی عوامل زمین مناسبها امکان ارزیابی (. این روش

 اند.یابی ایفا کردهرا فراهم و نقش مهمی در استانداردسازی فرآیند مکان

( 1393( و کاظمی و همکاران )1401و همکاران )مومزایی تاکنون انجام شده است.  1380ویژه از اوایل دهه مطالعات متعددی بهدر ایران نیز 

علاوه، به اند.ها تأکید کردهابی این سازهیازدور در مکانهای سنجشبستر، ضخامت آبرفت، لیتولوژی، شکل دره و دادههای سنگبر اهمیت ویژگی

 هاییژگیشامل و ییاجرا یارهایها و معاز دستورالعمل یامجموعه یزداری،آبخ یمل یهاکشور در طرح یزداریها، مراتع و آبخلسازمان جنگ

 هایسد یابیمکان یرا برا یا اشتصاد یو ملاحظات اجتماع هایوارهد یداریپا شناسی،ینزم یطتجمع آب، شرا یلدره، پتانس یژئومورفولوژ

 (.Forests, Rangelands and Watershed Management Organization of Iran, 2013رده است )ک یشنهادپ یرزمینیز

ها در ها به ابعاد جدیدی از عملکرد سدهای زیرزمینی معطوف شده است؛ از جمله نقش این سازههای اخیر توجه پژوهشدر سال

و  Hagosبرابر خشکسالی و سازگاری با تغییر اشلیم. مطالعات پذیری در آوری منابع آب زیرزمینی، مدیریت تبخیر، کاهش آسیبتاب

توانند نوسانات سطح ایستابی را کاهش داده و پایداری دهد که سدهای زیرزمینی مینشان می Imaizumi (2024)و ( 2022همکاران )

و ( 2019و همکاران )  Al‑Ruzouqهای جدیدتری همچونافزون بر این، پژوهش. خشک بهبود دهندتأمین آب را در مناطق نیمه

Gebremedhin & Kassa  (2024 )های چندمعیاره مبتنی بر گیری از مدلبا بهرهGISهای مکانی پیشرفته ، یادگیری ماشینی و تحلیل

اند که پارامترهایی مانند پهنای دره، تراکم آبراهه، شاخص شکل حوضه، هدایت هیدرولیکی آبرفت، و شاخص خشکسالی گزارش کرده

SPEI یابی سدهای زیرزمینی هستندکننده در مکانترین متغیرهای تعییناز مهم. 

، AHP( با استفاده از 1400و همکاران،  صابری؛ 1399های اخیر )احمدی و همکاران، هایی طی سالدر داخل کشور نیز پژوهش

ANPای های ماهوارههای مبتنی بر منطق فازی و داده، الگوریتمSentinel  وSRTM های دهد ترکیب شاخصاند که نشان میانجام شده

توجهی طور شابلبندی مکانی اجرای سدهای زیرزمینی را بههای هیدرولوژی و اشلیم، شابلیت پهنهبا داده ژئومورفولوژیشناسی و زمین

 اندپرداخته خشکنیمه و خشک اطقمن در زیرزمینی سدهای ارزیابی و یابیمکان بررسی به متعددی مطالعات ،چنینهم دهد.افزایش می

 ارزیابی به محدود عمدتاً هاپژوهش فارس، استان در(. 1399 همکاران، و احمدی ؛1393 همکاران، و کاظمی ؛1401 همکاران، و مومزایی)

 هاییگزارش و ودهبپسبند  و آباداسلام زیرزمینی سد مانند خاص، هایسایت در زیرزمینی سدهای هیدرولوژیک و شناسیزمین هایویژگی

نامه )مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارس(. چند پایان است موجود نیز آبخیزداری و خاک حفاظت پژوهشکده فعالیت از

شناسی مهندسی سد زیرزمینی در مناطق خاصی از یابی و زمین( نیز در خصوص مکان1393؛ جمشیدی، 1392 خلیفه،کارشناسی ارشد )

 ارائه را فارس استان سطح در زیرزمینی سدهای اجرای شابلیت جامع بندیپهنه که ایمطالعه هیچ حال، این بافارس تهیه شده است.  استان

 .کندمی توجیه را حاضر پژوهش انجام ضرورت کمبود این نیست؛ موجود دهد،
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 منطقه مورد مطالعه های طبیعیموقعیت و ویژگی

و  یمیواشع شده و از نظر اشل یرانغرب ادرصد مساحت کشور( در جنوب  1/8 مربع )معادل یلومترهزار ک 133حدود  یفارس با وسعت استان

 یاست: نواح یاصل یمیاشل یهشامل سه ناح یطور کلاستان به ین. ا(1)شکل  رودیشمار مکشور به یهااستان ینتراز متنوع یکی یتوپوگراف

گرم و خشک، و  یهانسبتاً معتدل و تابستان یهابا زمستان یمرکز یمعتدل، نواح یهاتابستان سرد و هایزمستانغرب با شمال و شمال

 یساختارها یچیده،پ یتوپوگراف یمی،اشل یطدر شرا یتنوع ینگرم. چن یاربس یهامعتدل و تابستان یهاشرق با زمستانجنوب و جنوب ینواح

مختلف  یهااستان در بخش یدرولوژیکیمتعدد، موجب شده است تا رفتار ه زیآبر یهاها و حوضهگسترده و وجود دشت شناسیینزم

منابع آب،  یریتمد یهاطرح یمناطق مناسب اجرا ییشناسا یمحور براو مکان یاپهنه یلتحل یتاهم هایژگیو ینشدت متفاوت باشد. ابه

 .سازدیم یرا ضرور یرزمینی،ز یاز جمله سدها

 
 ایرانجنوب نطقه مورد بررسی در مجغرافیایی موقعیت  -1شکل 

Figure 1- Geographical location of the study area in southern Iran 

  

 کار روش

-یکارشناس یلتحل یببر ترک یپژوهش مبتن ینا یکرددر استان فارس، رو یرزمینیز یاحداث سدها یتشابل یبندنقشه پهنه یهته برای

ها، شبکه آبراهه ی،توپوگراف شناسی،ینزم یهاشامل نقشه یمکان یهابوده است. داده GIS یطدر مح یاطلاعات هاییهلا یو بررس میدانی

 یهعنوان چارچوب پااستخراج شد و به 1:100،000و  1:250،000، 1:500،000 هاییاسدر مق یارتباط یهاو راه یتجمع شپراکن یب،ش

مطالعه شد.  یکارشناس یو بررس GIS یلاز تحل یبیصورت ترکبه شناسیینزم یدهامورد استفاده شرار گرفت. در مرحله نخست، واح یابیارز

و  گورپی–پابده یدر سازندها یزدانهر یهاسنگماسه ها،یلتستونها و ستخلخل مانند مارنزدانه و نسبتاً کمیر یشناسبا سنگ یسازندها

مناسب در نظر گرفته شدند. در  یعنوان نمونه واحدهابه یآسمارانحلال سازند کم یهاو آهک یاریبخت ییسازند کنگلومرا ی،آغاجار

 ینچنجهرم و سروک، هم یسازندها یکارست یهامانند ساچون، و بخش یرپذانحلال دهایگچساران، هرمز، واح یمقابل، سازندها

 مستعد حذف شدند. یاز نواح شناختیینزم هاییتفعال، در شالب محدود یهاگسل یدارا یهاپهنه

شد. مطابق  یبررس یرزمینیز یاز سدها یواشع یبردارامکان بهره یابیبا هدف ارز یو دسترس یاجتماع یارهایگام دوم، مع رد

 یهدر نظر گرفته شد و لا یدسترس یعنوان آستانه اصلروستا به ترینیکاز نزد یلومترک 15حداکثر  فاصله(، FAO, 2001) فائو هاییهتوص

 یتمحل وجود داشت، سا یکیبود اما جاده مناسب در نزد یادکه فاصله روستا ز ی. در مواردشد یلمنطق تحل مینهبا  یزن یارتباط یهاراه
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 یارمع یابیدر ارز یتربیشاز فارس، انعطاف  ییهادر بخش یرعشا یروکوچ یبا توجه به الگو ینشبول محسوب شد. همچنچنان شابلهم

متر عرض  100از  یشبرودهایی خشکه ی،و فصل یدائم یهاشامل رودخانه یدرولوژیکیه هاییهمرحله، لا ینفاصله اعمال شد. به موازات ا

 شود.  یبررس یسطح هاییانجر سازییرهذخ یتشد تا شابل یلمتر تحل 100از  ترکم هاییشدگو تنگ

 یهاکه شنات یطیدر شرا ،نیستند مناسب یرزمینیاحداث سد ز یشنات فعال در بستر خود هستند، برا یکه دارا ییهااگرچه آبراهه

، شودشنوات  ینا یایو اح یرسطحیسطح آب ز یشباعث افزا تواندیم یرزمینیاند، احداث سد زآبراهه واشع شده یهخشک در حاش یامتروکه 

 یطو شرا زیرششری جریاناز وجود  یعنوان شاخصبههایی، چنین شناتوجود بنابراین  وارد شود. یبآبراهه آس یاصل بسترکه به بدون آن

 یارعنوان معدرصد به 5از  ترکم یب( استخراج شد و شDEMارتفاع ) یاز مدل رشوم هایلمس یطول یبش. شدمطلوب ثبت  یدروژئولوژیکه

ارتفاع  یو مدل رشوم ی،مورفولوژ شناسی،ینزم یهاداده یببر اساس ترک یرزمینی،ز یسدها یابیمکان هایروش .انتخاب شد یفن

(DEM،) آورندیها را فراهم مسازه یناحداث ا یمناطق مناسب برا ییامکان شناسا (Forzieri et al., 2008.) 

که  هایییتاستان فارس، سا یکیاکولوژ یتاختصاص داشت. با توجه به حساس یلیتکم یارهایو مع زیستییطمح یابیسوم به ارز مرحله

نقشه پراکنش  2. شکل دوم( را داشتند، حذف شدند یتشور )اولو یهاتالاب اول( و یت)اولو یرینش یهاامکان کاهش حقابه تالاب

 یلو تحل ایارهماهو یرها با تصاوسپس اطلاعات حاصل از نقشهدهد. جغرافیایی تالاب و آبگیرهای فصلی در استان فارس را نشان می

آبرفت )حدود  یبیچون ضخامت تقر یارهاییمرحله، مع ینر ا. دیابد یشافزا هایابیارز یفیو توص یداده شد تا دشت مکان یقتطب یکارشناس

 یآب، وجود چشمه و شنات، احتمال شورشدگ یاحتمال یفیتک ها،گاهیهتک یط(، ساختار و جنس سنگ بستر، شرایلعرض مس بیستمیک

 بت شد.ث یابیارز یهاو در فرم GIS یطدر مح توصیفی–یفیصورت کبه یمحل یبرداربهره یتو شابل دست،پایین

 

 
 دریاچه و آبگیرهای فصلی در استان فارس جغرافیایی موقعیت  -2شکل 

Figure 2– Geographic location of the lake and seasonal water reservoirs in Fars Province 

 

 یمت یدها،بازد ینا یشد. ط در سطح استان انجام یدانیم یدهایبازد یج،اعتماد نتا یتدشت و شابل یشمنظور افزابه یی،مرحله نها در

 یزداریکارشناسان آبخ با نظرخواهی از خبرگان و کارشناسان محلی، شناسی،ینو زم یتوپوگراف یطشرا یممستق یپژوهش ضمن بررس

 یحشرت یکارشناسان محل یبرا یرزمینیسد ز ی، اشتصادی و اجتماعیفن یارهاینمود. مفهوم و مع همصاحب یبرداران بومها و بهرهشهرستان

 یارهاییپژوهش مشاهده، ثبت و از نظر مع یمنقاط سپس توسط ت یننقشه مشخص کنند. ا یشد و از آنان خواسته شد نقاط مناسب را بر رو

 یطول یبو ش هاگاهیهساختار تک یرششری،آب ز جودضخامت آبرفت، شواهد و یل،عرض مس ی،راه دسترس یفیتمانند فاصله تا روستا، ک
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در استان و طبقات  یتشابل یشد و سه پهنه اصل یقتلف GISو اطلاعات  یدانیم یهامجموعه داده یی،نها یلرحله تحلشدند. در م یبررس

 استخراج شد.  یتهر سا یبرا داریتاولو
 

 و بحث نتایج

های اشلیمی و ویژگیشناسی، ساختارهای تکتونیکی، شرایط واسطه تنوع زمیندهد که استان فارس، بهشده نشان میبندی تهیهنقشه پهنه

های منابع آب سطحی و زیرزمینی، ظرفیت بالایی برای اجرای سدهای زیرزمینی دارد. وجود صدها تنگه و گذرگاه هیدروژئومورفیک، دهانه

ای، و راههنفوذ یا نسبتاً نفوذناپذیر در بستر و حواشی مسیرهای آبماهور، واحدهای سنگی کمرودها از نواحی کوهستانی و تپهخروجی خشکه

های وسیعی از استان برای احداث سد زیرزمینی اند پهنهگسترش رسوبات آبرفتی نسبتاً نفوذپذیر از جمله عواملی هستند که باعث شده

 .مناسب تشخیص داده شوند

مطالعه مورد  ینادر  یرزمینی،ز یاحداث سدها یمناطق برا یتشابل یابیمهم در ارز ییعنوان مبنااستان فارس، به شناسیینزم نقشه

 شناسی،ینزم یها، که شاخص(3مناطق مستعد )شکل  داریتاولو یبندنقشه با نقشه پهنه ینا یقاستفاده شرار گرفت. بر اساس تلف

هر  یترا در نظر گرفته است، شابل یرسطحیو ز یسطح یدرولوژیکه یها و پارامترهارسوبات، شبکه آبراهه تباف یب،ش ی،ژئومورفولوژ

اند که واشع شده ییهابالا عمدتاً در بخش یتکه مناطق با اولو دهدیها نشان منقشه ینا یلشرار گرفت. تحل یابیورد ارزمنطقه م

نفوذ با تداوم کم یا یرنفوذناپذ هاییهمساعد را دارا هستند؛ از جمله حضور لا یدرولوژیکو ه یکیتکتون یک،از عوامل ژئومورفولوژ یامجموعه

 (.3و شکل  1)شکل  یکاف یرسطحیو ز یسطح یهمطلوب بستر و منابع تغذ بیمناسب، ش یافق

 یلمنظور تسهشد و به ییشناسا یرزمینیمستعد احداث سد ز یتسا 100مجموعاً  یدانی،م یسنجو صحت هایلتحل یناساس ا بر

است که  یتسا 15رده اول شامل (. 1)جدول  ندشد یبندطبقه ییاجرا یتدر سه رده اولو ی،مطالعات یازهایسطح ن یینو تع گیرییمتصم

نشان  یدانیم یسنجبرخوردارند. صحت یمطالعات و طراح یورود به مراحل بعد یاز آمادگ یدرولوژیک،و ه فنی یهاول یهابراساس شاخص

به  یکینزد یژهوبه دارند؛ یمناسب یهاتتوج یو اجتماع یاشتصاد یطاز نظر شرا هایتغالب سا ی،مرحله مقدمات یندر هم یداد که حت

از نقاط مستلزم انجام  یبرخ یو اجتماع یاشتصاد یهحال، توج ینها. با امناسب به راه سیو دستر یریو مناطق عشا ییروستا یهاسکونتگاه

 یشده، اما برا ییدها تأآن یهاول هاییتاست که شابل یتسا 40رده دوم شامل . است یدر مراحل بعد یلیو تفص تریقمطالعات دش

 یدرولوژیکه یشپا ی،موضع یکژئوتکن هاییمطالعات معمولاً شامل بررس ین. اهستند یلیانجام مطالعات تکم یازمندن یینها گیرییمتصم

را دارا هستند، اما  یاست که حداشل الزامات فن یتسا 45سوم شامل  ردهاست.  یلیتفص یاجتماع-یاشتصاد هاییابیو ارز ،محیط زیستیو 

 یجامع، مبنا یلو تحل یبندرده این هستند. گیرییماز هرگونه تصم یشجامع پ یگسترده و غربالگر یشپا تر،یقدش هایابییارز یازمندن

 یزیرو امکان تمرکز منابع و برنامه سازدیدر استان فارس را فراهم م یرزمینیز یسدها یو اجرا یطراح یدر مراحل بعد گیرییمتصم

 (.3و شکل  1)جدول  آوردیفراهم م یلپتانس ینتربا بالا هاییترا در سا ینهبه

ها در پهنه جنوبی استان شامل از سایتدرصد  43، دهدشده نشان میهای شناساییاز منظر تقسیمات سیاسی، پراکنش مکانی سایت

های ه مرکزی شامل شهرستاندرصد در پهن 42 دشت شرار دارند؛های خنج، داراب، جهرم، جویم، لار، لامرد، شیروکارزین و زرینشهرستان

های ارسنجان، درصد نیز در پهنه شمالی شامل شهرستان 15 ریز، خرامه، بختگان و فسا؛فراشبند، فیروزآباد، شیراز، سروستان، کازرون، نی

ا توجه به گستره وسیع این توزیع مکانی به معنای نبودِ پتانسیل در سایر مناطق استان نیست. ب(. 2)جدول  اندبید واشع شدهبوانات و خرم

های استان نیز وجود دارد و انجام مطالعات شناسی و تنوع شرایط هیدرولوژیکی، احتمال وجود نقاط مناسب در دیگر بخشواحدهای زمین

 .شودای نقشه توصیه میروزرسانی دورهتکمیلی و به

 
 تان فارسهای مستعد احداث سد زیرزمینی بر حسب اولویت در استوزیع سایت -1جدول 

Table 1- Distribution of suitable sites for subsurface dam construction by priority in Fars Province 

 )درصد( هاتعداد سایت توضیح  درجه اولویت ردیف

 15 اجرایی  -ورود به مرحله مطالعات طراحی  دارای اولویت اول 1

 40 نیازمند مطالعات تکمیلی دوم 2

 45 نیازمند ارزیابی و غربالگری کامل سوم 2
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 نقشه شناسایی و اولویت بندی مناطق مستعد احداث سد زیرزمینی در استان فارس -3شکل 

Figure 3- Identification and prioritization map of suitable areas for subsurface dam construction in Fars Province 
 

 ستعد سد زیرزمینی در سه ناحیه جغرافیایی استان فارسهای متوزیع سایت -2جدول 
Table 2- Distribution of subsurface dam suitability sites in the three geographical regions of Fars Province 

 )درصد( هاتعداد سایت هاشهرستان موشعیت جغرافیایی ردیف

 جنوبی 1
، خنج، داراب، جهرم، جویم، لار، لامرد

 دشتشیروکارزین، زرین
43 

 مرکزی 2
فراشبند، فیروزآباد، شیراز، سروستان، 

 ریز، خرامه، بختگان، فساکازرون، نی
42 

 15 بیدارسنجان، بوانات، خرم شمالی 3

 

 (confining unit) تاردعنوان واحدهای نفوذناپذیر عمل کرده و نقش آکویشناسی، سازندهای میشان، پابده و گورپی بهاز منظر زمین

بر کند. علاوههای زیرسطحی و افزایش ظرفیت ذخیره آب زیرزمینی را فراهم میدارند. نفوذپذیری بسیار کم این سازندها محدودیت جریان

 عنوان بستر مناسب برای احداث سد زیرزمینیهای شابل توجه باشد، بهاین، سازند کنگلومرای بختیاری در شرایطی که فاشد درزه و شکاف

 .دهدها را افزایش میو نفوذپذیری محدود آن امکان مهار و ذخیره سیلاب بالامطرح است، زیرا مقاومت مکانیکی 

دلیل ماهیت شود. این سازندها بهگستره وسیعی از سازندهای آهکی در زاگرس شامل آسماری، جهرم، سروک و فهلیان یافت می

که مشکلات انحلالی و تر هستند؛ با این حال، درصورتین، نیازمند بررسی دشیقهای فراواها و گسلچنین شکستگیانحلالی و هم

در مقابل، وجود سازندهای تبخیری شامل  .توانند بستر مناسبی برای سدهای زیرزمینی محسوب شوندها مشاهده نشود، میشکستگی در آن

پذیری بالای دلیل انحلالکند. این سازندها بهجهی ایجاد میهای شابل توسازندهای گچساران، ساچون و هرمز )گنبدهای نمکی( محدودیت

دهند و معمولاً نیازمند و مسیرهای زیرسطحی، خطر نشت و از دست رفتن ذخیره آب را افزایش می هاکانالگچ و نمک و احتمال تشکیل 

ای شوی میان روندهای تکتونیکی هد که رابطهدتحلیل نتایج نشان می .گیری هستندمطالعات دشیق و پایش میدانی پیش از هرگونه تصمیم

های نفوذپذیر شرار دارند نفوذ با تداوم افقی کافی در زیر آبرفتو ظرفیت نفوذ و انباشت آب زیرزمینی وجود دارد. در نواحی که سازندهای کم
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ها هایی که گسلت. در مقابل، در بخشتر استر و تلفات نفوذی کمها بیشو شبکه شکستگی محدودی دارند، امکان ذخیره و مهار سیلاب

 .یابداند، احتمال نشت جانبی و کاهش کارایی سدهای زیرزمینی افزایش مینفوذ را برش دادههای فعال سازندهای کمیا شکستگی

پذیر های نفوذهای مناسب احداث سدهای زیرزمینی عمدتاً در نواحی با ضخامت کافی آبرفتدهد که محلنتایج تحلیل نشان می

شناسی که استان فارس در ناحیه زمیناند. با توجه به ایننفوذ و حداشل شبکه شکستگی واشع شدهبالادست، تداوم افقی سازندهای کم

های آبرفتی و توالی لایههای تنگ، های سنگی و درهبریدگی شناسی و ساختاری این ناحیه شاملهای زمینزاگرس شرار دارد، ویژگی

لازم به ذکر است  .ترده سازندهای نفوذناپذیر و آهکی، نقش کلیدی در انتخاب محل مناسب برای سدهای زیرزمینی داردسنگی، حضور گس

ها، ها، شکستگیهای حفاری و مطالعات ژئوفیزیکی است تا درزههای میدانی تکمیلی شامل گمانهکه تأیید نهایی هر محل نیازمند داده

های مناسب آبرفت توالیطور دشیق شناسایی شوند. در مجموع، استان فارس به دلیل لالی سازندها بههای انحخواص هیدرولیکی و ویژگی

منظور مدیریت پایدار منابع آب دارد، مشروط بر های سدهای زیرزمینی بهنفوذ، پتانسیل بالایی برای اجرای پروژهنفوذپذیر و سازندهای کم

 .و تبخیری به دشت ارزیابی شوندهای ناشی از سازندهای آهکی آنکه محدودیت

 

 نتیجه گیری

 یکیتکتون یساختارها شناسی،ینتنوع زم یلدلاستان به ینمستعد استان فارس نشان داد که ا یبندو پهنه شناسیینزم یهانقشه تحلیل

 هاییتدارد. سا یرزمینیز یاحداث سدها یبرا ییبالا یتظرف یرسطحی،و ز یسطح یدرولوژیکیه هاییژگیها و وگسترده، شبکه آبراهه

و مهار  یرهشرار دارند که امکان ذخ یکاف ینفوذ با تداوم افقکم یبالادست و سازندها یرنفوذپذ یهاآبرفت یبا توال احیمناسب عمدتاً در نو

ورود به مراحل  یمادگبا آ یتسا 15شامل  ییاجرا یتبر اساس اولو هایتسا بندیرده .کندیرا فراهم م یبا حداشل تلفات نفوذ هایلابس

جامع، امکان تمرکز منابع و  یابیارز یازمندو ن یبا حداشل الزامات فن یتسا 45و  یلیمطالعات تکم یازمندن یتسا 40 ی،مطالعات طراح

نقش  یو گورپ پابده یشان،مانند م یرنفوذناپذ ینشان داد که واحدها یزن یسشناینزم یسازندها یل. تحلآوردیرا فراهم م ینهبه یزیربرنامه

مجموع،  در هستند. یدانیم یشو پا یقدش یبررس یازمندن یریو تبخ یآهک یکه سازندها یحالآب دارند، در یرهذخ یتظرف یشدر افزا یدیکل

 یریتو مد سازییرهمنظور ذخبه یرزمینیز یتوسعه سدها یبرا ییبالا یتمساعد، شابل یدرولوژیکیو ه شناسیینزم یطاستان فارس با شرا

 انجام شود. یلیو مطالعات تکم یابیارز یقطور دشبه یریو تبخ یآهک یسازندها هاییتکه محدودمنابع آب دارد، مشروط بر آن یداراپ

 

 ملاحظات اخلاقی 

 ها از طریق مکاتبه با نویسنده مسئول در اختیار شرار خواهد گرفت.داده: هابه داده یدسترس
 است. صورت نگرفته شاز این پژوه حمایت مالیحمایت مالی: 

 :یدیمج رضایعل. نگارش ،ییصحرا یدهایبازد ،یافزارنرم یهالیتحل ،هاداده هیته ،یسازمفهوم :مرندیینیحس دیحم مشارکت نویسندگان:

 .نگارش ،ییصحرا یدهایبازد ،یافزارنرم یهالیتحل ،هاداده هیته :یقیپارسا حق. مقاله ینیو بازب شیرای، ونتایج لیتحل

  ندارند.پژوهش  ینامطالب و نتایج انتشار خصوص نگارش و در  یتضاد منافع گونهیچکه ه دارندیمقاله اعلام م ینا نویسندگان یسندگان:د منافع نوتضا

در استان یابی سدهای زیرزمینی شده در شالب طرح مطالعات مکانهای مورد نیاز برای این مطالعه از بازدیدهای میدانی انجامداده: زاریگسپاس

که در بازدیدهای میدانی مشارکت  پور و شاسم خداحامیبدالعلی عادلآشایان دکتر غلامرضا شهاری، دکتر ع دست آمد. از همکاران گرامیرس بهفا

 .شودشدردانی میارزشمندی داشتند، صمیمانه 
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 شناسییندر سطح کشور. زم یرزمینیمناطق مستعد احداث سد ز یابییل(. پتانس1403. )جیدم ی،برمک ی. و دشتمیرنصر، اصابری .5

 doi:10.22034/JEG.2024.18.2.1019551. 185–162(، 2)18، یمهندس
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 .32–17 (، 4) 23، خاک و

 10، یزداریو توسعه آبخ یج. ترویرزمینیز یمناطق مناسب احداث سدها یینجهت تع یعلم یارهای(. مع1401ع. ) ی،ا. و طالب مومزایی، .7

(36 .)17-11. dor: 20.1001.1.26454777.1401.10.36.2.6 
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